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Wtedy sie wode szanuje, kiedy jej w studni brakuje'

Drodzy Czytelnicy,

1

kryzysem klimatycznym, ale takze sposobem gospodarowania zasobami wodnymiwnaszym

kraju, wymagajacym pilnej i zasadniczej poprawy. Autorzy ekspertyzy ,Woda w rolnictwie”
zwracajg si¢ do politykow i urzednikdow, a takze wszystkich uzytkownikéw wdéd, z apelem o zmiane
podejscia do zarzadzania wodg w Polsce. Wskazuja najpowazniejsze zagrozenia dla stanu wod
w Polsce i jednoczesnie proponuja rozwigzania, ktére pomoga je ograniczy¢ lub calkowicie
zlikwidowa¢. Zawarta w ekspertyzie wiedza stuzy poprawie utrzymania ciekéw, modyfikacji
praktyk rolniczych, wdrazaniu odpowiednich instrumentéw finansowych i edukacyjnych, a takze
zmianie przepisoOw prawa.w

Woda jest wspolnym dobrem. Jest to jednak dobro zagrozone nie tylko poglebiajacym sie

Rolnictwo potrzebuje szczegdlnej ochrony zasobow wodnych, gdyz jest gwarantem bezpieczenstwa
zywnosciowego Polski, a jednoczesnie uzytkownikiem 60% powierzchni naszego kraju. Ochrona
rolnictwa powinnaby¢ priorytetem przy podejmowaniu decyzji dotyczacych gospodarowania woda.
Jego potrzebom powinny by¢ podporzadkowane dzialania majace na celu nadmierng regulacje
rzek, rozwoj przemystu wydobywczego czy budowe sieci drogowej. Takze przemystowa produkcja
zwierzeca oraz monokulturowe uprawy roélinne, jako dzialy produkgcji rolnej charakteryzujace
sie najwigkszym poborem wody i jednoczesnie najbardziej oddzialujace na jej stan ekologiczny,
nie powinny by¢ faworyzowane ani wspierane. Ustugi ekosystemowe powigzane z wodg mogg by¢
podstawg dla réznicowania dochodéw mieszkancéw na terenach wiejskich. Zachowanie walorow
krajobrazu oraz pozostalych elementéw infrastruktury spoleczno-kulturowo-przyrodniczej wsi
stanowi podstawe dla jakosci ustug ekosystemowych, ktdre sg coraz chetniej poszukiwane przez
mieszkancow miast.

Trwalos¢ 1 wydajnos¢ rolnictwa zalezy od ilosci zasobow wodnych i ich ekologicznej jakosci.
Szukanie jedynie krétkotrwalych rozwigzan miedzy innymi budowa studni glebinowych czy
rozbudowa sieci nawadniajacych nie spowoduje poprawy, a wrecz pogorszy stan hydrologiczny
naszego kraju. Moze nawet do tego stopnia, ze staniemy si¢ swiadkami lokalnych konfliktéw o wode.

Odpowiedzi — w trosce o dzisiejsze i przyszte pokolenia — nalezy szuka¢ w ochronie ekosystemow,
z ktérymi zrownowazone rolnictwo moze wspolistnie¢ i odpowiedzialnie z nich korzystac.

Dzialania poprawiajace retencje gleb, renaturalizacja rzek, agroekologia, rolnictwo ekologiczne,
ochrona torfowisk i gleb, oraz dobrostanowy chéw zwierzat sg najlepszymi instrumentami dla
dlugotrwatego zapewnienia wody w rolnictwie.

przystowie polskie
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O PROBLEMIE Z WODA
W ROLNICTWIE - OKIEM ROLNIKA

ROBERT KURYLUK

Stowarzyszenie Producentéw Zywnosci Metodami Ekologicznymi ,EKOLAND”

Rolnik jest wnikliwym obserwatorem przyrody, po-
niewaz jest catkowicie od niej zalezny. Zmiany sg
widoczne ,gotym okiem” i na przestrzeni zycia jed-
nego pokolenia. Klimat staje sie¢ nieprzewidywal-
ny. Brak $niegu powoduje, ze gleba nie przyjmuje
wystarczajacej ilosci wody zimg, globalna tempe-
ratura si¢ podnosi, wzrasta tez ryzyko niespodzie-
wanych przymrozkow poZng wiosng. Coraz czesciej
wystepuja gwattowne zjawiska pogodowe (grad,
huraganowe wiatry), a wraz z ociepleniem poja-
wiajq sie nowe choroby i szkodniki. Rolnictwo musi
adaptowac sie¢ do zmiany klimatu, a jednoczesnie
starac si¢ jg hamowac. Wszelkie dorazne rozwigza-
nia, jak powszechne kopanie studni gtebinowych,
pogtebiaja tylko problem, zamiast go rozwigzywac.

gospodarstwo, ktore w roku 1995 w calosci

przestawilem na ekologiczne metody produk-
cji. Rolnictwem zajmowalem si¢ w zasadzie duzo
wczesniej. Juz jako dziecko pomagalem moim
dziadkom w pracach gospodarskich. Szczegolnie
utkwily mi w pamieci sianokosy, kiedy jezdzilismy
furmanka na laki oddalone o kilka kilometréw
od gospodarstwa. Czesto zdarzalo sie, ze pod-
czas zbierania siana lub w drodze powrotnej za-
skakiwala nas burza z obfitymi opadami deszczu.
Wtedy dziadek zazwyczaj wspominal dawne czasy
i opowiadal o bardzo mokrych latach, kiedy lu-
dzie recznie wynosili siano z tagk na wyzsze tere-
ny, aby moéc je tam dosuszy¢, poniewaz nizej stata
woda. Dziadek méwit tez o jesiennych wykopkach
kartofli, gdy konie grzezly w blocie, tak mokre
potrafily by¢ jesienne tygodnie. Swoje opowiesci
zwykl kwitowac stwierdzeniem, ze ze wszystkich
zywiolow woda jest najwigkszym, straszniejszym
nawet niz ogien. Sam tez pami¢tam srogie zimy,
kiedy czulo si¢ powiew Syberii, gdy wiatr zmie-

jestem rolnikiem. Od 1993 roku prowadze

nial kierunek na wschodni i stupek rteci na ter-
mometrze szybko spadal w dél. No i oczywiscie
wiosenne roztopy, kiedy masy topniejgcego $niegu
napelnialy woda wszelkie zaglebienia na polach,
a rzeki wystepowaly ze swych koryt obficie zale-
wajac taki. Jak bardzo zmienil si¢ obraz naszego
$wiata przez te kilkadziesiat lat! Dzisiaj, z kazdym
kolejnym rokiem, zmagamy si¢ z coraz to wiekszy-
mi anomaliami pogodowymi, a zjawiska te zdaja
sie radykalnie przyspiesza¢. Mam na mysli rozne
procesy, ktére najczesciej nazywane sg po prostu
zmiang klimatu.

Tak sie skfada, ze w mojej codziennej pracy bezpo-
$rednio stykam si¢ z wieloma zjawiskami atmosfe-
rycznymi i mdj byt w duzej mierze od nich zalezy.
Widze, jak — dostownie na moich oczach - zmienia
sie klimat. Dzieje sie to za zycia jednego pokolenia.
Inni rolnicy z kraju i z zagranicy, z ktérymi si¢ spo-
tykam, maja podobne obserwacje. Potwierdzaja,
ze co$ dzieje sie z naszym klimatem. Nietrudno za-
obserwowac zjawiska zachodzace w pogodzie:

B coraz czgsciej doswiadczamy ekstremalnie wy-
sokich temperatur i to nie tylko w miesigcach
letnich, ale tez wiosng i jesienig. Rekordowo
wysokie temperatury potrafig utrzymywac si¢
przez kilka dni i zdarza sie to coraz czgsciej;

I bez$niezne zimy stajg si¢ juz norma, a — jak
wiemy - zapasy wody w glebie w sezonie wege-
tacyjnym determinuje wlasnie ilo$¢ $niegu, jaki
spadnie zima;

I powtarzajg si¢ gwaltowne zmiany pogody,
a w szczegolnosci duze wahania temperatur
w ciggu doby. W takich warunkach roéliny
uprawne doznajg szoku;

B sukcesywnie zanikajg dwie pory roku: wiosna
i jesienn. Mamy gwaltowne zakonczenie zimy
i od razu zaczynaja sie upaly. Koncza sie jesien-
ne wysokie temperatury i od razu nastaje zima;



I nieprzewidywalne stajg si¢ cykle pogodowe.
Dawniej rolnicy, nauczeni doswiadczeniem,
wiedzieli, ze w pewnych porach jest pogoda
deszczowa, a w innych nalezy spodziewac sie
tzw. stoty, bo tak zawsze bylo. Obecnie te pew-
niki juz si¢ nie sprawdzaja;

B coraz czesdciej wiosng zdarzaja sie cale tygodnie
z zimnym i suchym wiatrem, ktdry potrafi zupel-
nie wyhamowac wegetacje roslin. Aby uchwyci¢
wilgo¢ pozostalg po zimie, rolnicy starajg sie coraz
wczesniej rozpoczynac siewy. Ten pospiech czesto
skutkuje jednak tym, ze ziarno dtuzej ,,przeleguje”
w ziemi i roliny nie wschodzg prawidtowo;

I z ociepleniem wigze si¢ migracja coraz bardziej
na pétnoc szkodnikéw owadzich oraz chwastow
cieptolubnych.

Jeszcze kilkanascie lat temu zjawisko ,kurzenia”
na polu wystepowalo podczas letnich zabiegéow
uprawowych. Teraz coraz czedciej mamy z nim
do czynienia jesienig. Powszechne stalo sie, ze rol-
nicy napotykaja problemy z orka pdl pod zasiewy
ozimin, a czgsto wrecz nie mogg ich zaora¢. Kom-
plikacje zwigzane z orka jesienng spowodowane s3
wysuszeniem gleby w okresie letnim, ale wiosng zie-
mia zawsze byla wilgotna i nadajaca si¢ do uprawy.
Jednak rok 2020 pokazal, ze musimy przyzwyczajac
sie do tumanéw kurzu takze podczas wiosennych
uprawek. Mam w gospodarstwie pola, na ktére za-
zwyczaj mozna bylo wejs¢ z pracami polowymi do-
piero w maju, poniewaz wczesniej stata tam woda.
W tym roku na poczatku kwietnia jezdzilem tam
ciggnikiem w tumanach kurzu.

Cho¢ naukowcy nie majg watpliwosci, ze to dziatal-
nos¢ czfowieka ponosi odpowiedzialno$¢ za zmiany
klimatu, w przestrzeni publicznej wcigz toczy sie dys-
kusja nad ich przyczynami. Prawdopodobnie te deba-
ty beda jeszcze diugo angazowaly czas i energie. Zmia-
ny jednak postepuja i coraz wigcej ludzi widzi, ze nie
ma czasu na polityczne spory i przepychanki. Juz czas
dziata¢, czas zmieni¢ nasze podejscie do ziemi, wody,
powietrza. Musimy zda¢ sobie sprawe z tego, Ze nie
jesteSmy panami Ziemi, a jedynie dzierzawimy ja
od przysztych pokolen. Szczegdlna odpowiedzialnos¢
spoczywa na rolnikach - tych, ktérzy bezposrednio
pracuja z ziemig, z roslinami i zwierzetami. Nie moz-
na sie dalej biernie przyglada¢, jak powtarzajace sie
susze pustoszg pola, a nastepnie oczekiwa¢ na wypla-
te odszkodowan. Masowe wiercenia studni glebino-
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wych nie rozwigza problemu suszy. To bedzie raczej
»gW0zdz do trumny”. Siegajac po wody glebinowe
w celu nawadniania upraw, wszyscy pozbawiamy sie
jej strategicznych rezerw. Nadszedt czas, aby rolnik
na nowo spojrzat na swoja dziatalno$¢ i okreslit po-
dejscie do kluczowych zagadnien — metod uprawy
gleby, zanieczyszczenia powietrza, jakie moze powo-
dowac jego dziatalnos¢, oraz zuzycia wody w produk-
cji rolniczej. Wlasnie teraz warto skupi¢ sie na dzia-
taniach lokalnych, czgsto na poziomie gospodarstwa
dzieki stosowaniu wlasciwego, w miare mozliwosci
rozbudowanego plodozmianu, stalemu podnosze-
niu poziomu préchnicy w glebie, wysiewie poplonéw
po zniwach, ograniczaniu do niezbednego minimum
orania i pozostawiania nie obsianej gleby, zaktadaniu -
gdzie tylko jest to mozliwe — $rédpolnych zadrzewien
oraz budowaniu systemu malej retencji. To wszystko
sg dziatania, ktére w diuzszej perspektywie przyczy-
nig si¢ do tagodzenia skutkéw zmian klimatycznych
na poziomie gospodarstwa i regionu, a w dalszej ko-
lejnosci na poziomie calego kraju.

W czasach postepujacej globalizacji rolnik musi tez
by¢ swiadomy swoich czynéw i postaw. Na przy-
ktad zakup paszy dla zwierzat, w ktdrej sktadzie
jest poekstrakcyjna $ruta sojowa GMO przyczynia
sie do niszczenia lasow deszczowych w Ameryce
Poludniowej. Wylesianie Amazonii powoduje za-
chwianie cykli pogodowych, a to prowadzi do su-
szy w Polsce. To jest reakcja fancuchowa. Stosujac
po zniwach Roundup zamiast mechanicznych
uprawek pozniwnych, przyczyniamy si¢ do niszcze-
nia zycia w glebie. Zywa, zasobna w préchnice gle-
ba lepiej opiera sie suszy, dluzej zatrzymuje wode.

Zyjemy w czasach, w ktorych prawie kazda nasza
decyzja na poziomie lokalnym ma globalne skutki.
Musimy tez mie¢ §wiadomo$¢, ze woda stata sie to-
warem deficytowym, o ktdry beda sie toczyly wojny!
(YY)
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POLSKIE ROLNICTWO WOBEC
SKUTKOW ZMIANY KLIMATU

ZBIGNIEW M. KARACZUN

Katedra Ochrony Srodowiska i Dendrologii SGGW

Skutki zmiany klimatu bedq dla produkcji rolnej
w Polsce bardzo dotkliwe. Sektor ten stoi przed
dwoma waznymi wyzwaniami: potrzebg redukcji
emisji gazow cieplarnianych oraz prowadzenia
dziatan adaptacyjnych do zachodzacych zmian.
Wymagacé to bedzie przedefiniowania podejscia
do produkcji rolnej, w ktorym podstawowym kryte-
rium jest zysk ekonomiczny. Nowy model rolnictwa
w znacznie wiekszym stopniu musi promowac¢ i na-
gradzac réznorodne ustugi ekosystemowe, $wiad-
czone przez ten dziat aktywnosci ludzkiej. Przede
wszystkim powinien opierac si¢ na produkcji zyw-
nosci wysokiej jakosci, ktora nie zawiera pozosta-
toSci substancji chemicznych stosowanych dzis po-
wszechnie w uprawie i hodowli, a takze na ochronie
i wspieraniu réznorodnosci biologicznej oraz
ochronie klimatu. Bardzo wazne jest takze prowa-
dzenie dziatan adaptacyjnych, ktére wzmacniajg
potencijat terenéw rolnych do minimalizowania nie-
korzystnych skutkéw zmiany klimatu. Wsrod nich
za najwazniejsze nalezy uzna¢ dziatania na rzecz
ograniczenia konsekwencji suszy. Mozna to uczy-
ni¢ tylko poprzez wdrozenie narodowego programu
wspierania naturalnej retencji, w ktorym powinny
znalez¢ sie dziatania na rzecz odtwarzania i ochro-
ny terenéow podmoktych, bagien i mokradet, sta-
wow i jezior Srodpolnych oraz Srodlesnych, a takze
odtwarzania i ochrony zadrzewien Srédpolnych.

warunkujacym mozliwos$¢ rozwoju i trwania
zycia organicznego na naszej planecie. Ma tez
podstawowe znaczenie dla produkcji rolnej. Dzie-
ki obecnosci gazéw cieplarnianych w atmosferze

Efekt cieplarniany jest zjawiskiem naturalnym,

2 Kundzewicz i Kowalczyk 2008.
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$rednia temperatura dla calej planety wynosi ok.
+ 15°C. Jest to mozliwe, poniewaz gazy te prze-
puszczajg w calosci krotkofalowe promieniowanie
stoneczne, ktére ogrzewa Ziemie, ale jednoczesnie
zatrzymuja promieniowanie cieplne emitowane
z powierzchni naszej planety ku kosmosowi?.

Dzialalnos¢ cztowieka wptywa na klimat. Masowe
spalanie paliw kopalnych, wycinanie laséw i nisz-
czenie terendw biologicznie czynnych oraz zanie-
czyszczenie morz i oceanow naruszylo stabilnos¢
globalnego systemu przyrodniczego i jest gtowna
przyczyna gwaltownego wzrostu stezenia gazow
cieplarnianych w atmosferze. Uruchomito to pro-
ces, ktory znamy pod nazwg ,,globalne ocieplenie”

Wisréd wszystkich obszaréw gospodarki to sek-
tor rolniczy jest najbardziej narazony na skutki
zmiany klimatu. O powodzeniu produkcji rolnej
w ogromnym stopniu decyduja czynniki klima-
tyczne: ilo$¢ i rozklad opadéw, maksymalne i mi-
nimalne temperatury, wystegpowanie (badz nie)
wiosennych przymrozkow, dlugos¢ okresu wege-
tacyjnego, itp. Nawet niewielka ich zmiana moze
spowodowa¢, ze okreslony rodzaj produkcji nie
bedzie mogt by¢ prowadzony na danym terenie.
Zaburzenie czynnikéw klimatycznych prowadzi¢
bedzie do destabilizacji produkcji rolnej i nie-
pewnosci jej wynikéw. Stad uznaje sie, ze zmiana
klimatu jest jednym z czynnikéw stanowigcych
najwicksze zagrozenie dla bezpieczenstwa zyw-
no$ciowego calego $wiata, a takze poszczegdlnych
krajow i jednostek.

Jednoczes$nie rolnictwo jest sektorem, ktory w istotny
sposob przyczynia si¢ do zachodzacej zmiany klima-
tu — jest ono istotnym Zrédlem emisji gazow cieplar-
nianych, w tym podtlenku azotu i metanu. Ocenia sig,



ze produkcja i transport zywnosci powodujg okoto
30% catkowitej, wywolanej dziatalnoscig czlowieka,
emisji gazéw cieplarnianych, z czego zdecydowa-
na wiekszo$¢® przypada na rolnictwo. Dlatego, aby
zmniejszy¢ zagrozenie, jakie skutki zmiany klimatu
powoduja dla tego sektora, trzeba zmieni¢ dotychcza-
sowe podejscie do rolnictwa — musi ono uwzglednic¢
cele polityki klimatycznej.

Wptyw zmiany klimatu na polskie rolnictwo

Skutki zmiany klimatu bedg bardzo szerokie, do-
tkna kazdego aspektu naszego zycia oraz gospo-
darki. Cztery z nich beda mialy kluczowe zna-
czenie dla polskiego rolnictwa: zmiana czestosci
opadéw i - w konsekwencji — zagrozenie susza,
wzrost Sredniej temperatury powietrza i zwigzane
z tym wydluzenie okresu wegetacyjnego, wzrost
czestotliwosci  ekstremalnych zdarzen pogodo-
wych oraz nasilenie si¢ wystepowania nowych
choréb i szkodnikow.

Wiekszo$¢ scenariuszy prognozujacych, jak zmie-
nig si¢ w Polsce opady, wskazuje, zZe zmieni si¢ roz-
ktad opadéw, cho¢ calkowita ich ilo§¢ pozostanie
na poziomie zblizonym do obecnego ($redniorocz-
nie okolo 550 — 600 mm),wigcej bedzie ich w zimie
(czyli w okresie poza wegetacyjnym), a mniej w po-
zostatych porach roku. Zwiekszy to ryzyko wyste-
powania suszy rolniczej. Sytuacje pogorszy jeszcze
fakt, ze wiosng i latem deszcze bedg bardziej obfite,
ale beda padac rzadziej. W polaczeniu ze wzrostem
temperatury, jeszcze bardziej narazi to nasz kraj
na ryzyko suszy.

Te zmiany juz wystepuja. Od potowy poprzednie-
go wieku susze pojawiajg si¢ coraz czgsciej. O ile
w latach 1951 - 1980 wystepowaly one srednio co
5 lat, to juz co 2 lata w okresie 1981 - 2010. Nato-
miast od 2013 roku mamy w Polsce permanentng
susze letnig. Jest to spowodowane w duzym stop-
niu wzrostem ilosci nawalnych opadow, w trakcie
ktérych w krotkim czasie spada bardzo duza ilos¢
wody. Réwnoczesnie wydluzajg si¢ okresy bez
opadow’. Zjawisko to obserwowane jest od XX
wieku. Od poczatku XXI wieku ilo§¢ dni z duzym
opadem dobowym wzrosta:

3 https://ourworldindata.org/food-ghg-emissions
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I w przypadku opadu dobowego > 10 mm
0 20 dni/rok;

I w przypadku opadu dobowego > 30 mm
0 6 dni/rok;

I w przypadku opadu dobowego > 50 mm
0 4 dni/rok.

Zmiany te zwigkszaja ryzyko wystapienia nie tyl-
ko suszy, ale takze powodzi. Z tego punktu widze-
nia najbardziej niepokojacy jest wzrost czestosci
opadow katastrofalnych - powyzej 70 mm/doba.
W ostatnich latach wystepuja w Polsce srednio
cztery dni z takimi opadami rocznie. Powodu-
ja one zjawisko tzw. blyskawicznej powodzi, tj.
sytuacje, gdy nawet krotkie opady wywotuja lo-
kalne podtopienia i powodzie. Ponadto w czasie
intensywnych deszczy, wieksza niz podczas dtu-
gotrwalych opadéw umiarkowanych ilos¢ wody
opadowej odplywa ze sptywem powierzchnio-
wym do ciekéw wodnych, zamiast zasila¢ wody
podziemne. Zwigksza to ryzyko wystapienia suszy
hydrologiczne;j.

Okres wegetacyjny w Polsce wydltuzyt si¢ na prze-
strzeni ostatnich 50 lat o okoto 20 - 30 dni. Pro-
gnozuje sie, ze do potowy obecnego wieku wydtu-
zy sie o kolejne 25 — 30 dni. Moze wydawac sig¢
to pozytywna zmiang, ktéra umozliwi uprawe
w Polsce bardziej cieptolubnych roslin, a w odnie-
sieniu do innych stworzy szans¢ na zwigkszenie
liczby cykléw produkcyjnych w ciggu roku. Nale-
zy jednak pamieta¢, ze wzrost $redniej temperatu-
ry rocznej i wydtuzenie okresu wegetacyjnego nie
zmniejsza ryzyka wystapienia p6zno wiosennych
przymrozkéw. Jest to najbardziej niebezpieczne
dla roslin sadowniczych, ktére - jesli sezon we-
getacyjny rozpoczyna si¢ wczesniej — w przypad-
ku wystgpienia przymrozkéw w potowie maja sa
w fazie wzrostu najbardziej narazonej na stres
zimna. Dobrym przykladem jest rok 2007, gdy
przebieg pogody byt podobny do opisanego po-
wyzej. Ucierpialy wowczas wszystkie uprawy sa-
downicze, a $rednie plony jabtek byly trzykrotnie
nizsze od $redniej wieloletniej.

Wydluzenie okresu wegetacyjnego i wzrost tem-
peratury spowoduje takze zmiany w innych

4 http://klimada.mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce/tendencje-zmian-klimatu
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uprawach. Prognozuje si¢, ze w Polsce przesta-
n3 by¢ uprawiane ziemniaki (bedzie dla nich
za cieplo), zagrozone stang si¢ takze uprawy ozi-
me. Wzroénie powierzchnia upraw kukurydzy,
ktéra w calej Polsce bedzie mogta by¢ uprawiana
na ziarno i zapewne rozpowszechni sie sorgo.

Wyzsza temperatura oraz wzrost czestosci i dlu-
gosci fal upalow, w trakcie ktorych temperatura
bedzie wyzsza niz obecne wartosci maksymalne,
wplynie negatywnie na hodowle. Zwierzeta nara-
zone na stres cieplny zmniejszaja spozycie paszy,
a zwiegkszaja wody. Dostosowanie si¢ do wysokiej
temperatury wptywa na gospodarke hormonalna,
co prowadzi do zwolnienia wzrostu, spadku masy
ciala, zmniejszenia $redniego dziennego przyro-
stu wagi oraz pogorszenia kondycji i stanu zdro-
wotnego zwierzat gospodarskich. Konsekwencja
jest takze spadek wydajnosci mlecznej kréw oraz
jakosci mleka - zmniejsza si¢ zawarto$¢ tluszczu
i laktozy oraz zwigksza zawarto$¢ kwasu palmity-
nowego i stearynowego’.

Réwnie niebezpieczny dla rolnictwa, a takze in-
nych sektoréw gospodarki oraz dla jakosci zycia
w Polsce, jest wzrost czestosci i sity ekstremalnych
zdarzen pogodowych, takich jak huraganowe wia-
try, grad, gwattowne burze i nawalne opady.

Wzrost czesto$ci wystepowania huraganowych
wiatréw obserwuje sie¢ w Polsce od drugiej poto-
wy lat 90-tych. Od tego czasu zanotowano kilka-
dziesigt huraganow, w ktérych predkos¢ wiatru
przekraczala 35 m/s. Najbardziej na nie narazone
sg Srodkowa i wschodnia czes¢ Pobrzeza Stowin-
skiego — od Koszalina po Rozewie i Hel, szeroki,
réwnoleznikowy pas Polski péinocnej po Suwal-
szczyzne, rejon Beskidu Slaskiego, Beskidu Zy-
wieckiego, Pogérza Slaskiego i Podhala oraz Po-
goérza Dynowskiego, a takze centralna czes¢ Polski
z Mazowszem i wschodnig cz¢s$cig Wielkopolski.

W przypadku gradu nie ma jednoznacznych da-
nych, potwierdzajacych wzrost czestosci wystepo-
wania tego zjawiska na terenie calego kraju. Tym
niemniej w niektdrych regionach zaobserwowano
znaczacy wzrost czestosci wystepowania tego zja-

Karaczun i Kozyra 2020.
Karaczun, Blazejczyk i in. 2011.
http://www.kukurydza.info.pl
Smreczak i Zmudzinski 2015.
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wiska w pierwszych dekadach XXI wieku w po-
réwnaniu z latami 1971 - 91. Dotyczy to przede
wszystkim wojewddztw: malopolskiego (w kto-
rym ilo$¢ dni z gradem stanowi 196% S$redniej
krajowej), $laskiego, $wietokrzyskiego i opolskie-
go. Poniewaz najczesciej dni z gradem wystepuja
w maju i czerwcu, zjawisko to stanowi znaczace
zagrozenie dla upraw rolnych. Nie ma watpliwosci
- 0 czym pisano juz wczesniej — ze istotnie wzro-
sta ilos¢ opadow katastrofalnych, powodujacych
zjawisko tzw. blyskawicznej powodzi. Cho¢ jest
ono szczegélnie niebezpieczne na terenach zur-
banizowanych, jego wystapienie na obszarach rol-
nych moze spowodowaé znaczace straty plonow,
a takze prowadzi¢ do $mierci lub okaleczenia ludzi
i zwierzat gospodarskich®.

Duze zagrozenie dla rolnictwa stanowi¢ bedzie po-
jawienie si¢ nowych choréb i szkodnikéw, wezesniej
niewystepujacych w Polsce ze wzgledu na zbyt niska
temperature. Takze z tym zjawiskiem mamy juz do-
czynienia. Na przyktad niszczacy drzewa kasztanow-
ca biafego, szrotéwek kasztanowcowiaczek wczedniej
wystepowal jedynie w strefach o cieplejszym niz
w Polsce klimacie. Pojawity sie tez nowe szkodniki
kukurydzy, dla ktérych jeszcze kilka lat temu bylo
w naszym kraju za zimno - ploniarka zbozéwka
i omacnica prosowianka. Ta ostatnia w potudnio-
wych rejonach Polski uszkadza nawet do 100% ro-
$lin, a w Wielkopolsce - ok. 30%’. Mielismy tez juz
w Polsce pierwsze przypadki choroby niebieskiego
jezyka (choroba zakazna przezuwaczy). Prawdo-
podobne jest coraz czegstsze jej wystepowanie, ktdre
bedzie wymagato zmian w dotychczasowej praktyce
weterynaryjnej i moze stwarzac¢ znaczace zagrozenie
dla chowu zwierzat®.

Podsumowanie

Juz ten kroétki przeglad wskazuje, ze skutki zmia-
ny klimatu beda dla produkcji rolnej w Pol-
sce bardzo negatywne. Dlatego trzeba przyja¢,
ze sektor ten stoi przed dwoma waznymi wyzwa-
niami: potrzeba redukcji emisji gazéw cieplar-
nianych oraz prowadzenia dzialan adaptacyjnych



do zachodzacych zmian. Wymaga¢ to bedzie
przedefiniowania podejscia do produkcji rol-
nej, w ktérym podstawowym kryterium jest zysk
ekonomiczny. Nowy model rolnictwa w znacznie
wigkszym stopniu musi promowac¢ i nagradzaé
réznorodne ustugi ekosystemowe, $wiadczone
przez ten dzial aktywnosci ludzkiej. Przede wszyst-
kim powinien opiera¢ si¢ na produkeji zywnosci
wysokiej jakosci, ktora nie zawiera pozostalosci
substancji chemicznych stosowanych dzi§ po-
wszechnie w uprawie i hodowli, a takze na ochro-
nie i wspieraniu réznorodnosci biologicznej oraz
ochronie klimatu. Tylko taki model rolnictwa po-
zwoli zrealizowa¢ cele polityki klimatyczne;j.

Bardzo wazne jest takze prowadzenie dziatan ada-
ptacyjnych, ktére wzmacniajg potencjal terendow
rolnych do minimalizowania niekorzystnych,
juz dzi$§ dostrzeganych, skutkéw zmiany klimatu.
Wisrdd nich za najwazniejsze nalezy uzna¢ dzia-
tania na rzecz ograniczenia konsekwencji suszy.
Mozna to uczynic tylko poprzez wdrozenie naro-
dowego programu wspierania naturalnej retencji,
w ktorym powinny znalez¢ sie dzialania na rzecz
odtwarzania i ochrony terenéw podmoktych, ba-
gien i mokradel, stawow i jezior srodpolnych oraz
$rédlesnych, a takze odtwarzania i ochrony zadrze-
wien §rédpolnych. Jest to o tyle istotne, Ze retencja
naturalna znaczaco lepiej zabezpiecza przed susza
niz dzialania techniczne, polegajace na budowie
zbiornikéw i regulacji ciekéw wodnych.

Nasze bezpieczenstwo zywnosciowe, klimatyczne
i ekologiczne zalezy od tego, czy polskie, europej-
skie i $wiatowe rolnictwo zmieni si¢ i dziala¢ be-
dzie zgodnie z zasadami zréwnowazonego i trwa-
tego rozwoju. Mamy niewiele czasu na dokonanie
tych zmian. Jedli do 2030 roku znaczaco nie zre-
dukujemy emisji gazéw cieplarnianych, a do 2050
nie uzyskamy neutralnosci klimatycznej, stracimy
szans¢ na utrzymanie wzrostu $redniej temperatu-
ry Ziemi na poziomie ponizej 20°C. Lepiej zapo-
biega¢ kryzysowi klimatycznemu, niz ogromnym
kosztem walczy¢ z jego skutkami. é 66
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ZASOBY WODNE

| ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE -
SYTUACJA POLSKI NA TLE INNYCH

KRAJOW

ROMAN KONIECZNY, CELINA RATA)

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Krakow

Odnawialne zasoby wodne kraju to w polskich wa-
runkach wyniki opadu atmosferycznego wynoszg-
ce okoto 193 km? rocznie. Ponad potowa tej wody
wyparowuje, catemu zyciu na ladzie i w wodzie zo-
stawiajgc wody, ktore wsigkty w glebe oraz sptyne-
ty do systemow rzecznych i zbiornikow naturalnych
(jeziora) oraz sztucznych (stawy, itp.). llos¢ te¢ moz-
na wyrazi¢ przez Srednie przeptywy rzek z wielole-
cia - ok. 30%, objetos¢ wad, ktore zasilajg warstwy
wod gruntowych - ok. 10%, oraz wody, ktore wpty-
waja do Polski spoza jej granic - kilka procent. Jesli
odniesiemy te zasoby do liczby mieszkancow Pol-
ski, okazuje sie, ze na tle Europy sg one bardzo nie-
wielkie. Tylko Czechy, Malta i Cypr majq mniej wody
w przeliczeniu na mieszkarica. Zyjemy na obszarze,
gdzie mogg wystepowac regularne niedobory wody.
Woda pobierana na potrzeby gospodarki i ludnosci
w okoto 80% pochodzi w naszym kraju z zasobow
wod powierzchniowych. Pozostate 20% to woda
podziemna przeznaczona gtéwnie na zaopatrze-
nie ludnosci lub dla przemystu spozywczego, far-
maceutycznego i kosmetycznego. W skali Swiata
rolnictwo odpowiada za najwigksze zuzycie wody.
Wykorzystuje okoto 40% catkowitej ilosci wody
w Europie. Prognozy wskazuja na wzrost wielkosci
obszarow nawadnianych, jezeli zostanie utrzymany
obecny model produkcji zywnosci i jednoczesnie
beda postgpowaty zmiany klimatu. Od przyjetego
modelu rozwoju gospodarczego, w tym takze spo-
sobu organizacji produkciji rolnej, zalezy jak bedzie

zmienia¢ si¢ zapotrzebowanie na wode w rolnic-
twie, a tym samym od tego modelu zalezy, ile wody
bedzie do naszej dyspozyciji.

iele publikacji na temat zasobéw wodnych
WPolski zaczyna si¢ od informacji, ze sa

one tak male, ze plasuje nas to na 3 miej-
scu od konca wsréd krajow europejskich, czyli
w ,ogonie Europy”. Czesto, dla podkreslenia gro-
zy sytuacji, dodawana jest informacja, ze s3 one
tak mate jak zasoby Egiptu. Warto zastanowic sie,
jak jest naprawde, czego si¢ obawiad, i jakie z tego
mozna wyciaggnac¢ wnioski.

Zacznijmy od definicji odnawialnych zasoboéw
wodnych. Sktadajg si¢ na nie trzy elementy: $red-
nie z wielolecia przeptywy rzek’, objetos¢ wod po-
chodzacych z opadow, ktdre zasilajg warstwy wod
gruntowych oraz wody, ktére wplywaja do Polski
spoza jej granic. Razem daje to $rednio okolo 60,5
km® wody na rok. Jesli poréwnamy te wielkos¢
z innymi krajami, to wida¢, ze nie jest tak zle -
jestesmy w $rodku stawki krajow europejskich.
Trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze nasze zasoby rze-
czywiscie sg zblizone do zasobéw wodnych Egip-
tu, ktére wynoszg 57,5 km?/rok.

Takie poréwnania nic jednak nie méwia, gdyz cal-
kowite zasoby wody danego kraju zaleza od po-
wierzchni kraju, strefy klimatycznej czy ukladu
sieci rzecznej. Zasoby podobne do naszych lub

9 Przeplyw $redni z wielolecia to $rednia arytmetyczna z przeptywdéw $rednich z poszczegdlnych lat okresu obserwacji.



mniejsze (a czasem znacznie mniejsze) ma wiele
krajow $wiata. Na przyklad nie tak odlegta Da-
nia ma 6 km’/rok, czyli 10 razy mniej niz Egipt.
Sumaryczne zasoby kraju wyrazane wielkos$cia
odplywu nie s3 wiec Zadng miara. Nalezy zesta-
wic je z liczba ludnosci danego kraju czyli liczba
uzytkownikéw wody. Takie poréwnanie poka-
zuje, Ze nasze zasoby przeliczone na jednego
mieszkanca s3 raczej niewielkie - 1585 m*/oso-
be/rok. Jestesmy w ,,ogonie Europy” (co pokazuje
rysunek ponizej), ale na §wiecie ponad 25% kra-
jow ma gorzej niz my."

1. KLIMAT, ZASOBY, PROBLEMY

mogga si¢ pojawia¢ od czasu do czasu, ale ich zna-
czenie jest niewielkie. Tam, gdzie wody na miesz-
kanca przypada od 1000 do 1700 m’ nalezy si¢
obawia¢ do$¢ regularnego okresowego deficytu
wody o réznej skali. Natomiast w sytuacji poni-
zej 1000 m* wody na mieszkanca, mozna méwic
o suszy, ktorej skala w znaczacy sposdb bedzie od-
dziatywa¢ na rozwoj i zdrowie mieszkancow oraz
poziom ich zycia. Mala dostgpno$¢ wody (ponizej
500 m’ na mieszkanca) stanowi wrecz zagroze-
nie dla zycia. Polskie zasoby oscyluja - w zalez-
nosci od roku - wokoét pierwszej granicy, czyli

Zasoby wodne na glowe mieszkarica w Europie [m3/r]

35000
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10000

Potencjalny wptyw zasobow wodnych
na poziom zycia

Czy taka ilo$¢ zasobdw oznacza, ze groza nam
znaczne deficyty wody utrudniajgce rozwdj kraju?
Do scharakteryzowania sytuacji stosuje si¢ wskaz-
niki oceniajgce wplyw zasobow na zycie spotecz-
nosci. Jednym z nich jest wskaznik Falkenmarka''
pozwalajacy ocenié, jaki wplyw na gospodarke,
zdrowie i poziom zycia moga mie¢ zasoby wod-
ne okreslonej wielkosci. Wedtug tego wskaznika
w krajach, gdzie na osobe przypada ponad 1700
metrow szesciennych wody na rok, deficyty wody

10 baza danych AQUASTAT
11 Falkenmarkiin. 1989.
12 baza danych AQUASTAT
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1700 m*/osobe/rok. Jednakze sg lata suche (ana-
liza okresu 1990 - 2017), w ktorych ta wartos¢
schodzi ponizej 1100 m?/osobe/rok, a takze lata
kiedy zasoby sg duze i wynoszg ponad 2200 m?/
osobe/rok. Statystyczne standardowe odchylenie
od $redniej wskazuje jednak, ze te réznice nie sa
znaczace, co plasuje Polske w potowie stawki kra-
jow europejskich. Diagnoza, ze Zyjemy na obsza-
rach gdzie moga wystepowac regularne niedobory
wody zgadza si¢ z obserwacjami z ostatnich lat.

Z danych zgromadzonych dla 183 krajow $wiata
przez FAO' wynika, ze panstw, w ktorych:
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— zasoby sg drastycznie male i wynoszg mniej niz
500 m*/osobe/rok jest okoto 20,

- wystepuja znaczace klopoty z woda, czyli przy-
pada w nich na osobe od 500 do 1000 m*/rok
jest 14,

- zasobéw wodnych na osobe przypada od 1000
do 1700 m*/rok jest 22,

- zasoby wodne s3 powyzej 1700 m’/osobe¢/rok
jest 126.

Jesli wezmiemy pod uwage, ze na tej liscie plasuje-
my si¢ w poblizu tej ostatniej granicy — czasem po-
nizej, ale czasem ja przekraczamy — widac, ze je-
ste$my w relatywnie dobrej sytuacji.

Niezaleznos¢ - kluczowy element

Nie tylko wielko$¢ zasobow decyduje o skali pro-
bleméw w przyszlodci, wazna jest takze nieza-
lezno$¢ zasobow. Spektakularnym przyktadem
powaznych napigé, jakie moga powstawaé przy
wspolnym korzystaniu z zasobéw wodnych, jest
Nil i konflikt o wode miedzy Egiptem, Sudanem
i Etiopia". Etiopia buduje na Nilu Blekitnym, nie-
daleko granicy z Sudanem, jedng z najwigkszych
zapor na $wiecie. Celem jest produkcja energii,
ktéra krajowi bedacemu symbolem biedy i glo-
du ma pomoéc w rozwoju gospodarczym. Ale nie
pozostaje to bez wplywu na sytuacje sasiadow.
W Egipcie okolo 90% wody pitnej pochodzi
z Nilu, a miliony rolnikéw sa zalezne od wyle-
wow tej rzeki, ktére przez prace zbiornika zostang
znacznie ograniczone. Przedmiotem konfliktu jest
nie tylko zmiana rezimu przeptywéw Nilu, kto-
ra nieuchronnie spowoduje zbiornik, ale juz sam
proces jego napelnienia, ktory oznacza wieloletnie
ograniczenie ilo$ci wody w rzece ponizej zapory.
Napiecie miedzy tymi krajami trwa od lat, na razie
zadne mediacje si¢ nie udaja, a obie strony co jakis
czas mowia o wojnie.

Nie trzeba jednak szuka¢ konfliktéw na innych
kontynentach. Jednym z wielu przyktadéw w Eu-
ropie jest Ren, ktory przeplywa przez 9 krajow.
Historia wspotpracy gtéwnych partneréw (Ho-

13 Pilling 2020.
14 Scottiin. 1994.
15 na podstawie projektu KLIMADA

landia, Niemcy, Francja) w zwigzku z zanieczysz-
czeniem wod tej rzeki ograniczajacym mozliwosé
korzystania z jej zasobow przez inne kraje, sigga
lat pie¢dziesiatych poprzedniego wieku i pelna jest
dramatycznych zwrotéw akeji, wieloletnich nego-
cjacji i porazek™.

Jednym z istotnych wskaznikéw niezaleznosci
zasobow jest relacja zasobodw zewnetrznych (czy-
li wptywajacych do kraju spoza granic) do zaso-
béw wewnetrznych (zaleznych przede wszystkim
od wielko$ci opadéw). Im wigcej zasobdw jest
niezaleznych od sasiadéw, tym bezpieczniej. Pol-
ska w tym przypadku jest w do$¢ dobrej sytuacji,
gdyz zasoby pochodzace spoza kraju stanowig
tylko 11,5% zasobéw catkowitych. W Niemczech
i na Ukrainie jest to odpowiednio 30,5% i 69%,
a w Holandia az 88%. Egipt, na ktéry czesto sig
powolujemy, zalezy w 98% od zewnetrznych za-
sobow wody. Polska ma pod tym wzgledem rela-
tywnie dobra sytuacje — znajduje si¢ w 1/3 stawki
panstw europejskich.

Wptyw zmiany klimatu na zasoby wodne

Warto sobie zada¢ pytanie, czy przewidywana
zmiana klimatu wplynie w istotny sposéb na na-
sze zasoby wodne. Jesli przyja¢, ze gléwnym czyn-
nikiem determinujacym zasoby wodne sg opady,
to w kontekscie przewidywan, Ze roczna suma
opadéw w Polsce w XXI wieku raczej nie ulegnie
zmianie®, takie ryzyko jest mate. Co nie znaczy,
ze zmiany w zakresie roztozenia opadéw w cig-
gu roku i zmiana intensywnosci tych opadéw nie
wplyna na pojawianie sie deficytéw wody. Zdecy-
duja o tym nastepujace czynniki.'®

I Zwigkszenie stosunku sumy opadéw zimowych
do sumy opadéw w okresach cieptych, czyli
tych kiedy ze wzgledu na wegetacje roslin i rol-
nictwo jest ona najbardziej potrzebna.

I Wydluzenie okreséw bezopadowych, przy jed-
noczesnym zwiekszeniu intensywnosci opadéw
w pozostaltych okresach.

I Zmniejszenie ilosci $niegu, ktéry jest podstawg

16 Komunikat 01/2020 Interdyscyplinarnego Zespotu doradczego do spraw kryzysu klimatycznego przy Prezesie PAN



odnawiania zasobow wod gruntowych i czest-
sze wystepowanie deszczy w okresie zimowym.

Potrzeby wodne w Polsce z punktu widzenia
rolnictwa

W calkowitym wykorzystaniu zasobéw wod
stodkich na ladzie wiodaca role na calym Swie-
cie pelni rolnictwo z le$nictwem Kkorzystaja-
ce z okolo 70% tych zasobéw. Pomimo faktu,
ze duza cze¢$¢ wody powraca z opadem do grun-
tu, nie jest to rédwnoznaczne z utrzymaniem
wody w glebie w dluzszym okresie. Zapotrzebo-
wanie na wode dla celé6w gospodarczych i komu-
nalnych w 80% pokrywane jest natomiast pobo-
rem z wod powierzchniowych, w 20% z zasobow
wod podziemnych. Pobory z wod podziemnych
stuza gléwnie zaspokojeniu potrzeb przemystu
spozywczego, farmaceutycznego i kosmetyczne-
go. Z poboru powierzchniowego najwiecej wody
zuzywa przemysl (74%), w tym sektor energe-
tyczny az 60%. Rolnictwo i le$nictwo zuzywaja
Iacznie 10%, a na zaopatrzenie ludnosci w wode
przypada 16% zuzycia.

W kazdym ze wskazanych dzialéw gospodar-
ki inne czynniki wplywaja na wielkosci potrzeb
wodnych. Ustalenie najistotniejszych z nich i ana-
liza ich trendéw pozwala oceni¢ przyszie potrzeby
wodne. Prognozy zaleza réwniez od przyjetych
kierunkéw rozwoju spoleczno-gospodarczego
i politycznego kraju.

Do oceny przysztych potrzeb wodnych w Polsce
przyjeto trzy mozliwe scenariusze rozwoju:

I Rozwdj moze odbywac si¢ wg scenariusza ryn-
kowego zakladajacego znaczne tempo wzrostu
gospodarczego, ale bez intensywnego wdraza-
nia wodooszczednych technologii.

I Inny mozliwy kierunek to duzy wzrost gospo-
darczy z umiarkowanym wdrazaniem nowych
i efektywnych technologii wodooszczednych.

I Najkorzystniejszy dla sSrodowiska jest scena-
riusz ekologiczny uwzgledniajacy zintensyfi-

17 Na podstawie projektu KLIMAT
18 https://www.eea.europa.eu/pl
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kowanie rozwoju gospodarczego z wdrazaniem
czystych i efektywnych technologii wodo-
oszczednych, ukierunkowany na wspotprace
gospodarcza, kulturows i spoleczna.”

Rolnictwo

W skali §wiata rolnictwo odpowiada za najwieksze
zuzycie wody. Wykorzystuje okoto 40% catkowitej
ilosci wody w Europie, gléwnie na potrzeby na-
wodnien gruntéw. Przewiduje si¢ wzrost wielkosci
obszar6w nawadnianych, jezeli trend w modelu
produkeji Zywnosci zostanie utrzymany i jedno-
cze$nie zmiany klimatu bedg postepowaty.'®

W Polsce jedynie 10% pobieranych (80 — 90 hm?)
wad przeznacza si¢ na cele rolnicze i lesne — wigk-
sz0$¢ (90% z nich) do napelniania stawow ryb-
nych, pozostala czes¢ do nawodnien rolniczych
i lesnych. Od 20 lat ilo§¢ ta nie ulega istotnym
zmianom. Niemniej chcac utrzymac stale ro-
snaca produkcje zywnosci i jej eksport (od 2004
do 2018 warto$¢ eksportu Zywnosci wzrosla sze-
sciokrotnie)' administracja rzagdowa, samorzady
i spotki wodne wdrazajg program wspolfinan-
sujagcy budowanie wurzadzen nawadniajacych.
Wedtug danych GUS w 2018 roku w Polsce bylo
375,6 tys. ha upraw trwatych (sady i krzewy owo-
cowe oraz szkotki) i 183,8 tys. ha upraw warzyw
i powierzchnia obu rodzajéw upraw znaczaco ro-
$nie.” ,Za 20 lat nawadnianych w Polsce moze by¢
50 proc. uprawianych warzyw i 35 proc. sadow”
uwaza prof. W. Dembek z Instytutu Technologicz-
no-Przyrodniczego w Falentach. Zuzycie wody
w calej gospodarce rolnej (w zaleznosci od przyje-
tego scenariusza rozwoju ekonomicznego) wzro-
$nie od 7 do 20%.

Jakie mamy mozliwos$ci zmniejszenia
zuzycia wody?

W wypadku rolnictwa zalezy to od wybranej drogi
rozwoju. Mozemy kontynuowac¢ ekspansje ekspor-
towg, gtéwnie w oparciu o konkurencyjnos¢ ceno-
w3, polaczong z koniecznoscig intensyfikacji upraw

19 https://www.bankier.pl/wiadomosc/Eksport-polskiej-zywnosci-idzie-na-rekord-7641082.html

20 Jabtonska iin. 2016.
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(zwlaszcza nawadniania warzyw i owocéw, ktore
beda wymagaly coraz wigcej wody) jednoczesnie
rozwijajac intensywna hodowle drobiu (jestesmy
europejskim liderem - kosztem pogorszenia jako-
$ci wdd i srodowiska) oraz trzody chlewnej, po-
chlaniajacych olbrzymie ilosci wody i produkujacej
mnostwo zanieczyszczen. Mozna réwniez obra
inny, nie tak intensywny, kierunek rozwoju. Wtedy
nalezaloby sie skupi¢ na jakosci zywnosci, budowie
struktury gleby i poprawie jej mozliwosci retencjo-
nowania wody. Ten kierunek wigze si¢ z mniejszym
zuzyciem wody. Poniewaz nie wiemy, ktdry scena-
riusz zostanie wybrany, przedstawiona prognoza
uwzglednia je wszystkie.*

Ponizej zaprezentowano prognoz¢ potrzeb wod-
nych w Polsce dla czterech gtéwnych uzytkowni-
kéw w roku 2030, 2040 i 2050 wedlug trzech scena-
riuszy oraz porownanie prognozowanego zuzycia
z danymi z 2018 roku.

W gospodarce komunalnej prognozuje si¢ nie-
znaczny spadek potrzeb wodnych wahajacy sig
od 0 do 5% z uwagi na racjonalizacje zuzycia wody,
wodooszczedne urzadzenia, zmniejszenie strat
wody w sieci i zmniejszenie liczby ludnosci.

Mimo wdrazania wodooszczednych technologii
nalezy spodziewa¢ si¢ zwigkszenia zuzycia wody
w przetworstwie przemyslowym nawet o 100%
(scenariusz umiarkowany - 2050 r.), poniewaz
prognozuje si¢ rozwoj tego dzialu gospodarki.

Najwigksze mozliwosci oszczedzania wody kryja sie
w energetyce. Przy przyjeciu scenariusza ekologicz-
nego, mozna zaoszczg¢dzi¢ nawet ok. 4000 hm® wody,
czyli tyle, ile potrzeba gospodarce komunalnej, prze-
tworstwu przemystowemu i rolnictwu.

Rolnictwo i le$nictwo beda wymagaly wiekszej
ilosci wody. Od wielu lat powierzchnia stawéw
do hodowli ryb utrzymuje si¢ na podobnym

Tabela: Prognozowane zuzycie wody w gospodarce Polski do 2050 roku [hm?]

Gospodarka

o e 16658  157,9  1563,2 16454 14981 15631 15911 14305 15054 14980
Przetworstwo
przemystowe 727] 8111 929,4 10072 902,3 1144,7 15125 8420  993,7  100,7
Energetyka 6033 5564 5208 4808 5026 4732 3823 4270 4048 2144
Nawodnienia
wroln.ilesn, na- o0 0 4099 103  m22 1033,2 1242 1522 M22 1522 11222

petnianie stawow
rybnych

Zrddto: opracowanie wiasne

8459,6

8078,4 7699,5

21 Rataj i Kruszewski 2019.
22 GUS 2014.
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poziomie, ale jednoczesnie wzrasta wielkos¢ pro-
dukeji rybackiej. Mozliwy jest wzrost arealu na-
wadnianych upraw nawet o 300%. Wydaje sie,
ze przedstawione wartosci zuzycia wody moga
by¢ wyzsze, jednak brak wiarygodnych danych
uniemozliwia oszacowanie potrzeb wodnych rol-
nictwa i lesnictwa. Do nawodnien rolnych mozna
wykorzysta¢ $cieki dotychczas wykorzystywane
tylko w 1 - 2% - odpowiednio zutylizowane $cie-
ki moga nawodni¢ i jednoczesnie nawozi¢ upra-
wy. Instytucje odpowiedzialne za rolnictwo po-
winny mie¢ gotowe plany dziatan adaptacyjnych
do zmian klimatu opracowane dla kazdego regio-
nu osobno. Plany te powinny uwzglednia¢ zasoby
wodne i mozliwosci ich retencjonowania.

Potrzeby wodne w scenariuszu rynkowym i umiar-
kowanym s3 podobne. Scenariusz umiarkowany
zaklada silny wzrost gospodarczy przy umiarko-
wanym stosowaniu proceséw wodooszczednych,
a scenariusz rynkowy zaklada intensywna pro-
dukcje bez dbalosci o wodooszczednos¢. Naj-
korzystniejsza dla gospodarki wodnej bedzie sy-
tuacja w scenariuszu ekologicznym, gdzie - nie
zapominajac o rozwoju gospodarczym - gltéwny
nacisk kladzie sie¢ na ochrone wod.

Mozliwosci racjonalnego gospodarowania
wodg z myslg o przysztosci

Wobec intensywnego rozwoju gospodarKki i rolnic-
twa oraz przewidywanego wptywu klimatu na roz-
ktad opadow, szczegdlnego znaczenia nabiera do-
brze przemyslana i perfekcyjnie zorganizowana
gospodarka wodna. Z tych wtasnie powodéw au-
torzy ,,Komunikatu 01/2020 Interdyscyplinarnego
Zespolu doradczego do spraw kryzysu klimatycz-
nego przy Prezesie PAN na temat zmiany klimatu
i gospodarki wodnej w Polsce” sugeruja, ze wobec
zagrozen, jakie powoduja zmiany klimatu, rola
gospodarki wodnej powinna ulec zmianie, a jej
zadania przedefiniowaniu. Kluczem do tagodze-
nia skutkow powodzi i suszy powinno by¢ przede
wszystkim rozwijanie retencji naturalnej, retencji
malej i tzw. retencji krajobrazowe;j.

W praktyce istnieje wiele mozliwych dziatan, kto-
re ogranicza ryzyko deficytow wody i ich nega-

23 Grelaiin. 2014.
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tywnego wplywu na $rodowisko, gospodarke i zy-
cie nas wszystkich®. Nalezg do nich:

B zatrzymywanie wody lub op6znianie jej sptywu
w miejscu opadu,

I zaprzestanie regulacji rzek, bo to powoduje
szybsze odprowadzenie wody i jej strate,

B renaturyzowanie rzek, tam gdzie to mozliwe,

I ochrona i odtwarzanie obszaréw podmoklych,
w szczegolnosci obszarow bagiennych,

B szukanie naturalnej retencji w réznych obsza-
rach aktywnodci, takich jak rolnictwo, lesnic-
two, planowanie przestrzenne w miastach
iinne,

B szukanie oszczgdno$ci wody we wszystkich
dziedzinach aktywnosci,

B roztropne stosowanie rozwigzan inzynierskich
tylko tam, gdzie to absolutnie konieczne,

B ksztaltowanie szacunku do wody w §wiadomo-
$ci spoleczne;j.

Brak wplywu na wielko$¢ zasobow wodnych,
zaleznych przede wszystkim od opaddéw, naktla-
da na nas obowigzek madrego gospodarowania
woda, ktérg mamy. A jest to, jak pokazujg dzia-
tania wyszczegdlnione powyzej, duze wyzwanie.
Yy
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Zjawiska ekstremalne w pogodzie wymagajq
rewizji dotychczasowego podejscia do gospo-
darki wodnej, szczegdlnie w rolnictwie i le-
$nictwie, ktore sg uzytkownikami 90% obszaru
zlewni polskich rzek. Szczegolnie dobre efekty
ekonomiczne, spoteczne i przyrodnicze przyno-
szg dziatania redukujgce ucieczke wody oparte
o naturalne procesy rownowagi hydrodyna-
micznej w zlewniach. Konieczna jest zmiana
sposobu gospodarowania wodq przez sektor
rolniczy zarowno w celu wykorzystania jego
ogromnego potencjatu zmniejszania zagrozen
zwigzanych ze zmiang klimatu, jak i zapewnie-
nia bezpieczenstwa hydrologicznego wszyst-
kich uzytkownikow zlewni.

Ograniczenie dotkliwosci niedoborow wody
wymaga kompleksowych zmian w gospodarce
wodnej. Zmiany te dotyczg wszystkich sekto-
row gospodarkii aktywnosci spotecznej, jednak
w zwigzku z dominujaca rolq rolnictwa i les$nic-
twa w wykorzystaniu tego zasobu, szczegolnie
w tych sektorach zmiany przyniosq zauwazalne
skutki. Muszg one dotyczy¢:

= spowolnienia sptywu wod powierzchnio-
wych, ktory jest znacznie przyspieszony
w wyniku niewtasciwego przeksztatacania
zlewni i systemow rzecznych,

= zahamowania parowania wody dzigki wpro-
wadzeniu zadrzewien i innych rozwigzan

zatrzymujacych wode w krajobrazie

= prowadzenia dziatan przywracajacych zbli-

zony do naturalnego udziat wnikania wod
opadowych do gtebszych warstw gruntu.

W ramach wdrazania Ramowej Dyrektywy
Wodnej cieki - zarowno naturalne jak i prze-
ksztatcone przez cztowieka rzeki i potoki oraz
sztuczne kanaty - powinny by¢ tak zarzadzane,
aby osiagnety dobry stan albo dobry potencjat
ekologiczny dzieki ich samoistnej albo wyni-
kajacej z dziatalnosci cztowieka renaturyza-
cji. Nalezy przypomnie¢, ze na dobry stan wod
skiadajg sie nie tylko odpowiednie parametry
chemiczne wod, ale takze co najmniej dobry
stan elementow biologicznych.

Dziatania ,utrzymania wdd", dotychczas nakie-
rowane na zapewnienie sptywu wod opado-
wych, muszg ulec zmianie na dziatania rena-
turyzacyjne, wspierajace odbudowe utraconej
pojemnosci retencyjnej zlewni. Swiadczenie
ustug retencyjnych przez czes¢ obszarow rolni-
czych i leSnych powinno zosta¢ objete wspar-
ciem instytucjonalnym/finansowym.

Dziatania podnoszace ilo§¢ wody retencjono-
wanej w profilu glebowym oraz chronigce glebe
przed erozja, a wody powierzchniowe przed eu-
trofizacjq, to najprostszy sposob na tagodzenie
dotkliwosci suszy, mozliwy do wdrozenia przez
samych rolnikdw. Nie wymagajg one zadnych
rozwigzan legislacyjnych, ani rozwiazan infra-
strukturalnych, cho¢ warto by ustawodawcy
mysleli o wspieraniu takich inicjatyw.

(Y Y}
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Dotychczasowe, tradycyjne podejScie do gospo-
darowania wodami na terenach rolniczych byto
oparte na koncepciji ,rolnictwa odwodnieniowego’,
a pojecie ,utrzymanie wod/rzek" oznaczato przede
wszystkim melioracje i regulowanie ciekow. Wow-
czas ciggte powigkszanie areatu ziemi rolnej by
podnies¢ poziom produkcji wydawato si¢ najlep-
szym rozwigzaniem. W dtuzszej perspektywie takie
dziatanie okazato si¢ szkodliwe dla ochrony zasohow
wodnych. Po akcesji Polski do UE problem nasilit sig
jeszcze z uwagi na presje szybkiego wydatkowania
Srodkoéw unijnych na réznego rodzaju inwestycje
hydrotechniczne. Tu znowu najczestszym wyborem
byty melioracje, regulowanie ciekow oraz prowadze-
nie na nich prac utrzymaniowych. Inwestycje te - bez
zadawania pytan o potrzebe ich wykonania oraz bez
analizy ich zakresu oraz konsekwencji dla Srodowi-
ska i ludzi - trwaja od lat. Brak prawnego obowigz-
ku prowadzenia rejestru tych inwestycji powoduije,
Ze nie znamy ich catkowitego, negatywnego oddzia-
tywania na zasoby wody w Polsce. Wiemy natomiast,
ze inwestycje te powoduja przyspieszenie odptywu
wody, w tym z terenow rolniczych, oraz przyczyniaja
sie do pogtebiania problemow suszy i powodzi.

Tymczasem, zgodnie ze wspotczesng wiedzg, to wia-
$nie spowalnianie sptywu wod ze zlewni za pomocg
naturalnej oraz matej retenc;ji jest skuteczng meto-

na terenach rolniczych

PRZEMYSEAW NAWROCKI, PIOTR NIEZNANSKI
Fundacja WWF Polska

da ograniczania ryzyka powodzi i przeciwdziatania
suszy. W ramach realizacji Programu wodno-$rodo-
wiskowego w 2020 r. powstat projekt ,Krajowego
Programu Renaturyzacji Wod Powierzchniowych”
(KPRWP). Dokonano analizy stopnia antropogenicz-
nych przeksztatcen hydromorfologii wszystkich
kategorii wod. Na tej podstawie za tzw. Obszary
Wymagajace Renaturyzacji uznano 91% tzw. Jedno-
litych Czesci Wod Powierzchniowych rzecznych, co
pokazuije skale problemu.

Dzieki wprowadzeniu pakietow retencyjnych
do WPR na lata 2021-27, rolnicy mogliby zacza¢ pet-
ni¢ istotng role w poprawianiu retencji zlewni w jej
czesci wykorzystywanej rolniczo, z jednej strony
skutecznie zapobiegajac powodziom, a z drugiej
dbajac o podniesienie poziomu wéd powierzchnio-
wych i odtwarzanie zasobéw wdd podziemnych.

Odtworzenie retencji glebowej i krajobrazowej,
a takze odstapienie od inwestycji majacych na celu
udraznie i regulowanie ciekow - w konsekwenc;ji
przyspieszajacych odptyw wody ze zlewni i zwigk-
szajacych ryzyko zarowno suszy (na terenach rolni-
czych) jak i powodzi (w dolnych odcinkach duzych
rzek) - to najpilniejsze zadania, ktére chroni¢ beda
zasoby wodne Polski i zapewnig trwato$¢ produkcji
rolnej, a zatem bezpieczeristwo zywnosciowe kraju.
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rzek” kojarzg si¢ z czym$ dobrym i potrzeb-

nym. Jednak tradycyjne rozumienie tych
pojec polegajace na utrzymywaniu hydromorfolo-
gii ciekow w stanie daleko odbiegajacym od na-
turalnego i jest jednym z najwazniejszych pro-
bleméw srodowiskowych w Polsce. Nadmierna
i nieprzemyslana ingerencja czlowieka w ekosys-
temy wodne stanowi dzi§ powazne zagrozenie dla
osiagniecia dobrego stanu wod oraz przyczynia
sie do poglebienia problemdéw suszy i powodzi.
Dlatego konieczna jest gruntowna rewizja dotych-
czasowego podejscia do utrzymania rzek, i szerzej,
do zarzadzania wodami na terenach rolniczych.

0 kreslenia ,,utrzymanie wod” lub ,,utrzymanie

Wstep

Dotychczasowe tradycyjne podejscie do gospo-
darowania wodami na terenach rolniczych byto
oparte na koncepcji ,rolnictwa odwodnieniowego”
Zgodnie z nig zakladano, ze najwazniejszym zada-
niem gospodarowania wodami powierzchniowymi
na terenach rolniczych jest usuniecie stalego lub se-
zonowego nadmiaru wody ograniczajacego dostep-
nos¢ terenu i wielkos¢ produkcji rolnej. W konse-
kwencji w ubieglym wieku, zwlaszcza po II wojnie
$wiatowej, na masowg skale osuszano mokradla,
zwlaszcza podmokle doliny rzeczne, aby zwiekszy¢
areal gruntow rolnych. Wedlug owczesnej wiedzy
wydawal si¢ to relatywnie najlatwiejszy sposob
znaczacego zwiekszenia arealu do produkcji
zywnos$ci w kraju zniszczonym wojng. Regulo-
wano rzeki upraszczajac ich bieg, zgodnie z prze-
konaniem, ze ich regulacja jest niezbedna za-
rowno dla zwiekszenia produktywnosci gruntéw
uzytkowanych rolniczo, jak i ze wzgledu na ich
ochrone przed powodzia. Mniejsze rzeki postrze-
gano przede wszystkim z punktu widzenia inzy-
niera melioranta, traktujac je jako odbiorniki wéd
drenazowych odprowadzanych z systeméw rowéw
odwadniajacych uzytki zielone i z ciagéw drenar-
skich odwadniajacych grunty orne. Srodowiskowe
konsekwencje takiego podejscia do rzek nie byly
brane pod uwagg.

Dzi$§ juz wiemy, ze te dzialania doprowadzity
do glebokiego kryzysu ekosystemow wod srodla-
dowych nie tylko w Polsce, ale takze w pozosta-
tych krajach Unii Europejskiej. Szukajac rozwia-
zania tego problemu w UE opracowanych zostato

6 dyrektyw, ktére w sposéb kompleksowy i spdjny
zobowigzujg kraje cztonkowskie do zapewniania
ochrony i poprawy stanu $rodowiska wodnego.
Naleza do nich:

I Ramowa Dyrektywa Wodna z 2000 r. (RDW) -
chronigca wody powierzchniowe i podziemne
(obowigzujaca w naszym kraju od 2004 r.) Nad-
rzednym celem tej dyrektywy jest osiggniecie do-
brego stanu wod przez wszystkie panstwa czlon-
kowskie najpdzniej do 2027 roku. W odniesieniu
do RDW podkreslono potrzebe odchodzenia
od dziatan technicznych w utrzymaniu wéd jako
czynnika w istotny sposob przyczyniajacego
si¢ do ograniczania ryzyka powodzi. Znalazlo
to takze odzwierciedlenie w zaleceniach Dyrek-
tywy Powodziowe;.

I Dyrektywa Powodziowa - eksponujaca migdzy
innymi koniecznos¢ stosowania nietechnicz-
nych/ekologicznych metod ograniczania ryzy-
ka powodzi, a wéréd nich renaturyzacje koryt
uregulowanych rzek i odtwarzanie naturalnych
terenow zalewowych.

I Dyrektywa Azotanowa — odnoszaca si¢ do rdz-
nych sfer aktywnosci ludzkiej majacych nie-
korzystny wplyw na stan srodowiska, w tym
do wplywu rolnictwa na zasoby wodne.

I Dwie dyrektywy NATURA 2000 (Siedliskowa
i Ptasia) — nakierowane na przeciwdzialanie
zanikowi réznorodnosci biologicznej w UE,
wprowadzajace ochrone dzikich gatunkéw fauny
i flory w ramach obszaréw NATURA 2000,
w tym na terenach wystepowania ekosystemow
wodnych.

Omawiajac zarzadzanie woda na terenach rolni-
czych, nalezy szczegélnie podkresli¢ wnioski do-
tyczace ochrony przed susza, ktére ptyna przede
wszystkim z RDW oraz Dyrektywy Powodziowe;j.
Niewlasciwe zarzadzanie ryzykiem i przeciw-
dzialanie skutkom suszy moga stanowi¢ powaz-
ne zagrozenie dla ilociowego oraz ekologiczne-
go stanu wod. W zwiazku z tym konieczne jest
odejscie od walki z susza w trybie zarzadzania
kryzysowego i traktowanie tego zagadnienia
jako stalego elementu holistycznego gospoda-
rowania zasobami wodnymi. Konieczne jest za-
pewnienie pelnej zgodnosci zarzadzania susza
z celami Ramowej Dyrektywy Wodnej (zwtasz-
cza $rodowiskowymi) oraz z celami Programu
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Rozwoju Obszarow Wiejskich realizowanego
w ramach Wspolnej Polityki Rolnej, ktéry row-
niez zawiera cele srodowiskowe (por. EC, 2007%;
GWP ECE, 2015%).

W ramach wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej
cieki — zarébwno naturalne jak i przeksztatcone przez
czfowieka rzeki i potoki oraz sztuczne kanaly — po-
winny by¢ tak zarzadzane, aby osiagnety dobry stan
albo dobry potencjat ekologiczny dzieki ich samo-
istnej albo wynikajacej z dzialalnosci cztowieka re-
naturyzacji. Nalezy przypomnie¢, ze na dobry stan
wod skladajg sie nie tylko odpowiednie parametry
chemiczne wdd, ale takze co najmniej dobry stan
elementéw biologicznych (np. populacji ichtiofauny,
makrobezkregowcoéw bentosowych, flory wodnej).
Oznacza to, ze w przypadku tzw. naturalnych czesci
wod powierzchniowych rzecznych ingerencja czto-
wieka powinna spowodowa¢ co najwyzej niewielkie
odchylenia od warunkéw naturalnych. Nalezy takze
podkresli¢, ze wlasciwe zarzadzanie rzekami i potoka-
mi, nakierowane na poprawe zdolnosci rzek i ich dolin
do absorpcji biogenéw, moze si¢ znaczaco przyczynic
do realizacji celéw Dyrektywy Azotanowej. Osiagnie-
cie srodowiskowych celow RDW oraz realizacja celow
Dyrektywy Azotanowej wigze si¢ z koniecznoscig wy-
pracowania nowego podejscia do planowania i reali-
zacji inwestycji hydrotechnicznych oraz utrzymania
rzek i innych ciekéw tradycyjnie uznawanych za waz-
ne dla regulacji stosunkéw wodnych w rolnictwie.
Jednakze gospodarowanie zasobami wodnymi w Pol-
sce — pomimo wskazdwek zawartych w ww. dyrekty-
wach - nie przyniosto pozytywnych zmian, a wrecz
doprowadzilo do znaczacego pogorszenia stanu wod
w rozumieniu RDW, gdyz nadal w naszym kraju prze-
waza tradycyjne podejscie do zarzadzania ciekami,
gléwnie oparte na realizacji inwestycji hydrotechnicz-
nych, remontach koryt ciekéw i prowadzeniu prac

utrzymaniowych.

16 lat zarzadzania rzekami w Polsce

Mozna by oczekiwa¢, ze ponad szesnascie lat czton-
kostwa Polski w UE przyniesie zdecydowang popra-
we stanu rzek dzigki wdrozeniu Ramowej Dyrektywy
Wodnej. Tak si¢ jednak nie stalo. Znaczacy postep

24 EC (European Communities) 2007.
25 Global Water Partnership Central and Easter Europe 2015.
26 Nawrocki 2011.

uzyskano jedynie w zakresie parametréw fizykoche-
micznych wod, gtéwnie dzieki realizacji Krajowego
Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych. Na-
tomiast warunki hydromorfologiczne i wigzace si¢
z nimi walory krajobrazowe oraz zasoby przyrodnicze
rzek (w tym zasoby gatunkéw ryb o znaczeniu go-
spodarczym) sg nadal na masowg skale degradowane
wskutek realizacji przedsiewzig¢ hydrotechnicznych.
Sa to przedsiewziecia obejmujace tzw. ksztattowanie
przekroju poprzecznego i podluznego rzek i poto-
kéw oraz prace w korytach rzek i usuwanie natural-
nej roslinnosci porastajacej brzegi ciekéw. Maja one
zréznicowany charakter i obejmuja miedzy innymi:
nowe prace regulujace rzeki i potoki lub tez prace
regulacyjne polegajace na przywracaniu samoistnie
zrenaturyzowanych koryt ciekéw do parametrow
projektowych regulacji sprzed kilkudziesieciu lat,
oraz ,utrzymanie ciekéw” S3 one najczesciej reali-
zowane z zastosowaniem przestarzalych rozwigzan
technicznych, negatywnie oddziatujacych na procesy
hydromorfologiczne, krajobraz oraz przyrode rzek
i ich dolin (ryc. 1 i 2). W realizacji takich przedsie-
wzigé stosowane s3 bardzo kosztowne rozwigzania,
takie jak umocnienia brzegéw rzek (nawet brzegéw
wypuktych) narzutem kamiennym, gabionami czy
kratownicami betonowymi, niekiedy okreslanymi
jako ,.ekologiczne”. Koszty regulacji niewielkiej rzeki
z zastosowaniem takich materialéw moga wynosi¢
nawet kilka milionéw zt za 1km biezacy. O ile rozwia-
zania takie mozna by uznac za zasadne w przypadku
koniecznosci ochrony infrastruktury (np. drég, bu-
dynkéw), to z calg pewnoscig zasadne nie s3 w przy-
padku odcinkoéw rzek i potokéw ptynacych przez kra-
jobraz tgkowo-lesny, gdzie regulacja lub utrzymanie
cieku moga w ogdle nie by¢ potrzebne, a nawet jedli s,
to moga by¢ wykonane znacznie tanszymi i bardziej
przyjaznymi przyrodzie sposobami. W konsekwencji
srodki publiczne pochodzace ze Wspdlnej Polityki
Rolnej (Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich -
PROW), unijnych funduszy strukturalnych (np. Pro-
gram Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko) czy
ze zrédet krajowych (np. srodki Narodowego i Wo-
jewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej) byly marnotrawione.”
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»Ksztaltowaniu przekroju podiuznego i poprzecznego
oraz uktadu poziomego rzeki”

Ragulaqa 3,3 km bieZzacych rzeki:
Koszt — 1,94 min PLN {gidwnie ze
srodkéw PROW:-,

W zasiegu inwestycji ok. 9 ha
niezalesionych gruntéw uzytkowanych
rolniczo o wartosci < 10% kosztu
inwestycji.

Inwestycja pozbawiona

racjonalnosci ekonomicznej,
wysoce szkodliwa dla
s$rodowiska

Rycina 1. Przyktad niewtasciwie zaplanowanej i zrealizowanej inwestycji finansowanej ze srodkow PROW %

Zniszczenia rzeki o bogatej bior6znorodnosci
i dobrze rozwinigtej strefie buforowej niepotrzebna

regulacja

Odcinek rzeki przed regulacja (wg. Geoportal)

2015)

Rycina 2. Przyktfady niewtasciwie zaplanowanej i zrealizowanej inwestycji finansowanej ze srodkow PROW %

27  Zrédlo: Nawrocki P. Planowanie i praktyka wykonywania prac utrzymaniowych na matych rzekach w kontekscie problemu zagrozenia
powodzia i suszg. Fragment prezentacji przedstawionej na konferencji “Powddz i susza - jak chroni¢ ludzi w zgodzie z natura?” - Wro-
claw, 21.03.2019 r.

28  Zrédto: Nawrocki P. 2016. Skutki dotychczasowego administrowania rzekami istotnymi dla regulowania stosunkéw wodnych w rol-
nictwie. Fragment prezentacji przedstawionej na seminaryjnym posiedzeniu Sejmowej Komisji Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Warszawa,
25 luty 2016 1.
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Dokladna skala problemu degradacji ekosyste-
mow rzek regulowaniem i ,,utrzymaniem wod”
oraz niewlasciwego wykorzystania sSrodkow
publicznych na takie przedsiewziecia nie jest
dokladnie znana, gdyz nie prowadzi si¢ Zadne-
go ogolnodostepnego rejestru takich przedsie-
wzie¢, umozliwiajacego ocene ich efektywnosci
ekonomicznej oraz skutkéw sSrodowiskowych.
Wedlug szacunkéw opartych na monitoringu
przetargdbw na przedsiewziecia hydrotechnicz-
ne prowadzonym przez Uniwersytet Warszawski
i WWF Polska oraz na danych z analizy presji
wykonanej na zlecenie Krajowego Zarzadu Go-
spodarki Wodnej PGW Wody Polskie, przeksztal-
cenia hydromorfologii ciekdw przedsigwzigciami
o charakterze regulacji i pracami utrzymaniowy-
mi (tzw. ,odmulaniem”) dokonane w latach 2010
— 2017 obejmuja ok. 38 tys. km biezacych ciekéw.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze znowelizo-
wana Ustawa Prawo wodne (Dz.U. 2020 poz 310),
wprowadzajaca zarzadzanie zlewniowe i powotu-
jaca PGW Wody Polskie, podobnie jak wczesniej-
sze wersje tej ustawy, nie naktada na zarzadzajace-
go wodami obowigzku raportowania do ministra
wlasciwego ds. gospodarki wodnej o wykonanych
pracach utrzymaniowych i innych pracach maja-
cych negatywny wplyw na wody.”” Nadal nie jest
zatem monitorowany najwazniejszy — ze wzgledu
na skale przestrzenng - czynnik negatywnie od-
dzialujacy na hydromorfologie ciekéw i na stan
ekosystemow rzecznych. Nalezy réwniez podkre-
8li¢, ze rutynowo wykonywane prace polegajace
na odmulaniu koryt ciekéw stanowig jeden z naj-
powazniejszych probleméw dla wprowadzenia
nowoczesnej, racjonalnej ochrony terenéw rolni-
czych przed susza i powodziami.

Rycina. 3. Przyktady prac utrzymaniowych silnie negatywnie oddziatujgcych na hydromorfologie ciekow i na stan
ekosystemow rzecznych

W latach 2004-2020 podejmowano w naszym kra-
ju réwniez dziatania na rzecz przywrdécenia nie-
gdy$ uregulowanych ciekéw i ich dolin do stanu
zblizonego do naturalnego (renaturyzacja), takie

jak usuwanie przeszkod dla migracji ryb, odtwa-
rzanie meandrowego charakteru cieku i terenow
zalewowych. Jednakze réwniez w przypadku rena-
turyzacji ciekéw dotychczas brak jest kompletnego

29 Z art. 328 ustawy Prawo wodne wynika, ze celem sporzadzania sprawozdan z realizacji dziatan zawartych w planach gospodarowania
wodami na obszarach dorzeczy, planach zarzadzania ryzykiem powodziowym i programie ochrony wod morskich ma by¢ przede
wszystkim zbiorcza informacja o dzialaniach, ktére poprawiaja stan wod i prowadza do osiagniecia celéw $rodowiskowych (szcze-
gbélowo na ten temat w opracowaniu WWEF Polska pt. “Propozycje zmian do ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne dotyczace
przyrodniczych i ekonomicznych aspektow gospodarowania wodami ptyngcymi. Stan prawny: 23.11.2019 r7°).
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i ogélnodostepnego rejestru takich przedsiewzied,
co uniemozliwia dokonanie bilansu dziatan o po-
zytywnym i negatywnym wplywie na stan hydro-
morfologii ciekéw. Fragmentaryczne dane dostep-
ne autorom prowadza do niepokojacego wniosku,
ze taczna dlugo$¢ odcinkéw ciekédw, na ktérych
uzyskano poprawe stanu hydromorfologiczne-
go i faczna diugos¢ odcinkéw ciekéw, na ktdrych
w latach 2004 - 2020 doszlo do pogorszenia sta-
nu hydromorfologicznego réznig si¢ o dwa rzedy
wielkosci. Innymi stowy, degradacja stanu hydro-
morfologicznego ciekow dokonuje sie okoto 100
razy szybciej niz jego poprawa. W rzeczywistosci
proporcja ta moze by¢ nawet jeszcze bardziej nie-
korzystna dla stanu ekosysteméw rzecznych.

W 2016 r. Panstwowa Rada Ochrony Przyrody
uznala ,,gospodarowanie wodami, zwlaszcza rze-
kami, czesto realizowane w sprzecznosci z zasada-
mi i potrzebami ochrony przyrody i racjonalnego
wydatkowania $rodkéw publicznych” za jeden
z najwazniejszych problemow ochrony przyrody
w Polsce (PROP, 2016*). Problemy w zarzadzaniu
rzekami w naszym kraju dostrzega takze Komisja
Europejska, ktéra w swoim sprawozdaniu opubli-
kowanym w lutym 2017 r. jako jedno z najwaz-
niejszych wyzwan dla Polski w zakresie wdrazania
polityki srodowiskowej UE uznata ,,poprawe wdra-
zania Ramowej Dyrektywy Wodnej, w szczegol-
nosci w zakresie zarzadzania zasobami wodnymi
i strategicznego planowania projektow dotyczacych
zeglugi, hydroenergetyki, ochrony przeciwpowo-
dziowej i wszelkich innych rodzajow dziatalnosci
gospodarczej, ktére mogg miec¢ istotne negatywne
skutki dla srodowiska wodnego.” (KE, 201*").

Utrzymanie rzek w kontekscie potrzeb
ochrony srodowiska i zapobiegania suszy
oraz powodzi

Zdecydowana wiekszo$¢ przedsigwzie¢ hydrotech-
nicznych i melioracyjnych realizowanych na matych
rzekach i potokach jest nakierowana na przyspiesze-
nie splywu wdd z matych zlewni, bez uwzglednienia
nastepstw takiego dziatania dla poglebienia proble-

30 PROP 2016.
31 Komisja Europejska 2017.

mu suszy na terenach wiejskich. Nie bierze sie pod
uwage zwigkszenia zagrozenia powodziowego dla
skupisk cennej infrastruktury (np. zabudowy miesz-
kaniowej i przemystowej) nad wiekszymi rzekami,
do ktdérego dochodzi wskutek wzrostu fali powo-
dziowej w rzekach gtéwnych, a bedacego konse-
kwencjg przyspieszenia sptywu wod z matych zlewni
w krajobrazie takowo-lesnym*. Tymczasem spowal-
nianie sptywu wod ze zlewni na obszarach wiejskich
jest bardzo waznym i szeroko w Europie stosowa-
nym, a wcigz w naszym kraju niedocenianym, ele-
mentem zarzadzania ryzykiem powodziowym oraz
elementem budowania malej retencji metodami na-
turalnymi i technicznymi. Spowalnianie sptywu wéd
z malych zlewni jest kluczowym elementem zwiek-
szania retencji naturalnej — glebowej i krajobrazowej
— niezbednej do zapobiegania zar6wno powodziom
jak i suszom oraz ograniczania ich skutkéw.

Rowy, kanaly oraz rzeki uregulowane - jako wy-
twory techniczne - muszg by¢ w odpowiedni spo-
sob utrzymywane, aby mogly pelni¢ swe funkcje
gospodarcze. W dotychczasowym zarzadzaniu
zasobami wodnymi uznawano, ze réwniez rzeki
naturalne, jesli pelnig funkcje odbiornikéw wod
z systemow melioracyjnych lub spelniajg inne za-
dania gospodarcze, powinny by¢ ,,utrzymywane”
dla zapewnienia wlasciwej przepustowosci kory-
ta, o ile wlasciwa przepustowos¢ nie jest utrzy-
mywana przez procesy hydrologiczne naturalnie
zachodzace w korycie danego cieku. Jednakze
obecny sposéb zarzadzania niewielkimi rzeka-
mi i potokami uznanymi za wazne dla rolnictwa
wywoluje kontrowersje i budzi szereg powaznych
zastrzezen z uwagi na:

I negatywne skutki dla srodowiska,

B zastrzezenia odno$nie efektywnosci ekonomicz-
nej zarzadzania malymi ciekami oraz ich dolina-
mi,

I negatywny wplyw na cele zarzadzania ryzykiem

powodziowym,

I negatywny wplyw na ryzyko wystapienia i skut-
ki suszy.

32 Zrodto: Zelazinski J. Prezentacja wygtoszona w dniu 6 listopada 2013 r. na sesji Komisji Srodowiska Senatu RP poswigconej kwestii
przeksztalcen hydromorfologii rzek. Patrz rowniez: J. Zelazinski - “Nauczymy sie zy¢ z powodziami”, INFOS 2/94, 20 stycznia 2011 r.
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Konieczno$¢ wdrazania Ramowej Dyrektywy
Wodnej i realizacji jej celow srodowiskowych, tj.
osiggnigcia dobrego stanu wdd, na ktdry skladaja
sie dobry stan lub potencjal ekologiczny oraz do-
bry stan chemiczny wod, pilnie wymaga zmiany
podejécia do gospodarowania wodami w zakresie
regulacji i utrzymania rzek, w tym réwniez rzek
zwyczajowo uznawanych za wazne dla regulowa-
nia stosunkéw wodnych na potrzeby rolnictwa,
zarzadzanych obecnie przez PGW Wody Polskie.

Doswiadczenia WWF Polska i innych organiza-
cji przyrodniczych wskazuja, ze prace utrzyma-
niowe prowadzone w Polsce - cze¢sciowo lub
calkowicie niwelujace pozytywne efekty wielu
lat (nawet dziesiecioleci) samoistnej renatu-
ryzacji ciekow w przeszlosci uregulowanych
oraz silnie degradujace cieki o korytach natu-
ralnych - wielokrotnie byly podejmowane bez
racjonalnego, a zwlaszcza gospodarczego uza-
sadnienia. Przedsigwziecia takie byly realizowa-
ne na przyklad w srédlesnych dolinach ciekéw
ekstensywnie uzytkowanych rolniczo. Jest wysoce
prawdopodobne, Ze motywacja podejmowania
tak inwazyjnych prac utrzymaniowych - grun-
townej konserwacji oraz regulacji ciekéw - bylo

traktowanie naturalnych cech koryta cieku i jego
doliny jako zaniedbania wymagajacego usuniecia,
w my$l dominujacego niegdys, a obecnie uznane-
go za bledne przekonania, ze dobra rzeka to rzeka
uregulowana. W przypadku takich przedsigwzigé
za mozliwg, istotng motywacj¢ do ich realizacji
nalezy réwniez uzna¢ daznos¢ do szybkiego wy-
datkowania znacznych s$rodkéw publicznych ze
zrodel unijnych (presja na szybka absorpcje $rod-
kéw pomocowych) i krajowych oraz mechanizmy
korupcjogenne zwigzane z brakiem efektywnej
merytorycznej i finansowej kontroli przedsigwzigé
hydrotechnicznych.” Analiza zasadno$ci znacznej
czesci tych przedsiewzie¢ w kontekscie ich skut-
kéw — zaréwno spolecznych jak i srodowiskowych
- wskazujg na znaczng szkodliwo$¢ tych praktyk
i tego kierunku podejscia do ,,utrzymania wod”

Przede wszystkim prace regulacyjne i utrzymanio-
we na ciekach, skutkujace przyspieszeniem odply-
wu wdd ze zlewni nie uwzglednialy ich skumulo-
wanego i dlugoterminowego wplywu na ryzyko
wystapienia suszy rolniczej. Swiadczy to o braku
postrzegania zwigzku pomiedzy odpowiednim go-
spodarowaniem woda dla rolnictwa z zagadnieniem
bezpieczenstwa zywnosciowego naszego kraju.

Rycina 4. Przyktad zniszczonych zastawek na rowach melioracyjnych

33 Postulat stworzenia mechanizmu kontroli merytorycznej i finansowej przedsiewzig¢ hydrotechnicznych, niezaleznego od instytucji
zarzadzajacych ciekami (zwlaszcza tzw. istotnymi dla rolnictwa) znalazt si¢ w opracowanym w 2008 r. ,,Projekcie Narodowej Strategii
Gospodarowania Wodami 2030 (z uwzglednieniem etapu 2015)”, ale nie zostal wprowadzony w zycie. Projekt NSGW: http://d31xsb)

nj2b418.cloudfront.net/downloads/projekt_nsgw2030.pdf
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Rycina 5. Rozmieszczenie rowow na obszarach o réznym stopniu narazenia na susze rolnicza. tacznie
ok. 320 000 km biezacych 3*
Kolor czerwony - réw na obszarze ekstremalnie zagrozonym susza rolniczg; kolor pomarariczowy - réw na obszarze bardzo zagro-
Zonym suszq rolniczg, kolor zotty - row na obszarze umiarkowanie zagrozonymy; kolor zielony - réw na obszarze nie zagrozonym
suszg rolnicza.

Przy tym nalezy podkresli¢, Ze niewlasciwe zde-
finiowanie prac utrzymaniowych (ograniczenie
ich katalogu tylko do dzialan przyspieszajacych
odptyw wod) zwieksza ryzyko wystapienia suszy
rolniczej i hydrologicznej oraz poteguje jej nega-
tywne skutki. Prowadzi to bowiem do ogranicza-
nia naturalnej retencji koryt i dolin rzecznych,
a w powigzaniu z systemami rowdéw odwadnia-
jacych pozbawionych zastawek (ryc. 4 i 5), moze
znaczgco obnizy¢ poziom wody w profilu glebo-
wym na duzych obszarach. Problem ten moze

wystapi¢ w szczegdlnym nasileniu na obszarach
o wysokim ryzyku wystapienia suszy rolniczej.

W ramach opracowania na zlecenie PGW Wody
Polskie projektu ,Planu przeciwdzialania skut-
kom suszy” (PPSS) powstaly mapy zagrozenia
suszg, w tym susza rolniczg. Analiza poréwnaw-
cza mapy obszardéw o réznym stopniu zagrozenia
suszg rolniczg oraz mapy rozmieszczenia rodza-
jow prac utrzymaniowych najsilniej i dlugotrwa-
le przyspieszajacych odptyw wod ze zlewni oraz

34 Zrédlo informacji o rozmieszczeniu rowéw: Baza Danych Obiektéw Topograficznych; zrédlo informacji o zagrozeniu susza: Projekt
Planu Przeciwdzialania Skutkom Suszy, wykonanego na zlecenie KZGW PGW Wody Polskie.
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obnizajacych zwierciadlo wéd w korytach ciekéw  na susze rolnicza (ryc. 6). Wyniki podobnych ana-
w wyniku ,,odmulania” wskazuje, ze w latach 2010 liz dla lat 2016 i 2017, czyli dwoch pierwszych lat
- 2017 znaczng cze$¢ takich prac przeprowadzo-  obecnego cyklu planistycznego Ramowej Dyrek-
no na obszarach krytycznie i bardzo narazonych  tywy Wodnej przedstawia ryc. 7.

Rycina 6. Rozmieszczenie odcinkow ciekow, na ktorych w latach 2010 - 2017 przeprowadzono prace utrzymaniowe
trwale przyspieszajace odptyw wad - pogtebianie rzek, tzw. ,odmulanie”, na obszarach o roznym stopniu naraze-
nia na susze rolniczq. tacznie 37 450 km biezgcych ciekow.

Kolory odpowiadajg klasom zagrozenia susza rolniczg obszardw rolniczych i lesnych, przedstawionym na mapie zamieszczo-
nej w projekcie Planu przeciwdziatania skutkom suszy: kolor czerwony - odcinek pogtebionego cieku na obszarze ekstremalnie
zagrozonym suszq rolniczg; kolor pomarariczowy - odcinek pogtebionego cieku na obszarze bardzo zagrozonym suszg rolniczg,
kolor Zétty - odcinek pogtebionego cieku na obszarze umiarkowanie zagrozonym; kolor zielony - odcinek pogtebionego cieku
na obszarze nie zagrozonym suszg rolniczg. 3

W kontekscie postepujacego kryzysu klimatycznego, =~ w ramach koncepgcji ,,rolnictwa odwodnieniowego”
analiza ta prowadzi do bardzo niepokojacego wnio-  mogg powaznie zwigkszy¢ intensywnos¢ suszy rolni-
sku, ze prace utrzymaniowe na rzekach realizowane  czej i wielko$¢ strat gospodarczych powodowanych

35 Zrédto: Nawrocki P, 2016. op. cit., przypis 28.
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przez suszg, a jednoczesnie zwiekszy¢ dotkliwos¢ zja-
wisk powodziowych, a wigc facznie istotnie zreduko-
wac odpornos¢ rolnictwa na skutki zmiany klimatu.

Dane o ,odmulaniu” prowadzonym w roku 2018,
czyli w pierwszym roku funkcjonowania PGW Wody
Polskie, nie s3 dostepne w postaci kartograficzne;.
Wstepne podsumowanie wynikéw monitoringu
przetargow przez WWFE Polska przedstawione w for-
mie tabelarycznej wskazuje, Ze w roku 2018 prace
utrzymaniowe o charakterze odmulania, czyli trwale
przyspieszajace odplyw wdd i obnizajace zwierciadlo
wod gruntowych, przeprowadzono na ok. 6 300 km
biezacych ciekéw. Oznacza to spadek o okolo 30%
intensywnosci poglebiania ciekéw (,odmulania”)
w poréwnaniu z latami 2016 - 2017. Trudno jednak
wnioskowa¢ na tej podstawie, czy prace utrzymanio-
we s3 obecnie lepiej planowane, czy tez spadek inten-
sywnosci ich wykonywania jest jedynie konsekwen-
cja tego, ze w 2018 . struktura administracyjna Wod
Polskich nie byla jeszcze w pelni ustabilizowana, co
moglo wplywa¢ na zmniejszenie zakresu wykonywa-
nych prac utrzymaniowych.

Jak wspomniano wyzej, pomimo tak duzej skali
prowadzenia prac utrzymaniowych o ewidentnie
silnym, negatywnym oddziatywaniu na $rodowisko
i przypuszczalnie znaczaco zwigkszajacych ryzy-
ko wystapienia suszy i potegujacych jej negatywne
skutki, ustawa Prawo wodne nie nakazuje obowiaz-
ku dokumentowania takich prac. W zwigzku z tym
niemozliwa jest biezaca ocena czy te prace — finanso-
wane ze §srodkéw publicznych - byly dobrze zaplano-
wane oraz w jakim stopniu mogly si¢ przyczynic sie
do powstania i poglebienia problemu suszy rolnicze;j.
W konsekwencji réwniez dokumenty strategiczne,
takie jak obecnie opracowywany Plan Przeciwdziala-
nia Skutkom Suszy, aktualizacja Planéw Zarzadzania
Ryzykiem Powodziowym oraz Przeglad istotnych
probleméw gospodarki wodnej pozbawione sg pre-
cyzyjnej informacji o jednej z najwazniejszych grup
dziatan realizowanych przez administratora wod ply-
nacych (obecnie PGW Wody Polskie) o potencjalnie
bardzo silnych negatywnych skutkach dla osiagniecia
celu RDW, tj. dobrego stanu i potencjalu wod oraz
wplywajacych na zwigkszenie ryzyka powodzi i suszy.

36 Bojarskiiin. 2005.

37 Jelenskii Wyzga 2016.

38 Prusiin. 2018.

39 Ministerstwo Srodowiska 2018.

Dotychczasowe préby rozwigzania
problemu ,prac utrzymaniowych”

Opisany wyzej problem prac utrzymaniowych
zostal dostrzezony siedemnascie lat temu, jeszcze
przed wstapieniem Polski do Unii Europejskiej.
Aby go rozwigzac podjeto szereg dzialan organiza-
cyjnych i prawnych. Jednak inicjatywy te nie spet-
nily dotad pokladanych w nich nadziei na szybkie
i efektywne rozwigzanie problemu.

Na zlecenie Ministerstwa Srodowiska opracowano
zasady dobrych praktyk utrzymania wod rzek gor-
skich®® oraz wytyczne przygotowane przez Fundacje
AbOvo.” Ponadto, z inicjatywy Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej i Fundacji WWEF Polska opraco-
wano zasady dobrych praktyk utrzymania wszystkich
typoéw rzek® W ramach realizacji Programu wod-
no-$rodowiskowego kraju na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska powstalo szersze opracowanie, pt. ,,Kata-
log dobrych praktyk w zakresie rob6t hydrotechnicz-
nych i prac utrzymaniowych wraz z ustaleniem zasad
ich wdrazania”* Opracowanie to obejmuje réwniez
metodyke oceny efektywnosci ekonomicznej prac
utrzymaniowych na rzekach. Gdyby zawarte w tych
warto$ciowych opracowaniach zalecenia zostaly
wprowadzone, presja prac utrzymaniowych i regula-
cyjnych na $rodowisko mogtaby by¢ znaczaco zmniej-
szona. Niestety stosowanie dobrych praktyk utrzyma-
nia rzek nie jest obowigzkowe, a jedynie zalecane. Nie
ma zadnego mechanizmu monitorowania w jakim
stopniu dobre praktyki sa wdrazane. Brak tez systemu
zachet do ich stosowania.

Do Ustawy Prawo Wodne w roku 2014 zostal wpro-
wadzony zamkniety katalog prac utrzymaniowych
(aby wyraznie odr6zni¢ prace utrzymaniowe od regu-
lacji wod) oraz obowigzek opracowania ,,Planu utrzy-
mania wod” (PUW), ktdry podlega strategicznej oce-
nie oddzialywania na $rodowisko. Jednakze katalog
prac utrzymaniowych zawiera dziatania ograniczone
do utrzymywania koryt ciekéw w dobrym stanie tech-
nicznym. Sg to dzialania (z jednym wyjatkiem) o ne-
gatywnym wplywie na $rodowisko i gléwnie przy-
spieszajace odptyw wod. I to pomimo rekomendacji
specjalistow z réznych dziedzin, w tym Panstwowej
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Rady Ochrony Przyrody®, aby katalog zawieral tak-
ze dzialania o pozytywnym wplywie na ekosystemy
wodne, zwigkszajace naturalng retencje i zdolnos¢
rzek do samooczyszczania si¢. W ten sposob zbyt wa-
sko i niewlasciwie rozumiane utrzymanie wod stalo
si¢ obowigzkiem zarzadzajacego wodami, zamiast by¢
dobrowolnym dzialaniem, podejmowanym jedynie
w merytorycznie uzasadnionych przypadkach.

Dokonane w 2014 roku zmiany w prawie objely
réwniez — przez zastosowanie artykutu 118 Ustawy
o Ochronie Przyrody - niektdre bardziej szkodli-
we $rodowiskowo rodzaje prac utrzymaniowych
na ciekach, tym samym nakfadajac na zarzadza-
jacego rzekami obowigzek zgloszenia do RDOS*
niektérych planowanych prac utrzymaniowych.
Jednakze stosowanie art. 118 ustawy o ochronie
przyrody jako narzedzia ograniczenia negatywne-
go wplywu prac utrzymaniowych na zasoby przy-
rodnicze rzek i ich dolin oraz na obszary chronione
budzi powazne watpliwosci*.

Nieskuteczne okazaty sie rowniez PUW opracowa-
ne w 2015 r. przez Regionalne Zarzady Gospodar-
ki Wodnej. Mozna si¢ bylo spodziewac, ze plany
te beda zawieraly dobrze uzasadniong liste nie-
zbednych prac utrzymaniowych, zweryfikowa-
na zgodnie ze strategiczng ocena oddzialywania
na $rodowisko. Jednakze PUW okazaly sie bar-
dziej wykazem wszelkich mozliwych i jednocze-
$nie pozbawionych przekonujgcego uzasadnienia
przedsiewzie¢ o charakterze pracy utrzymaniowe;j.
Zadne z 75 tys. przedsiewzie¢ zawartych w PUW
nie mialo przeprowadzonej analizy efektywnosci
ekonomicznej, pomimo Ze Ustawa Prawo Wodne
zalecala przeprowadzanie takich analiz.

Najwyzsza Izba Kontroli oraz parlamentarne ko-
misje i zespoly kilkakrotnie podejmowaly inicjaty-

40 Ministerstwo Srodowiska 2018.
41 Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska
42  Pawlaczyk 2016.

WY na rzecz rozwigzania probleméw na styku go-
spodarowania wodami i ochrony przyrody, w tym
niewlasciwego zarzadzania rzekami* Ostatnig
z takich inicjatyw jest projekt poselski nowelizacji
Prawa Wodnego ztozony 17.06.2020 r., gléwnie po-
$wiecony mankamentom tej ustawy w odniesieniu
do prac utrzymaniowych na rzekach.*

W ramach realizacji Programu wodno-§rodowisko-
wego kraju, na zlecenie PGW Wody Polskie, w 2020 r.
powstal projekt Krajowego Programu Renaturyzacji
Wod Powierzchniowych* (KPRWP). W ramach prac
nad KPRWP dokonano analizy stopnia antropoge-
nicznych przeksztalcenn hydromorfologii wszystkich
kategorii wod. Na tej podstawie za tzw. Obszary Wy-
magajace Renaturyzacji uznano 91% tzw. Jednolitych
Czegsci Wod Powierzchniowych rzecznych, co poka-
zuje skale problemu bedacego konsekwencja prze-
ksztalcen koryt rzek i potokéw dokonanych w prze-
szfoécioraz obecnie prowadzonych dziatan na ciekach
pogarszajacych ich stan hydromorfologiczny lub co
najmniej uniemozliwiajacych rozpoczecie proceséw
samoistnej renaturyzacji koryt ciekéw.*® Jednym z re-
zultatéw prac nad KPRWP jest ,,Podrecznik dobrych
praktyk renaturyzacji wéd powierzchniowych”* Jest
w nim miedzy innymi omawiane zagadnienie prac
utrzymaniowych, w odniesieniu do ktérych zapro-
ponowano szereg dzialan podzielonych na dwie
grupy: ,modyfikacje renaturyzujace w ramach prac
utrzymaniowych” oraz ,dzialania dodatkowe w ra-
mach zwyklego zarzadzania wodami” (tab. 1). Dzia-
fania te sg zbiezne z tzw. dziataniami uzupelniajacy-
mi, rekomendowanymi we wzmiankowanych wyzej
podrecznikach dobrych praktyk utrzymania wod.
Podrecznik zostal opublikowany na stronach PGW
Wody Polskie i zgodnie z upubliczniong deklaracja*®
ma zosta¢ rekomendowany do stosowania przez jed-
nostki PGW WP.

43 Posiedzenie seminaryjne NIK w 2010 r. pt. ,,Rola i znaczenie melioracji wodnych w §wietle wspdlczesnych uwarunkowan’, seminaryjne
posiedzenie Komisji Srodowiska Senatu 6 listopada 2013 poswigcone problemowi degradacji rzek pracami utrzymaniowymi.

44 Projekt nowelizacji ustawy: http://orka.sejm.gov.pl/opinie9.nsf/nazwa/634_20200616_4/$file/634_20200616_4.pdf

45 Jednolita Cz¢s¢ Wéd Powierzchniowych - podstawowa jednostka zarzadzania wodami i ich monitorowania, zgodnie z zasadami Ra-

mowej Dyrektywy Wodne;j.

46 Monitoring przetargéw prowadzony przez WWEF Polska wskazuje, ze w przypadku co najmniej 607 Jednolitych Czeéci W6d Powierzch-
niowych (JCWP) rzecznych negatywne oddzialywanie prac utrzymaniowych zrealizowanych w latach 2010 - 2017 moglo by¢ bardzo

powazne.
47 Pawlaczyk 2020.

48 https://wody.gov.pl/nasze-dzialania/krajowy-program-renaturyzacji-wod-powierzchniowych
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Tabela: Katalog dziatan renaturyzacyjnych dla rzek z mozliwo$cig zastosowania do prac utrzymaniowych.
Wybrane dziatania z katalogu dziatan przedstawionych w ,Podreczniku dobrych praktyk renaturyzacji wod powierzchniowych"4®

CIE T

uo

U1

u2

u3

U4

us

U6

u7

us

U9

u10

un

U12

U13

u14

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

Dziatania dodatkowe w ramach

Modyfikacje renaturyzujgce w ramach prac utrzymaniowych

zwyktego zarzadzania wodami

Pozostawienie procesom naturalnym

Zani;chanie, ograniczenie lub modyfikacja wykaszania roslin z brzegéw $rodladowych wod powierzchnio-
wyc

Zaniechanie, ograniczenie lub modyfikacja wykaszania roslin z dna srédlagdowych wéd powierzchniowych
Zaniechanie, modyfikacja lub ograniczenie usuwania roslin ptywajacych i korzenigcych si¢ w dnie $rodlado-
wych wéd powierzchniowych

Zaniechanie, ograniczenie lub modyfikacja usuwania drzew i krzewow porastajacych dno oraz brzegi $rodla-
dowych wod powierzchniowych

Zaniechanie, ograniczenie lub modyfikacja usuwania ze srédlagdowych wéd powierzchniowych przeszkod na-
turalnych

Usuwanie ze $rodlagdowych wod powierzchniowych przeszkod wynikajacych z dziatalnosci cztowieka
Punktowe zasypania wyrw w dnie srédlagdowych wéd powierzchniowych WP spowodowanych przez obiekty
antropogeniczne

Wprowadzanie substratu mineralnego w celu spowodowania spontanicznego zasypania wyrw w dnie srodla-
dowych wéd powierzchniowych

Zaniechanie lub ograniczenie zasypywania wyrw w brzegach srédlagdowych wéd powierzchniowych
Zaniechanie lub ograniczenie usuwania namutéw i osadow piaszczystych

Zaniechanie usuwania zwirowych osadéw dennych

Korekta niewtasciwie wykonanego odmulania - likwidacja brzegowych nasypéw uformowanych z usunig-
tych namutéw

Zaniechanie usuwania tam bobrowych

Modyfikacja lub usuwanie tam bobrowych

Nasadzanie drzew i krzewow w strefie brzegowej

Ksztattowanie roslinnosci w strefie zalewowej i na brzegach wéd

Bariery biogeochemiczne

Wprowadzanie elementéw kluczowych dla zréznicowania siedliskowego w korycie

Wprowadzanie pryzm zwirowo-kamiennych nasladujacych uktady bystrzy i plos lub kierujgcych przeptyw

Wprowadzanie naturalnych deflektoréw

Modyfikacje zarzadzania woda, w celu eliminacji antropogenicznych znieksztatcen przeptywu

49 Tabela 7, str. 97 ,Podrecznika dobrych praktyk renaturyzacji wod powierzchniowych”
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Warto przypomnie¢, ze dziatanie U0, zwane tez
»utrzymaniem biernym”, polegajace na urucho-
mieniu proces6w samoistnej renaturyzacji ciekow
poprzez powstrzymanie si¢ od prowadzenia wszel-
kich prac utrzymaniowych na wybranych frag-
mentach ciekéw lub na calych ciekach, od daw-
na jest postulowane zaréwno przez specjalistow
z dziedziny inzynierii wodnej, jak i przyrodni-
kow™, 5!, 22, 33, Dzialania przedstawione w tab. 1
s3 nakierowane na poprawe stanu hydromorfolo-
gicznego koryt ciekow i w wiekszosci przypadkéw
beda réowniez skutkowaly zmniejszeniem drenu-
jacego wplywu przeksztalconych koryt ciekow,
dzigki czemu zostanie zwieckszona retencja glebo-
wa i krajobrazows.

Wdrozenie Krajowego Programu Renaturyzacji
Wod Powierzchniowych w odniesieniu do prac
utrzymaniowych nie wigze si¢ z duzymi nakfa-
dami finansowymi, a w przypadku czgsci reko-
mendowanych dzialan zmniejsza koszty utrzyma-
nia wéd. W zwiazku z tym wdrozenie KPRWP
w zakresie tych i wielu innych niskonaklado-
wych dzialan mogloby i powinno rozpocza¢
sie praktycznie natychmiast* — miedzy innymi
ze wzgledu na pozytywny wplyw tych dzialan
na zarzadzanie ryzykiem suszy. Niestety wdroze-
nie KPRWP jest planowane dopiero od 2022 roku,
czyli po zintegrowaniu KPRWP z obecnie pro-
wadzong aktualizacja Planéw Gospodarowania
w Dorzeczach. Oznacza to co najmniej dwuletnie
op6znienie w podjeciu zakrojonych na szeroka
skale dzialan o synergicznym, pozytywnym wpty-
wie na stan wdd oraz na efektywnos¢ zarzgdzania
ryzykiem wystepowania suszy rolniczej.

Na przestrzeni ostatnich szesnastu lat problemo-
wi utrzymania rzek poswiecone jest coraz wigcej
uwagi w dokumentach planistycznych zwigza-
nych z wdrazaniem Ramowej Dyrektywy Wodnej,
np. w Przegladzie Istotnych Probleméw Gospo-
darki Wodnej, aktualizacji Planéw Zarzadzania
Ryzykiem Powodziowym, aktualizacji Planéw

50 Mioduszewski, Gniazdowska 2014.
51 Mioduszewski 2013.

52 Mioduszewski 2015.

53 Nawrocki 2017.

Gospodarowania Wodami w Dorzeczach. Jed-
nak niepokojace jest to, ze problem ten wciaz jest
marginalizowany. Jest to szczegdlnie widoczne
w przypadku Planu Przeciwdzialania Skutkom
Suszy, w ktérym dotychczas® nie wykonano zad-
nych analiz dotyczacych potencjalnego wplywu
prac utrzymaniowych przyspieszajacych odplyw
wdd z ciekdw naturalnych i systeméw rowdw me-
lioracyjnych na ryzyko wystapienia i skutki suszy.

Od ponad 10 lat podejmowano réwniez proby
stworzenia systemu zachet finansowych dla rolni-
kow, aby chronili i odtwarzali retencje krajobra-
zowa i glebowa, w postaci wlaczenia do programu
rolnosrodowiskowego tzw. ,,pakietu retencyjnego”
Tymczasem praktyka wskazuje, ze prace utrzyma-
niowe na rzekach i potokach (np. ,odmulanie” ko-
ryt ciekéw) przyspieszajace odptyw wdd ze zlewni
rolniczych s3 wielokrotnie podejmowane w od-
powiedzi na zadania ich przeprowadzenia zgla-
szane przez rolnikéw indywidualnych. Wskazuje
to na wciaz niska swiadomos¢ rolnikéw dotyczaca
negatywnego wplywu tego rodzaju prac utrzyma-
niowych na retencje wody na gruntach rolnych.
Dla usuniecia podtopien na niewielkich obszarach
o wielkosci znacznie ponizej 1 ha, poglebiono
wiele kilometréw koryt ciekéw. W efekcie drenu-
jacy wplyw koryta cieku mogl obejmowac obszar
dziesiatkow, a nawet setek hektarow uzytkow zie-
lonych, ze szkoda nie tylko dla zglaszajacych ko-
nieczno$¢ wykonania takich prac, ale takze dla
innych rolnikéw.

Nalezy podkresli¢, ze w odnawianiu si¢ zasobow
wod podziemnych bardzo wazng role pelnia za-
réwno niektére elementy retencji realizowanej
srodkami technicznymi (zatrzymywanie wody
w sieciach rowéw melioracyjnych wyposazonych
w zastawki) jak i przede wszystkim elementy re-
tencji naturalnej (rzeki o naturalnych, meandruja-
cych korytach, zalewane wiosng doliny rzek i inne
tereny podmokle, w tym okresowo zalewane lub
podsiakajace faki i pastwiska).

54 Patrz rowniez: ,Aby wypelni¢ zobowiazania z dyrektywy wodnej na 2027 r., renaturyzacje polskich wéd trzeba zacza¢ juz dzis” ht-
tps://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/zobowiazania-dyrektywa-wodna-renaturyzacja-rzeki-krajowy-program-Biedron-wy-

wiad-8845.html
55 Stan na koniec czerwca 2020 r.
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Rolnicy moga i powinni petni¢ istotng role w roz-
wigzaniu problemu suszy poprzez udzial w odtwa-
rzaniu zasobéw wéd podziemnych zaréwno dla
wlasciwie rozumianego wlasnego dobra, jak i do-
bra ogétu spoteczenstwa oraz przyrody. W umoz-
liwieniu rolnikom pelnienia tej funkcji oraz
w obnizeniu wywieranej przez rolnikéw presji
na wykonywanie nieracjonalnych prac utrzyma-
niowych na ciekach drenujacych zlewnie, mogty-
by skutecznie pomoéc pakiety retencyjne w ra-
mach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
na lata 2021-2027. Celem pakietéw retencyjnych
byloby wspieranie rolnikéw - uzytkownikow te-
renéw nadrzecznych i mokradlowych - w dzia-
taniach zmierzajacych do zatrzymania wody lub
ograniczania jej odptywu na zarzadzanym przez
nich terenie. W ramach pakietéw retencyjnych
doptatami’® zostalyby objete migdzy innymi:

1. Wykonanie w korytach rowow
odwadniajacych progow o stalej rzednej
pietrzenia, np. w postaci $cianki szczelnej,
grobli wykonanej z workéw wypelnionych
piaskiem lub uszczelnionych narzutow
kamiennych.

2. Odstapienie od konserwacji rowow
na gruntach nieuzytkowanych rolniczo,
ktore pozwoliloby na ich zarastanie
i zamulenie.

3. Ograniczenie prac konserwacyjnych
rowow na gruntach uzytkowanych jako Iaki
i pastwiska.

Ponadto, zgodnie z propozycja pakietu retencyj-
nego (Grygoruk, 2016°7) doptatami objete bylyby
narazone na podtopienia uzytki rolne oraz stawy
bobrowe - powstale wskutek budowy przez bobry
tam pietrzacych wode w rowach czy potokach.
W przypadku podtapianych gk i pastwisk (przy
zalozeniu, ze podtopienie trwa $rednio 2 miesia-
ce w roku) doplata za retencjonowang na gruncie
i w glebie wode¢ wynositaby ok. 170 zl/ha. Twércy
pomystu tej doptaty postuluja réwniez uwzgled-
nienie strat w plonach, jakie ponosi uzytkownik
podtopionego terenu, dzigki czemu dopfata byla-
by znacznie wyzsza - ok. 730 zl/ha.

W przypadku ,pakietu bobrowego” dopla-
ta za staw bobrowy (ryc. 7) bylaby uzalezniona
od jego powierzchni.

Rycina 7. Staw bobrowy, ktory mogtby by¢ wigczony
w system dopfat dla rolnikow w ramach tzw. pakietu
retencyjnego.

Przykladowo, za staw bobrowy o powierzchni 600 m*
(20 m na 30 m) wynositaby ok. 700 z}/rok. Dzi¢ki ta-
kiej doptacie bobr mogtby sta¢ si¢ mile widzianym
sojusznikiem rolnika. Taka dopfata umozliwitaby
znaczgce ograniczenie lub nawet catkowite wyelimi-
nowanie nieracjonalnego i kosztownego niszczenia
retencji wod bedacej wynikiem dziatalnosci bobréw.
Nalezy podkredli¢, ze stawy bobrowe sg pozadanym
elementem naturalnej retencji. Natomiast sztuczne
(budowane przez cztowieka) zbiorniki retencyjne

56 Zob. réwniez propozycje pakietoéw retencyjnych w rozdziatach “WPR 2021-2027 a woda dla rolnictwa w Polsce” oraz “Renaturalizacja
ciekéw wodnych i naturalna retencja jako sposoby na walke z suszg”

57 Grygoruk 2016.
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powstale w wyniku przegrodzenia rzeki i jej doliny
budowly pietrzaca wode (zapora, jazem, progiem
wodnym, zapora przeciwrumowiskows, itp.) maja
bardzo silny negatywny wplyw na ekosystemy rzecz-
ne. Pogarszaja ich stan ekologiczny przerywajac
tzw. cigglos¢ ekologiczng rzek i sg jedna z najwaz-
niejszych przyczyn wymierania gatunkow zwierzat
zwigzanych z rzekami, szczegélnie ryb.

Doplata moglyby by¢ objete réwniez mikro zbiorniki
— sztuczne $rddpolne oczka wodne i niewielkie sztucz-
ne mokradta. Bylyby budowane niezaleznie od ciekdw,
na obszarach, gdzie brakuje wod powierzchniowych,
i gdzie moglyby by¢ cennymi ostojami przyrodniczy-
mi. W ten sposéb mozna przechwyci¢ wody sptywa-
jace bezproduktywnie ze stokéw lub tam, gdzie moga
one zatrzymac i unieszkodliwi¢ zanieczyszczenia
splywajace z pol (zwlaszcza zwigzki azotu i fosforu
przezyzniajace wody rzek, jezior i Battyku).

Propozycje rozwigzania problemu prac
utrzymaniowych

Doswiadczenia szesnastu lat czlonkostwa Polski
w Unii Europejskiej wykazaly, ze prace utrzyma-
niowe staly si¢ jednym najpowazniejszych i jedno-
czes$nie jednym z najtrudniejszych do rozwiazania
problemoéw z dostosowaniem zarzadzania rzeka-
mi w Polsce do wymogu uwzgledniania potrzeb
ochrony $rodowiska i osiagniecia dobrego stanu
wdd oraz uwzglednienia koniecznosci skutecznej
adaptagcji kraju do skutkow ocieplania sie klima-
tu, w szczegolnosci do rosnacego zagrozenia su-
sz3 rolnicza. Pelne i kompleksowe rozwigzanie tego
problemu powinno sta¢ sie réwniez elementem sze-
rokiej dyskusji nad dostosowaniem polskiego rolnic-
twa do zmian klimatu, a zwlaszcza odejscia od pa-
radygmatu ,,rolnictwa odwodnieniowego” Wstepne
kierunki i propozycje zmian podejscia do gospo-
darowania wodg w rolnictwie w obliczu zmian kli-
matu zostaly zdefiniowane w opracowaniu ,Go-
spodarowanie Woda w rolnictwie w obliczu susz”
dystrybuowanym od czerwca 2020 roku przez Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.”® Mozna oczeki-

wad, ze konsekwencjg dalszych prac i dyskusji beda
powazne zmiany systemowe w zarzadzaniu woda
na obszarach uzytkowanych rolniczo. Jednakze nie
czekajgc na zmiany systemowe, juz teraz mozna pod-
jac szereg stosunkowo prostych w realizacji dziafan,
ktére moga przynies¢ znaczaca poprawe w planowa-
niu i realizacji prac utrzymaniowych na rzekach i po-
tokach. Przede wszystkim natychmiastowe dzialania
nalezy podja¢ w celu:

I Wprowadzenia do ustawy Prawo wodne, w
odniesieniu do prac utrzymaniowych, nastepu-
jacych zmian:

* poszerzenie katalogu prac o dziatania
prosrodowiskowe, sprzyjajace odbudowie
retencji glebowej i krajobrazowej, wymienione
w katalogu dzialan opracowanym w ramach
Krajowego Programu Renaturyzacji Wod
Powierzchniowych;

= wprowadzenie do porzadku prawnego poje¢
»utrzymanie bierne” i ,,utrzymanie czynne”;

* fakultatywne (zamiast obowigzkowego)
podejmowanie prac utrzymania wod.

I Przeprowadzenia szkolen dla instytucji zarzadza-
jacych rzekami (gtéwnie PGW Wody Polskie)
oraz dla doradcow rolnych z zakresu dobrych
praktyk utrzymania wod oraz ochrony i odtwa-
rzania naturalnej retencji jako narzedzi zapobie-
gania suszom i powodziom oraz tagodzenia ich
skutkow.

I Odstapienia, poczawszy od 2020 roku, od wyko-
nywania prac utrzymaniowych trwale przyspie-
szajacych splyw wdd (,,odmulania”) formalnie
okreslonych jako ,,udraznianie srédlagdowych wod
powierzchniowych przez usuwanie namutéw i ru-
moszu oraz jako ,,usuwanie roslin korzenigcych

sie w dnie™.

I Ograniczenia do niezbednego minimum:

* udrazniania $rédladowych wod
powierzchniowych przez usuwanie zatoréw
utrudniajacych swobodny przeptyw wdd;

= ysuwania tam bobrdow;

58 ,Gospodarowanie woda w rolnictwie w obliczu susz” pod redakcjg Niny Dobrzynskiej i Wiestawa Debka - broszura MRiRW powstata
W oparciu o opracowanie pt. ,, Adaptacja gospodarki wodnej w rolnictwie do zmieniajacego si¢ klimatu”, zredagowane pod kierunkiem
dr Piotra Lysonia i dr hab. inz. Rafala Wawera, przygotowane jako podsumowanie konferencji nt. gospodarowania woda o tym samym

tytule, ktora odbyta sie w Pulawach dnia 5 marca 2020 .

59 Ten rodzaj silnie inwazyjnej pracy utrzymaniowej w praktyce polegajacej na usunigciu koparkg warstwy osadéw dennych wraz z pora-
stajaca je roslinnoscig, nie rozni sie od ,,odmulania” polegajacego na ,usuwaniu namutéw i rumoszu’”.
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= wykaszania roélin na dnie ciekdw i przy ich
brzegach;

* ingerencji w réznorodno$¢ morfologii ciekow.

I Wprowadzenia obowigzku stosowania dobrych
praktyk w planowaniu i realizacji prac utrzyma-
niowych, w tym obowiazkowej:

* analizy efektywnosci ekonomicznej
prowadzonych prac i ich wptywu

na zagrozenie suszg;

* realizacji opisanych w podrecznikach
dobrych praktyk tzw. dziatan uzupelniajgcych
pozytywnie wplywajacych na stan srodowiska
oraz na zwigkszenie retencji krajobrazowej
i glebowej®.

I Pilnego opracowania i wdrozenia oceny wplywu
planowanych prac utrzymaniowych na ryzyko
wystgpienia suszy i jej skutki.

I Wdrozenie od roku 2021 niskonaktadowych
elementdw ,,Krajowego programu renaturyzacji
wod powierzchniowych” odnoszacych sie do prac
utrzymaniowych i synergii srodowiskowych celéw
renaturyzacji wod oraz celéw zarzadzania ryzy-
kiem suszy i powodzi.

I Odstgpienie od budowy zbiornikdw retencyjnych
na rzekach w ramach ,,Planu przeciwdzialania
skutkom suszy” i przekierowanie zaoszczedzo-
nych w ten sposéb srodkéw na modernizacje
systemow melioracyjnych, ktére umozliwig efek-
tywne ograniczenie drenujacego efektu systemow
rowow odwadniajgcych oraz retencjonowanie
wod opadowych jesienig i zima.

I Wprowadzenie doplat dla rolnikéw za retencjono-
wanie wod (tzw. pakietu retencyjnego) do PROW
na lata 2021 - 2027 w zaproponowanym wyzej
zakresie.

I Wprowadzenie mechanizméw prawnych i finan-
sowych zapewniajacych instytucjom zarzadza-
jacym rzekami utatwienia w zakupie gruntow
w dolinach rzek jako efektywnego ekonomicz-
nie narzedzia rozwigzania problemoéw na styku
uzytkowania gospodarczego dolin rzecznych
i ochrony ekosystemow rzek (z puli srodkow
na usuwanie szkéd powodziowych i innych klesk

zywiolowych).

I Nadanie utrzymaniu rzek statusu ,,Istotnego pro-
blemu gospodarki wodnej” w obecnie przygoto-
wywanych dokumentach planistycznych zwigza-
nych z wdrazaniem Ramowej Dyrektywy Wodne;j:
Przegladzie Istotnych Probleméw Gospodarki
Wodnej, Planie Przeciwdzialania Skutkom Suszy,
aktualizacji Planéw Zarzadzania Ryzykiem Powo-
dziowym, aktualizacji Planéw Gospodarowania
Wodami w Dorzeczach.

Podsumowanie

Zwiazki przyczynowo-skutkowe pomiedzy go-
spodarowaniem ciekami wodnymi w Polsce a ry-
zykiem suszy rolniczej, podtopieniami terendéw
wykorzystywanych rolniczo oraz wystepowaniem
powodzi sg oczywiste, cho¢ stabo zbadane i po-
wszechnie lekcewazone. Z tego powodu, to wlasnie
problematyka ochrony ekosysteméw wodnych
powinna stanowi¢ priorytet w polskiej polityce
rolnej, ktéremu powinny zosta¢ podporzadkowa-
ne nie tylko wsparcie finansowe w ramach WPR
2021-2027, ale przede wszystkim szeroko zakrojo-
ne dziatania edukacyjne wsrdd rolnikéw, pozwala-
jace by stali si¢ oni straznikami ochrony zasobow
wodnych dla rolnictwa. W szerszym ujeciu jest
to takze gwarancja dla przyszlego bezpieczenstwa
zywnosciowego naszego kraju oparta o rozwazne
gospodarowanie wodg w rolnictwie.

Juz przed wojng zwracano uwage na koniecz-
no$¢ taczenia interesow gospodarczych z potrze-
ba ochrony przyrody i srodowiska. W 1937 roku,
profesor Adam Rozanski, hydrotechnik i pracow-
nik naukowy uniwersytetéw Warszawskiego i Ja-
giellonskiego pisal:

»Chodzi¢ nam powinno o to, aby te przeksztatce-
nia koryt rzek naszych jak najmniej naruszaty do-
tychczasowy stan doliny - bez istotnej potrzeby nie
oszpecity wielkiego piekna przyrody naszego kraju,
zmiany te nie byly zbyt szkodliwe dla innych waz-
nych interesow przyrody lub przynajmniej stwarza-
ly inny rownie wazny interes przyrody, w miejsce
zniszczonego o matej wartosci”.

Dzi$ te stowa wydaja si¢ szczegdlnie warte przy-
pomnienia, jako ze krajowa polityka rolna w nie-
dostatecznym stopniu uwzglednia aspekt ochrony

60 Sa to dziatania zdefiniowane w podrecznikach dobrych praktyk utrzymania rzek (Min. Srodowiska, 2018, Prus i in. 2018)
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srodowiska, a role réznorodnosci biologicznej dla
podniesienia i zréznicowania dochodéw rolnikéw
i mieszkanicow obszaréw wiejskich marginalizuje sie
lub wrecz neguje. Ekosystemy wod srodladowych s
jednymi z najbogatszych pod wzgledem wystepowa-
nia gatunkoéw roélin i zwierzat pomimo relatywnie
niewielkiego obszaru, ktéry zajmuja. Polskie rzeki
i ich doliny sg miejscami szczegdlnie wartosciowy-
mi przyrodniczo (Pawlaczyk, 2017)%, gdzie znalez¢
mozna na przyklad zanikajgce w calej Europie zbio-
rowiska wlosienicznikéw, legi wierzbowe, topolowe,
olszowe i jesionowe, a takze Iaki selernicowe.

Przyrodnicze bogactwo to takze wazny element dla
rozwoju agroturystyki, turystyki wiejskiej i ochrony
dziedzictwa kulturowego wsi polskiej. W tym sensie
ochrona ekosysteméw wodnych wigze si¢ z jako$cig
zycia na obszarach wiejskich i pozwala im pelnic
inng role — nie mniej wazng - niz tylko by¢ miejscem
dla produkc;ji rolnej. Niestety, zgodnie z najnowszym
raportem Europejskiego Trybunatu Obrachunkowe-
go (ETO 2020)% dotyczacego réznorodnosci biolo-
gicznej na terenach rolniczych — Wspoélna Polityka
Rolna nie zapobiegta pogorszeniu sytuacji.  é é
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RENATURALIZACJA CIEKOW
WODNYCH | NATURALNA RETENCIJA
JAKO SPOSOBY NA WALKE Z SUSZA

MAJA WISNIEWSKA
Green Mind

Magazynowanie wody w krajobrazie w oparciu
o potencjat ekosystemu jest podstawa zapobiega-
nia suszom i powodziom. Retencji wody (uwilgot-
nieniu profilu glebowego) sprzyjaja trwate uzytki
zielone (TUZ), czyli tereny stale posiadajace okry-
we roslinna. Doskonale sprawdzaja sie na terenach
zalewowych oraz jako strefy buforowe miedzy te-
renami upraw i ciekami - nie dopuszczajac do pod-
topien upraw - a takze hamuja przedostawanie sie
biogenéw do wod. Uprawa wstegowa oraz uprawa
konserwujgca polegajgca m.in. na stosowaniu bo-
gatego ptodozmianu, okrywaniu gleby mulczem
lub ograniczaniu orki poprawiaja strukture gleby
i chronig przed erozja. S3 to niskonaktadowe prak-
tyki mozliwe do realizowania przez rolnikow. Jed-
nakze kluczowe dla wzmocnienia ich skutecznosci
jest wsparcie instytucjonalne, zarowno na pozio-
mie krajowym jak i unijnym. Poprawie retencji po-
winna stuzy¢ takze renaturyzacja osuszonych dolin
i przeksztatconych rzek oraz rezygnacja z prowa-
dzenia prac utrzymaniowych w ich dotychczasowej
formie, gdyz doprowadzajg one do przyspieszenia
odptywu wody z terenu zlewni.

dobnie jak buforowania wezbran, sg rozwia-
zania oparte o potencjal ekosystemu (ang.
ecosystem based solution), pozwalajace na ma-
gazynowanie wody w krajobrazie.” Szczegdl-
nie wazna dla terendw rolniczych jest natural-
na retencja czyli zatrzymywanie wody w glebie,

Podstawq tagodzenia suszy i jej skutkow, po-

63 Patrz: Natural Water Retention Measures, http://nwrm.eu/
64 Globalne Partnerstwo dla Wody, Polska. 2016.

w naturalnych zbiornikach wodnych (stawach,
oczkach wodnych, starorzeczach) oraz retencja
dolin rzecznych. Wode pomagaja zatrzymywac
siedliska lesne, lakowo-pastwiskowe i mokra-
dlowe.* Jest to retencja siedliskowa nazywana
takze krajobrazowa.

Zatrzymywanie wody w glebie — uwilgotnienie
profilu glebowego - jest istotnym elementem
w tagodzeniu skutkéw niedoboru opadéw i wzrostu
temperatur na terenach wykorzystywanych rolni-
czo. Pozytywny wplyw na ilo$¢ wody w glebie moz-
na osiagna¢ na przyktad dzigki zwigkszeniu udzia-
tu powierzchni fak i pastwisk w ogélnym areale
terenéw rolniczych. Na terenach zmeliorowanych
w przeszlosci warunkiem koniecznym do zwigk-
szenia ilo$ci wody w profilu glebowym bedzie za-
trzymanie odwadniajacego charakteru systemow
melioracyjnych (rowéw, drenéw), a na terenach do-
lin rzecznych - ochrona lub przywrdcenie natural-
nego charakteru cieku i dynamiki jego przeplywow.

Trwale uzytki zielone (TUZ) - 1aki i pastwiska
— pokryte na stale roslinnosciag (w odréznieniu
od gruntéw ornych, ktére najczesciej pozostawia
sie bez pokrywy roslinnej po sezonie wegetacyj-
nym roslin uprawnych), zapewniaja dobre warun-
ki do magazynowania wody w glebie, spowalnia-
ja splyw powierzchniowy i umozliwiajg wicksza
infiltracje wody (takze zasilanie wodami opado-
wymi warstw wodonosénych). Dodatkowo TUZ
przechwytujac zwigzki biogenne pochodzace z na-
wozow rolniczych, oczyszczaja wodg zasilajaca cie-
ki krajobrazu rolniczego, a tym samym ograniczaja
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eutrofizacje wod powierzchniowych i Battyku. Ob-
sade zwierzat nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wiel-
kosci pastwiska, gdyz odpowiednia gestos$¢ obsady
ogranicza ugniatanie gleby.

Nalezy promowa¢ TUZ na terenach zalewowych
w dolinach rzecznych, w uzytkowaniu ko$nym
lub kosno-pastwiskowym. TUZ powinno si¢ takze
wprowadza¢ w postaci strefy buforowej pomiedzy
gruntami pod uprawa rolng, zwlaszcza intensywnie
uzytkowanymi. Zwigkszaja one mozaikowos¢ kra-
jobrazu oraz sprzyjaja utrzymaniu naturalnej reten-
cji wody. Sa to obszary pokryte trawa, krzewami lub
drzewami, zlokalizowane na skrajach pdl, wzdtuz
drég i ciekow, a takze obsiane trawg skiby zloka-
lizowane w obrebie pol. Warto takze powszechnie
wprowadzaé do krajobrazu rolniczego ,mini-TUZ’,
czyli trwale uzytki zielone o mikro powierzchni,
z uwagi na ich pozytywny wplyw na podniesienie
retencyjnosci gleb oraz zachowanie réoznorodno-
$ci biologicznej. Pasy z trwalg roslinnoscia (w tym
zadrzewienia $rédpolne) powinny by¢ wprowadza-
ne powszechnie do krajobrazu rolniczego z uwa-
gi na ich dziatanie ochronne w stosunku do gleb
i wod, wpltyw na podwyzszenie retencyjnosci gleb
(réwniez przez ograniczenie parowania) oraz z po-
wodu wzrostu réznorodnosci biologiczne;.

Uprawa konserwujaca (wzbogacony gatunkowo
plodozmian, okrycie gleby mulczem lub roslin-
noscig najdiuzej jak to mozliwe, uprawa bezorko-
wa) poprawia strukture gleby, zmniejsza jej erozje,
ogranicza parowanie z gleby, poprawia réwniez
infiltracje wody, a zmniejszajac splyw powierzch-
niowy, polepsza fizyko-chemiczny stan wod. Ada-
ptacji do zmiany klimatu - w tym do okresow
suszy — sprzyja uprawa poplonéw ozimych, pozo-
stawianie resztek pozniwnych czy wprowadzanie
przemiennych uzytkéw zielonych (uprawy jedno
lub wielogatunkowe traw lub ich mieszanek z ro§li-
nami bobowatymi wprowadzane na pewien okres
do ptodozmianéw polowych). Dodatkowo, rosliny
bobowate moga by¢ istotnym Zrédtem materii or-
ganicznej oraz azotu w glebie.

Inng formg wspierania naturalnej retencji mozliwa
do wdrozenia przez rolnikéw, zwlaszcza na obsza-
rach o znacznym nachyleniu terenu, jest uprawa
wstegowa nazywana tez konturowa. Polega ona
na prowadzeniu uprawy wzdluz poziomic, w prze-
ciwienstwie do uprawy wzdluz stokéw. Stale po-
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krycie gleby roslinnosciag spowalnia w okresach
wzmozonych opadéw sptyw powierzchniowy,
oczyszczajac przy okazji wode.

Zwigkszaniu naturalnej retencji sprzyjajg tez inne
dziatania: dobor odmian roslin odpornych na su-
sz¢, dostosowanie termindw i gestosci siewu (np.
wczesny wysiew upraw ozimych), racjonalizacja
nawozenia, wapnowanie gleb i stosowanie na-
wozow naturalnych, zastosowanie statych $ciezek
przejazdowych i systeméw jazdy réwnoleglej. Po-
nadto, korzystne jest wprowadzanie upraw wspot-
rzednych (w tym systeméw rolno-lesnych) oraz
uprawa w systemie ekologicznym.

Powyisze dzialania podnoszace ilos¢ wody reten-
cjonowanej w profilu glebowym, chroniace glebe
przed erozja, a wody powierzchniowe przed eu-
trofizacja, to najprostszy sposob na lagodzenie
suszy. Jest mozliwy do wdrozenia przez samych
rolnikéw i zasadniczo nie wymaga zadnych roz-
wigzan legislacyjnych, ani rozwigzan infrastruk-
turalnych, cho¢ warto, by ustawodawcy mysleli
o wspieraniu takich inicjatyw. Wazna role w pro-
mowaniu tego typu rozwigzan wérdd rolnikéw po-
winny pelni¢ osrodki doradztwa rolniczego oraz
Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
(ARIMR), a przede wszystkim Ministerstwo Rol-
nictwa we wspoétpracy z innymi resortami, do kto-
rych naleza kompetencje zarzadzania woda w Pol-
sce. Resort rolnictwa powinien wyodrebni¢ budzet
na szerokie wspieranie rolnikéw - informacyjne,
edukacyjne i technologiczne w zakresie praktyk re-
tencjonowania wody. Wsparcie dla transformacji
funkcjonowania gospodarstw rolnych w kierun-
ku rozwoju retencji wody w glebie nalezy zapro-
gramowacé w sposob systemowy, przede wszyst-
kim w oparciu o mechanizmy Wspolnej Polityki
Rolnej (WPR) w ramach nowej perspektywy fi-
nansowej Unii Europejskiej.

Ze wzgledu na pilnos¢ dzialan w tym zakresie, sto-
sowanie praktyk pro-retencyjnych musi zostac zali-
czone do warunkowosci wsparcia udzielanego przez
Europejski Fundusz Rolny Gwarancji (EFRG). Po-
wigzanie wdrozenia stosownych dzialan z katalogu
pro-retencyjnego z doplatami bezposrednimi (I fi-
lar WPR) byloby rozwigzaniem na miar¢ wyzwa-
nia, ktérym jest katastrofa klimatyczna. Ponadto
w zwigzku z nowo przyjeta Strategia na rzecz roz-
norodnosci biologicznej UE do roku 2030, Krajowy



2. NATURALNE EKOSYSTEMY WODNE I ICH ZNACZENIE W ZAPOBIEGANIU SUSZY

Plan Strategiczny WPR 2021-2027 powinien obja¢
wsparciem wdrazanie celéw tej Strategii — w tym
przywrécenie cech krajobrazu o wysokiej rézno-
rodnosci biologicznej — na co najmniej 10% areatu
obszaréow uzytkowanych rolniczo®. W Strategii
mowa jest m.in. o dziatajgcych pasach buforowych,
rotacyjnych lub nierotacyjnych ugorach i zadrze-
wieniach $rédpolnych jako narzedziach dzialaja-
cych pro-retencyjnie.

Aby wysitki na rzecz zwigkszania retencji wody
w glebie przyniosty oczekiwany i trwaly efekt,
na terenach w przeszlosci zmeliorowanych nalezy
podjac kroki w celu powstrzymania odwadniaja-
cego dzialania systemu rowow i drenéw. Wymaga
to, na poziomie legislacyjnym, przeformulowania
obowigzkéw utrzymywania rowow melioracji pod-
stawowej i szczegotowej. Obowigzki te s3 rozumiane
obecnie jako zapewnienie droznosci rowow przez
ich odmulanie i poglebianie, skutkujace ,,odpom-
powaniem” wody z danego terenu, co nie pomaga
w walce z suszg. Wysilek ,,utrzymaniowy” nalezy
przekierowac na dzialania na rzecz podnoszenia
poziomu wod, a takze wylaczania rowéw (tak-
ze sieci drenarskiej) z eksploatacji tj. likwidacji
elementéw istniejacej sieci melioracyjnej. Na po-
ziomie wykonawczym kwestia modernizacji sys-
temow melioracyjnych sprowadza si¢ do spietrze-
nia wody w rowach. Znaczna czes¢ wykonanych
przed laty systemdéw melioracji byla zaprojektowa-
na tak, by moc zapewnic optymalny poziom wody;,
wigc z zalozenia nie miala dziala¢ odwadniajgco.
W praktyce prace utrzymaniowe w kolejnych latach
byty ukierunkowane na odprowadzanie wod. Aby
ponownie przywroci¢ im pro-retencyjne dzialanie,
nalezaloby zaopatrzy¢ rowy w sprawne zastawki
poprzez wprowadzenie nowych, remont zastawek
juz istniejacych lub uzupelnienie zamknig¢¢ deska-
mi lub drewnianymi balami.

Jednakze znacznie lepszym rozwigzaniem ze wzgle-
du na zachowanie ciaglosci ekologicznej ciekow,

efektywniejsze dzialanie systemow automatycz-
nych (nie wymagajacych obstugi czlowieka) oraz
obnizenie kosztow inwestycji, jest wdrozenie kon-
cepcji opartych na naturze, o ile nie jest mozli-
wa rezygnacja z rowow w ogole. np. umieszczanie
w korycie grubego rumoszu drzewnego, glazow,
zwirowo-kamiennych pryzm.* Wtadciciele rowéw
(bedacych urzadzeniami wodnymi) wykonujacy
tego rodzaju przedsiewziecia i petniacy obowiazki
wlascicieli na obszarach rolniczych powinni by¢
wspierani w ramach mechanizméw finansowych ze
srodkow krajowych lub nowej perspektywy finan-
sowej UE.

Kluczowa role w ograniczaniu suszy na terenach
wykorzystywanych rolniczo ma ochrona i renatu-
ryzacja rzek i terenéw podmoktych w ramach re-
witalizacji zdegradowanych zlewni. W przesziosci
male rzeki krajobrazu rolniczego masowo padaly
ofiarg regulacji, czgsto stajac si¢ elementem sieci
melioracyjnej. Zmieniano ich bieg (odcinajac zako-
la), przekroj koryta, spadek lub umacniano brzegi,
eliminujac zasilanie nadrzecznych terenéw podmo-
ktych. Niestety powszechne bylo takze osuszanie
torfowisk. Skutki tych dziatan s3 widoczne od dzie-
siecioleci, a od niedawna s3 dotkliwe, bo pogtebiaja
susze zwigzane z ocieplaniem klimatu. Uregulowa-
nie rzeki skutkuje zmniejszeniem pojemnosci re-
tencyjnej terenéw nadrzecznych, a w konsekwencji
poglebia dotkliwos¢ susz i zwigksza ryzyko powo-
dzi w dole zlewni. Dodatkowo, realizowane czesto
w uregulowanych ciekach odmulanie dna prowadzi
do ciaglego obnizania si¢ poziomu wdd grunto-
wych i czgstszego nadmiernego przesychania grun-
tow potozonych w poblizu rzeki.

Jesli chcemy walczy¢ z susza, musimy w sposéb
systemowy renaturyzowa¢ przeksztalcone sys-
temy rzeczne i osuszone doliny. Priorytetowe
w zarzadzaniu woda powinny stac si¢ dzialania
odtwarzajace nadrzeczne siedliska bagienne,
a takze umozliwiajace przywracanie natural-

65 ,W celu zapewnienia przestrzeni dla dzikich zwierzat, roslin, owadéw zapylajacych i naturalnych regulatoréw agrofagéw istnieje pilna
potrzeba przywrécenia co najmniej 10 % uzytkow rolnych zawierajacych elementy krajobrazu o wysokiej réznorodnosci. Naleza
do nich m.in. strefy buforowe, podlegajace albo niepodlegajace ptodozmianowi ugory, zywoploty, drzewa nieprodukcyjne, murki ta-
rasowe i stawy. Sa to elementy, ktore zwigkszaja pochtanianie dwutlenku wegla, zapobiegaja erozji i ubozeniu gleby, filtruja powietrze i
wode oraz wspierajg proces przystosowania si¢ do zmiany klimatu. Ponadto wieksza réznorodno$¢ biologiczna czgsto powoduje wzrost
produkcji rolnej. Panistwa czlonkowskie beda musialy przelozy¢ cel UE wynoszacy 10 % na mniejszg skale geograficzng, aby zapewnié
faczno$¢ miedzy siedliskami, szczegdlnie za pomoca instrumentéw WPR i plandw strategicznych WPR, zgodnie ze strategia ,,Od pola
do stolu”, oraz poprzez wdrozenie dyrektywy siedliskowej”. Komunikat Komisji [..], COM(2020) 380 final.

66 Rozwigzania takie stosuje sie takze przy renaturyzacji rzek. http://drawalifeplus.rdos.szczecin.pl/index.php/pl/renaturyzacja-w-ra-

mach-projektu-ruszyla-pelna-para/#!prettyPhoto

45



WODA W ROLNICTWIE. EKSPERTYZA

nych procesow, w tym meandrowania ciekow
oraz przywracanie polaczen terenéw zalewowych
z korytem rzeki. W ten sposob nie tylko zmniej-
szymy dotkliwo$¢ suszy, ale takze ograniczymy
ryzyko wystapienia powodzi oraz poprawimy ja-
kos¢ wody w rzekach, jeziorach i w Morzu Baltyc-
kim dzieki roli, jaka bagienne bufory odgrywaja
w ograniczaniu sptywu biogenéw pochodzacych
z nawozonych pol. Krajowy Program Renaturyzacji
Woéd Powierzchniowych opracowany przez Wody
Polskie powinien by¢ adekwatny do potrzeb w tym
zakresie i wspiera¢ szeroko m.in.:

I tworzenie bagiennych stref wzdluz ciekow
(poprzez podniesienie poziomu wody w sposob
podobny do dzialan proponowanych dla rowow
melioracyjnych);

I kreowanie koryt dwudzielnych na ciekach
skanalizowanych, umozliwiajacych zabagnianie
i powrdt do w miare swobodnego przeptywu
wad;

I przywracanie meandrowania ciekéw, ponowne
nawadnianie torfowisk niskich, odtwarzanie
terendow zalewowych.

W dofinansowanie skoordynowanych dziatan tego
typu trzeba zaangazowa¢ odpowiednio zaprogra-
mowane, na poziomie krajowym i regionalnym,
srodki EFRROW (II filar WPR) i Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR), przy
jednoznacznie ustalonych zakresach dzialania
i kompetencji pomig¢dzy odpowiednimi programa-
mi operacyjnymi.

Nawadnianie osuszonych torfowisk powinno od-
bywac si¢ po starannej analizie uwarunkowan te-
renowych, gdyz moze powodowa¢ uwalnianie si¢
do wéd fosforanéw zwigzanych przez jony zelaza
w murszu czyli wierzchniej, zdegradowanej przez
wieloletnie osuszanie warstwie torfowiska. W ana-
lize konieczne i zasadne jest zaangazowanie insty-
tucji naukowo-badawczych i eksperckich organiza-
cji pozarzagdowych. Ryzyko uwolnienia fosforanéw
mozna oceni¢ badajac stosunek zawartosci fosforu
do zelaza w glebie. Gdy jest on wysoki trzeba za-
bezpieczy¢ sie przed ryzykiem wyplukiwania fos-
foranow do wod na przyklad poprzez usunigcie
wierzchniej warstwy murszu tylko z czesci obsza-

ru lub wprowadzanie roslinnosci pobierajacej fos-
forany, ktérg nastepnie sie kosi i usuwa. Ten typ
bagiennych stref buforowych® z reguly wymaga
niewielkiej interwencji inzynieryjnej, ktora polega
gléwnie na podniesieniu poziomu wody. Ponowne
nawodnienie mozna uzyska¢ przez przywrdcenie
mozliwosci zatrzymywania wody w rowach lub juz
przywolywane ich przetamowanie (zasypywanie,
blokowanie pniami drzew lub glazami), ewentual-
nie zatkanie lub usuniecie podziemnych drenéw.

Naturalne lub przywrécone naturze rzeki wraz z te-
renami podmoklymi w dolinie (w tym torfowiska-
mi), dajg wielorakie korzysci, gwarantujac adapta-
cj¢ do zmian klimatu. Nie tylko tagodza skutki susz,
ale takze przyczyniaja si¢ do oczyszczania wdd,
ochrony réznorodnosci biologicznej oraz - dzieki
wykorzystaniu nadrzecznej biomasy - daja podsta-
we do produkgji zielonej energii lub przyjaznych
srodowisku materialéw. Jednak aby te efekty byly
znaczace w skali zlewni rzeki, krajobrazu, czy re-
gionu niezbedna jest zasadnicza zmiana w sposo-
bie zarzadzania gospodarka wodna w kierunku
zarzadzania, dla ktorego priorytetowe s3a rozwoj
naturalnej retencji, a wiec renaturyzacja rzek i to-
warzyszacych im mokradel, a takze ponowne na-
wadnianie osuszonych torfowisk. To si¢ nie uda
bez odpowiednio zaplanowanych instrumentéw
administracyjnych i finansowych.

Ekstensywne uzytkowanie, np. kosno-pastwiskowe
terenow zalewowych (istniejacych lub odtworzo-
nych dzigki renaturyzacji ciekéw) albo podmo-
ktych, w tym ponownie nawodnionych torfowisk,
wymuszone wysokim stanem wdd gruntowych,
nalezy wspomaga¢ $rodkami WPR w formie do-
plat retencyjnych (II filar WPR). Alokacja srodkéw
w ramach dzialania rolnosrodowiskowo-klimatycz-
nego (lub jego odpowiednika), w Krajowym Planie
Strategicznym WPR 2021-2027 powinna by¢ w wy-
soko$ci gwarantujacej powszechng dostepnos¢ tego
typu dopfat. Ministerstwo rolnictwa oraz o$rodki
doradztwa rolniczego powinny wspiera¢ eduka-
cyjnie, informacyjnie i technologicznie rolnikéw
realizujacych ,rolnictwo bagienne” (paludikul-
ture). Pozyskiwanie biomasy z roslin bagiennych
(gtéwnie patki wodnej, trzciny i duzych turzyc) i jej
dalsze wykorzystanie zalezy od rozpowszechnienia

67 Na temat paludikultury zob. réwniez rozdzial “WPR 2021-2027 a woda dla rolnictwa w Polsce”
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rolnictwa bagiennego w praktyce rolniczej oraz
promocji zwigzanych z nim korzysci dla gospo-
darstw rolnych. Dodatkowo resort rolnictwa powi-
nien odgrywac kluczowg role w tworzeniu rynku
na produkty z biomasy, np. na przyjazne $rodo-
wisku materiaty budowlane produkowane z patki
i trzciny.

Wsparcie dla naturalnej retencji, jako dziatania
dostosowawczego do zmian klimatu, wyrazone
w strategicznych dokumentach krajowych i unij-
nych, musi znalez¢ swoje odzwierciedlenie - nie-
zaleznie od wsparcia srodkéw EFRROW lub EFRR
uwzglednionych w réznych programach opera-
cyjnych — w szczegélowych opisach priorytetow,
tj. w katalogach przedsigwzie¢ przewidzianych
do wsparcia, ale takze w odpowiednim zbiorze kry-
teriow wyboru projektdw, preferujacych tego typu
przedsiewzigcia.

Programy operacyjne w nowej perspektywie finan-
sowej UE powinny uwzglednia¢ réwniez rozbior-
ke obiektow hydrotechnicznych (w tym budowli
przeciwpowodziowych), o nieistotnym znacze-
niu dla zarzadzania ryzykiem powodzi i suszy,

w tym i tych, ktérych technologiczna Zywotnos¢
dobiegta konca. Te obiekty zagrazajg bezpieczen-
stwu ekologicznemu lub spotecznemu, a takze upo-
$ledzaja funkcjonowanie ekosysteméw wodnych
i od wéd zaleznych. 66 é
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MAtA RETENCJA W ROLNICTWIE
| NA OBSZARACH WIEJSKICH

ARTUR FURDYNA

Niezalezny ekspert ds. ekologii wod, Towarzystwo Przyjaciot Rzek Iny i Gowienicy

Istotq dziatan zwigzanych z odtwarzaniem matej re-
tencji jest spowolnienie odptywu wody opadowe;.
Powszechny drenaz zlewni doprowadzit do obni-
zenia sie poziomu wod gruntowych $rednio o dwa
metry. Giowny potencjat do odzyskania to zredu-
kowana pojemnos¢ retencyjna gleb w zlewni, a nie
w samych ciekach, skad wode trudno przywrécié
na teren zlewni bez dodatkowych dziatan tech-
nicznych. Wszedzie tam, gdzie prace odtwarzajace
naturalng réznorodno$¢ morfologii doliny i rzeki
objely istotng czeS¢ systemu rzecznego, wida¢ spa-
dek gradientu przeptywow oraz wigksza odporno$é
zlewni na dotkliwos¢ suszy. Sposrod metod zwigk-
szania retencji nalezy wymieni¢ wykorzystanie
uwarunkowan terenu (retencja krajobrazowa - po-
przez przemyslang i ograniczong orke, ptodozmian,
zachowanie uzytkow zielonych), retencjonowanie
wody w najwyzszych partiach zlewni, a takze tech-
niczne: zastawki na urzadzeniach melioracyjnych,
kontrolowany drenaz, zbiorniki retencyjne.

to nowoczesnej gospodarki wodnej, wpisane

takze w dobrze przemyslane dyrektywy unij-
ne, jak Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW)® czy
tzw. Dyrektywa Powodziowa.”” Mamy rok 2020,
jednak w naszej gospodarce wodnej niewiele si¢
zmienifo. Nadal ,walczymy” z suszg i powodziami.
Co gorsza, walka ta staje si¢ powszednim dziala-
niem, mimo opracowania - zgodnie z wymogami
dyrektyw - dokumentéw planistycznych maja-
cych wspiera¢ wdrozenie zmian, ktére w réwnym
stopniu powinny chroni¢ cztowieka i srodowisko
przed nastepstwami niepozadanych zjawisk na-

Zostawic’ deszcz tam, gdzie spadl - to mot-

turalnych. W tym samym w czasie w wiekszosci
krajow czlonkowskich UE realizowane sg szeroko
zakrojone dzialania renaturyzacyjne, ktére staraja
siec w mozliwie maksymalnym stopniu przywra-
ca¢ zblizony do naturalnego charakter ciekéw -
od tych najmniejszych po gtéwne rzeki. Usuwane
s3 zapory, odtwarzana réznorodnos¢ morfologii
koryt oraz tacznos$c¢ z zalewowq czgscig dolin rzek.
Nawet w Polsce znalez¢ dzi§ mozna przyklady ta-
kich, dobrze wykonanych dzialan na Rabie, Wi-
stoce, Drawie, Redze, Inie czy Gowienicy. Wsze-
dzie tam, gdzie prace odtwarzajace naturalna
roznorodnos¢ morfologii doliny i rzeki objety
istotng czes¢ systemu rzecznego, wida¢ spadek
gradientu przeplywow oraz wieksza odpornosc
zlewni na dotkliwos¢ suszy. Podobng skutecz-
no$¢ znalez¢ mozna na czesci obszaréw lesnych,
gdzie wykonano programy odtwarzania retencj,
cho¢ nie wszystkie z tych dzialan spelniaja wy-
mogi RDW w konteksécie zapewnienia swobody
migracji fauny i flory, oraz sktadnikéw nieozy-
wionych ekosystemu, ujetej pod nazwa facznosci
morfologiczne;j.

Wobec widocznych i coraz dotkliwiej odczu-
walnych skutkéw zmiany klimatu, przywracanie
zblizonego do naturalnego, wolniejszego tempa
odplywu wodd ze zlewni, nabiera szczegdlnego
znaczenia. Od dekad, a nierzadko stuleci, cztowiek
staral si¢ wydrze¢ wodzie - szczegdlnie rzekom
- cze$¢ przestrzeni, naiwnie sadzac, ze z pozyt-
kiem dla siebie kontroluje procesy przyrodnicze.
W pewnym zakresie, i na przestrzeni krétkiego
okresu czasu, dzialania te zdawaly si¢ mie¢ sens,
bowiem natura zwykle reaguje na ludzkie inge-
rencje z opoznieniem. Nieuchronnie jednak akcja

68 Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000.

69 Dyrektywa 2007/60/WEt
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przynosi reakcje. Dzi$ co krok te reakcje mozemy
obserwowaé w wielu rejonach Polski. Coraz do-
tkliwsze susze przedzielane powodziami - mimo
ze deszczu w skali roku pada mniej wiecej tyle
samo - $wiadcza o zmianie tempa obiegu wody.
Coraz bardziej jej brakuje, tam gdzie jest potrzeb-
na, a nagle opady nawalne nie daja uzupelnienia,
lecz powoduja powodzie przynoszace straty za-
réwno na terenach zabudowanych jak i obszarach
rolniczych. Opady zmienity charakter — nierzad-
ko po kilkudziesigciu dniach bezdeszczowych
przychodzi opad dobowy przekraczajacy 100 mm
na metr kwadratowy. Kiedy suma takich zdarzen
ujeta zostaje w postaci opadu rocznego lub sred-
niej opaddéw, wyglada, Ze nic si¢ nie zmienilo. Nie-
stety, zmienilo sie, i ta zmiana szczegdlnie punktu-
je bledy od dekad czynione w gospodarce wodne;.
Nastawienie ,zarzadzania” woda na zapewnie-
nie splywu, realizowane przez drenaz zlewni
oraz regulacje ciekdw te zlewnie odwadniaja-
cych powoduje, Ze coraz wigksza ilos¢ wody
ucieka po opadach ze zlewni. Tymczasem coraz
czestsze i dluzej trwajace okresy bez deszczu oraz
zimy bez $niegu powoduja, Ze ro$nie dysproporcja
pomiedzy okresami zasilania opadami i okresami
z brakiem opadéw. Ponadto opady coraz czesciej
maja duza intensywnos¢, ale krétki czas trwania.
W zwigzku z tym woda w znacznym stopniu sply-
wa szybko z goérnych partii zlewni, szczegélnie gdy
doptywy najwyzszych rzedéw zamieniono w rowy,
czy ujeto w drenazach podziemnych.

Podstawowsa przyczyng tego niekorzystnego sta-
nu jest istotna redukcja objetosci retencyjnej
zlewni rzek. Oficjalne dane méwia o obnizeniu
poziomu wod gruntowych s$rednio o ponad 2
metry. Glowna przyczyng tej sytuacji jest dre-
naz zlewni, zaré6wno na ladzie — poprzez systemy
odwadniajace - jak tez w samych korytach rzek,
za sprawg wglebiania koryt. Wglebianie odbywa
sie czesciowo ,,naturalnie” — spowodowane zatrzy-
maniem transportu osadow przez ciek na urza-
dzeniach pietrzacych, gdzie woda ponizej stopnia
eroduje dno cieku, ale takze sztucznie - za spra-
wa regulacji i utrzymania znakomitej wiekszosci
ciekéw w Polsce, bardzo czgsto od samych zrédet.
Szczegolnie regulacje partii zrodtowych przypisa¢
trzeba wprost rolniczemu uzytkowaniu zlewni,
a takze lesnictwu, bowiem przez dekady ingero-
wano w cieki takze na obszarach lesnych. Ogra-

niczaniu negatywnych skutkéw tych zmian ma
stuzy¢ matla retencja. Nie ma definicji malej re-
tencji. Najlepiej oddajacym sens malej retencji
jest okreslenie, Ze polega ona na zatrzymywaniu
wody jak najblizej Zrodla, tj. w polozonych jak
najwyzej partiach zlewni w stosunku do dna
doliny rzeki odwadniajacej te zlewnie. Dotyczy
to calej zlewni i jej kazdego, nawet najmniejsze-
go doptywu az po ujécie rzeki. Nalezy pamietac,
ze ta forma ograniczania odplywu nie zastepuje
retencji naturalnej. Malg retencje nalezy trakto-
wac jako wsparcie obnizonej retencji w zlewni,
gdy nie mozna przywrdcic jej w pelni naturalnej
pojemnosci. W powszechnym dzi$ przekazie mata
retencja sprowadzana jest do budowy rdéznego
rodzaju pigtrzen, zastawek na ciekach. To niepo-
rozumienie. Glowny potencjal do odzyskania
to zredukowana pojemnos$¢ retencyjna gleb
w zlewni, a nie w samych ciekach, skad wode
trudno przywroci¢ na teren zlewni bez dodat-
kowych dzialan technicznych.

Nietechniczne i techniczne metody
zwiekszenia retencji zlewni

1. Wykorzystanie uwarunkowan terenowych - retencja
krajobrazowa

Jednym z podstawowych dzialan w ramach przy-
wracania retencji, jest wykorzystanie réznorodno-
$ci krajobrazu danej zlewni:

I Pierwszym z dzialan rolniczych majacych
wplyw na ograniczanie niekorzystnego sptywu
powierzchniowego jest dostosowanie orki do
morfologii terenu, tak aby tworzy¢ redliny w
poprzek pochylosci terenu. W ten sposob ogra-
niczy¢ mozna nie tylko ucieczke wody z upra-
wy, ale tez erozje oraz wyptukiwanie cennych
skladnikéw gleby.

B Szczegdlnie korzystne rezultaty daje uprawa
tarasowa.

I Obok tego wskazane jest odejscie od rozlegtych
monokultur na rzecz wzbogaconych plodoz-
miandéw w polaczeniu z utrzymywaniem stale;
okrywy roélin i pozostawieniem resztek poz-
niwnych, lub wprowadzanie systemdéw rolno-le-
$nych.

I Dzialaniem poprawiajacym retencje zlewni
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na terenach rolniczych jest stosowanie upraw
bezorkowych lub chociaz wydluzenie do maksi-
mum czasu okrycia gleby, na przyklad poprzez
mulczowanie stomy.

I Waznym elementem gospodarki wodo-
oszczednej jest zachowanie uzytkow zielonych,
szczegolnie na styku uprawy i cieku/zbior-
nika. Tereny takie (podlegajace platnosciom
bezposrednim WPR) w postaci porosnigtych
naturalng roslinnoscig stref buforowych,
moga by¢ uzytkowane ekstensywnie, kosnie
(w przypadku obszaréw cennych przyrodniczo)
lub - w obszarze poza strefg buforowg - ko-
$no-pastwiskowo z zabezpieczeniem brzegow
wod przed zwierzgtami i przedostaniem si¢ do
wod biogenéw nawozowych; Praktyka DKR 1
(obowigzkowa), Pakiet 2 PROW Ochrona gleb
i wod (fakultatywny).”" Dzialania te, prawidlo-
wo realizowane, pozwalaja ograniczy¢ emisje
zwigzkow N i P o okolo 90%.

I Wykorzystanie morfologii terendw rolniczych
dla odtworzenia $rédpolnych oczek wodnych
w obnizeniach terenu. To dzialanie daje bar-
dzo dobre efekty, bowiem stabilizuje poziom
wod w glebie wokot oczka. Miejsca takie, przy
zachowaniu strefy buforowej, moga tez stac si¢
istotnym wsparciem dla rolnika poprzez stwo-
rzenie ,,wyspy bioréznorodnosci’, sprzyjajacej
pojawieniu si¢ gatunkow zwalczajacych szkod-
niki.

I Na terenach rozlegtych monokultur warto takze
odtworzy¢ srédpolne zadrzewienia, ktére z
jednej strony ograniczaja parowanie, a z dru-
giej — co potwierdzity badania naukowe - sg
wektorami infiltracji wod opadowych w glebsze
warstwy gleby. Zadrzewienia pelnig tez wazna
funkcje w ograniczaniu erozji wietrznej, do
niedawna obcej naszej szerokosci geograficznej,
a dzi$ powszechnie wystepujacej w okresach
suchych, szczegoélnie w uprawach na duzych
obszarach.

2. Renaturyzacja od samych zrodet

Rolnicze uzytkowanie zlewni od wiekéw wigza-
to si¢ z ingerencja czlowieka, ktérej celem bylo

uzyskanie fatwiejszego dostepu do powierzchni
gruntéw rolnych. Dzialania te na obszarach pod-
moklych oznaczaly ich melioracje dla obnizenia
poziomu wod w wierzchnich warstwach gruntu.
Niestety efektem tych praktyk w dluzszej per-
spektywie jest strata pojemnosci retencyjnej ta-
kich obszardw, a takze przyspieszenie sptywu wod
z terendw zrddliskowych. Te niekorzystne zmiany
w zlewniach wymagajg odwrdcenia, by przywro-
ci¢ maksymalne zblizenie retencji do poziomu
naturalnego, w najwigkszym stopniu wykorzystu-
jacego pojemno$¢ retencyjnag gleb. Konieczne jest
wyrazne oddzielenie naturalnych systeméw cie-
kéw od sztucznych systeméw melioracyjnych.
Obecnie zrédlowe partie naturalnych strumieni,
rzeczek, itp. bardzo czesto traktowane sg tak samo,
jak urzadzenia melioracji szczegétowej. Cieki na-
turalne wymagaja renaturyzacji i ograniczania
tempa odptywu. Natomiast na ciekach sztucznych
potrzebne jest odtwarzanie mozliwosci kontrolo-
wania stosunkéw wodnych zgodnie z potrzebami
rolnictwa w zakresie nie wptywajacym lub wply-
wajacym mozliwie jak najmniej na ogdlny bilans
zlewni.

W krotkiej perspektywie dziatania melioracyjne
wydawaly sie pozadane, jednak po dekadach i wie-
kach ich stosowania okazuje sie, ze silnie zmelio-
rowana jest znaczna czes$¢ zlewni w calym kraju.
Doprowadzenie do takiego stanu rzeczy stanowi
istotna przyczyne dotkliwych suszy w okresach
bezopadowych. Obecnie na obszarach wiekszosci
rzek w naszym kraju konieczne sa zmiany podej-
$cia do gospodarowania woda, by odwrdci¢ nie-
korzystne proporcje ilosci i tempa odptywu opa-
dow. Tym bardziej, ze wobec wydluzajacego si¢
okresu wegetacji, rosnie ilos¢ odparowywanej
wody, spada natomiast zaséb wody opadowej wni-
kajacej w glebe. Rolnicy maja tu mozliwos¢ wply-
wania na sytuacje — moga skorzysta¢ z katalogu
dzialan poprawiajacych retencje na ich obszarach.
Cze$¢ mozna znalez¢ w katalogu metod naturalne;j
retencji UE, czg§¢ w Krajowym Programie Rena-
turyzacji Wod Powierzchniowych, czy programie
Stop Suszy.

I Istotnym elementem przywracania retencji,

70 https://www.gov.pl/attachment/aca316b1-6230-448e-ad66-602863a0d551
71 https://www.arimr.gov.pl/fileadmin/pliki/PROW_2014_2020/Rolno_srodowiskowo_klimatyczny/c/prsk_pakiet2.pdf
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ktdrg nalezy zaliczy¢ do malej, jest odtwarzanie

naturalnego charakteru doplywéw najwyz-
szych rzedéw w ich zmienionych, gérnych
partiach, czesto zamienionych - zgodnie z obo-
wigzujacym przez ostatnie dekady modelem
uzytkowania rolniczego - w urzadzenia me-
lioracyjne. Cieki takie, czgsto poddane wypro-
stowaniu, powinno si¢ przeksztalca¢ wedlug
modelu podwdjnego trapezu (ang. two-stage
ditch), z pozostawieniem $rodkowej czesci
jako ciekdéw naturopodobnych. Szerszy, ptytszy
model trapezowy pelni role strefy buforowej,
natomiast srodkowy i glebszy trapez moze by¢
namiastka naturalnego cieku. Jest to dziatanie

wskazane szczegolnie w przypadku ciekow pier-
wotnie naturalnych i przeksztalconych wadliwie

dzialaniami czlowieka.

I Kolejnym dzialaniem sprzyjajacym retencji jest
podniesienie rzednej dna systemow melio-
racyjnych przed ujsciem do ciekéw. Pozwala
to podnies¢ poziom wod gruntowych w gle-
bach, dzieki czemu stosunki wodne w zlewni
ulegna poprawie i sprzyja¢ beda wsigkaniu wod
opadowych. Obecnie na znacznej czgsci zlewni

w okresach bezopadowych dochodzi do przesu-

szania gleb, co w polaczeniu z coraz czgstszymi
opadami nawalnymi powoduje ucieczke znacz-
nej czesci wody po powierzchni. Nie ma wiel-
kiego znaczenia rodzaj gleby, bowiem nawet
silnie porowate, piaszczyste gleby przy takim
opadzie tworzg warstwe szczelng, ktora ograni-
cza infiltracje wody w glab. Sytuacje pogarsza
silna chemizacja upraw, powodujaca zanik
organizmoéw zapewniajacych strukture gruzel-

kowata. Efekt ten jest niekorzystny takze dla ro-

$lin, poniewaz ogranicza aeracj¢ (napowietrza-
nie) gleby. Na uzytkach zielonych - szczegdlnie
na glebach z duzym udzialem torfu - o ile

to mozliwe, systemy odwadniajace powinny
by¢ wrecz zasypywane lub utrzymywane blisko
wierzchniej warstwy, tak by pomagaly zacho-
wac podmokly charakter takich obszaréw.

I Obnizenia terenu wzdtuz naturalnych ciekow
powinny by¢ zachowane z mozliwoscig cza-
sowego zalewu, tacznie z tworzeniem na nich
polderow zalewowych, jesli wezesniej doszlo
do obwalowania lub odkladajace si¢ przez

dekady osady spowodowaly tzw. efekt wargi
odcinajacej mozliwos¢ zalania przy wezbraniu.
Sposéb uzytkowania powinien by¢ dopaso-
wany do morfologii doliny, a nie jak obecnie

- wedlug widzimisie uzytkownika.

I Na obszarach o wigkszych spadkach konieczne

jest odtwarzanie stref buforowych z zachowang
roélinnoscia naturalng, facznie z zadrzewie-
niami - tym szerszymi, im wigkszy jest spadek
terenu. Dla obszaréw ptaskich to pas szeroko-
$ci minimum 5m, a na terenach ze spadkiem
wiekszym niz kilka stopni, od 10 do 20 me-
trow.”? Cieki w dolinach, czesto wyprostowane
i uregulowane, nalezy poddawa¢ meandryzacji
oraz odtwarzac réznorodnos¢ morfologii koryt,
podnoszac objetos¢ prowadzonych przez nie
wod oraz poziom wéd gruntowych w dolinach.
Dzialanie to dotyczy doplywdéw wszystkich
rzedéw, od najwyzszych poczawszy. Te ostatnie
czesto biegng przez tereny upraw rolniczych.
Niestety w efekcie zle rozumianego utrzymania
sg silnie wcigte i nadmiernie drenujg zlewnieg.
W tym przypadku nalezy rzedng dna podnies¢
do zapewnienia wypelnienia koryta przy sred-
niej wodzie oraz do cz¢$ciowego wystagpienia
na teren zalewowy w okresach wezbran. W na-
turalnej dolinie rzecznej okresowe wystapienie
z koryta podczas lata jest jak najbardziej poza-
dane. W ten wlasnie sposob powstaly zyzne do-
liny - woda rozlana na réwni zalewowej cienka
warstwa pozostawia wigkszos¢ zabranego wyzej
tadunku, takze frakeji drobnych gleb. Jedno-
cze$nie dochodzi do tzw. relaksacji. Dzigki
relaksacji powodzie do czasu regulacji rzek nie
byly niszczace, gdyz granica zalewu typowego
- zwykle corocznego - byla trwala, a po zejsciu
wod wiosennych tereny takie stuzyly za pastwi-
ska. Pozbawianie systemu rzecznego faczno-
$ci z réwnig zalewowg nieuchronnie podnosi
poziom ryzyka wystapienia niszczacej powodzi
w dolinie.

I Korzystnym dzialaniem ograniczajacym od-

plyw powierzchniowy jest — na obszarach o du-
zym zrdznicowaniu wysokosci — stosowanie
uprawy tarasowej, z zachowaniem na uskokach
rodlinnosci zielnej, ktora dziata jako bufor,

a takze chroni glebe przed erozja.

72 https://www.interreg-central.eu/Content.Node/Documents/Hungary-March-2019-Small-retention-big-deal. pdf
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3. Dziatania techniczne:

W sytuacji, gdy dzialania renaturyzacyjne nie sa
mozliwe do wykonania, na przyklad na obszarach,
gdzie potrzeba kontroli nad poziomem wéd w gle-
bach w réznych okresach roku, retencje mozna
poprawia¢ poprzez dziatania techniczne:

I Wykonanie zastawek na urzadzeniach me-

spektywie na stosunki wodne, wbrew potocznie
przyjetemu zalozeniu o pozytywnym efekcie
takiego ,oczka”

Podsumowanie:

I Rolnictwo moze i powinno sta¢ si¢ glow-

nym sektorem retencjonujacym wody, tak ze

lioracyjnych. Urzadzenia te wymagaja obstugi
przez rolnikéw. Powinny pozostawaé zamkniete
i otwierane tylko przy nadmiarze wod w syste-
mach melioracyjnych. Zastawek nie powinno
sie budowac¢ na ciekach naturalnych, poniewaz
powodujg zaburzenie ich cigglosci morfologicz-
nej oraz erozje dna ponizej. W efekcie tej erozji
zastawki moga na obszarze zlewni powodowac
redukcje retencji, a nie jej poprawe.

I Kontrolowany drenaz. Nowatorskie rozwigza-
nie stosowane coraz powszechniej na przykltad
w szwedzkiej Skanii.”” Polega na wprowadze-
niu w gléwnych drenazach studni zestawu rur
umozliwiajacych regulacje odptywu w réznych
okresach. To rozwigzanie umozliwia ponadto
zatrzymanie ucieczki wyptukanych nawozow
poprzez spowolnienie odptywu wody. Dzialanie
wskazywane jest jako skutecznie wspomagajace
rolnictwo wobec zmiany klimatu.

I Zbiorniki retencyjne. Obiekty takie majg sens
tylko poza korytami ciekéw, w strefach zalewo-
wych badz na wydzielonych czgsciach areatéw
rolniczych. Wobec zmian klimatycznych uza-
sadnione jest stosowanie cystern polaczonych

z terenami uszczelnionymi, skad wode mozna
wykorzysta¢ do nawodnien. Bledem jest two-
rzenie zbiornikéw poprzez wykopy w obnize-
niach terenu, bowiem ich dzialanie jest odwrot-
ne do zamierzonego, poniewaz stworzony w ten
sposob efekt leja depresyjnego moze obnizy¢
poziom wdd w gruntach wokot zbiornika.

W takim przypadku dno i cze$¢ brzegéw trzeba
uszczelni¢ do pozadanej rzednej utrzymania
poziomu wod gruntowych, a takze by ewentu-
alny nadmiar wod wsigkal w glebe wokot, choé
to nie w pelni kompensuje efekt sztucznie wy-
kreowanego leja depresyjnego. Zasieg leja moze
mie¢ promien kilkudziesieciu metréw wokot

i silnie negatywnie oddziatywa¢ w dluzszej per-

wzgledu na wykorzystywanie znacznej czesci
obszarow zlewni, jak tez ze wzgledu na jego
kluczowa role w wykorzystaniu zasobow waod.

I Skuteczna retencja mozliwa jest w zlewni
dzieki przywracaniu wysokiego poziomu
wody w glebach oraz spowalnianiu splywu
wdd z terendw rolniczych, co poprawia ich
wsigknie do gleby. Zabudowa ciekéw natural-
nych zastawkami, jazami, itp. nie daje zamie-
rzonych efektow. System kontroli stosunkéw
wodnych wskazany jest natomiast na urzadze-
niach melioracyjnych.

I Potrzebne s3 narzedzia wspierajace poprawe
retencji naturalnej i malej, a takze akceptacja
dla okresowych zalewow czesci dolin.

I Wsparcia wymaga przebudowa systeméw
drenazy na uklady z mozliwoscia sterowa-
nia odplywu, coraz powszechniej stosowane
w wielu krajach o wysokiej kulturze rolnicze;j.

(YY)
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BOBRY - NATURALNI ,
SPRZYMIERZENCY CZY WYMYSLENI

WROGOWIE?

ROMAN GLODOWSKI
Stowarzyszenie ,Nasz bobr”

Melioracja, ktéra miata regulowaé poziom wody
w gruncie (odprowadza¢ lub zatrzymywac wode)
obecnie niemal wylacznie przyspiesza jej sptyw,
m.in. z powodu dewastacji zastawek na ciekach.
Odwrdcenie tej niekorzystnej sytuacji wymaga du-
zych naktadow. Tymczasem prace, ktére wymaga-
tyby duzych inwestycji, mogq zosta¢ nieodptatnie
~wykonane” przez bobry. W rozlewiskach bobro-
wych w skali kraju gromadzonych jest co najmniej
kilkanascie miliondw metrow szesciennych wody,
co istotnie i korzystnie wptywa na gospodarke wod-
ng wielu dorzeczy. Walka z bobrami na ogot nie jest
skuteczna - jesli Srodowisko jest dla nich atrakcyj-
ne, raz zlikwidowane, bedg powracaty pogtebiajac
szkody (wycinajac kolejne drzewa). Warto skorzy-
stac z ich obecnosci i pracy, a jednoczes$nie ograni-
czy¢ negatywne konsekwencje ich dziatalnosci, np.
zabezpieczajqc infrastrukture, przepusty drogowe,
cenne drzewa, itp. Ponadto rolnicy powinni otrzy-
mywaé zadoscéuczynienie za tereny, na ktorych
powstaja rozlewiska bobrowe. Ten rodzaj retenciji
spowalnia odptyw wody, reguluje jej poziom oraz
korzystnie wptywa na uwilgotnienie gleby.

cjonowang w okolicy wodg a opadami i wil-

gotnoscia gleby. Nie widzi réwniez zalezno-
$ci miedzy susza a wycinka drzew czy melioracja.
Zastanawiajace jest przede wszystkim to, ze nawet
cze$§¢ pracownikow instytucji zajmujgcych sie
ochrong srodowiska wydaje si¢ zapominac o natu-
ralnych mechanizmach przyrody. A przeciez nasi
ojcowie i dziadkowie wlasnie nimi si¢ kierowali.
Wiedzieli, czym jest ptodozmian oraz jaki wplyw
na uprawy majg mokradla, srédpolne zadrzewie-

C ze$¢ ludzi nie widzi zaleznosci miedzy zreten-
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nia, polne oczka wodne, ptaki i owady. Przeka-
zywana z pokolenia na pokolenie wiedza zostata
w duzej mierze zapomniana. Owady i zwierzeta
zastapiono $rodkami ochrony roslin i nawozami.
Chec¢ zysku, rozrastanie si¢ aglomeracji oraz wola
zaadaptowania pod uprawy coraz wigkszych ob-
szarow spowodowaly osuszenie niegdy$ podmo-
ktych terenéw. Taki model dzialania doprowadzit
nas do stanu, w ktérym wody zaczyna brakowac,
mimo ze od dekad pada jej tyle samo.

Préob wypracowania metod stuzacych zatrzy-
maniu wody w $rodowisku jest wiele, szkoda,
ze poprzedzito je mndstwo dziatan t¢ wode¢ usu-
wajacych. Regulacje ciekdw i drenaze zlewni dzi$
zastepujemy sztuczng retencja. Jednak programy
malej i duzej retencji, cho¢ kosztowne, nie sg wy-
starczajaco skuteczne. Infrastruktura melioracyj-
na praktycznie na obszarze calego kraju jest w ka-
tastrofalnym stanie w kontekscie kontrolowania
stosunkow wodnych i dzis jej rola sprowadza sig¢
jedynie do odwodnienia. Pierwotny zamyst mon-
towania urzadzen melioracyjnych do kontroli
stosunkow wodnych moze i nie byt zty, pod wa-
runkiem odprowadzania jedynie nadmiaru wody
(przede wszystkim opadowych i wiosennych, kto-
re zalegaly na polach), gtéwnie za§ magazynowa-
nia wody w okresach jej braku w zlewni. W tym
celu stosowano zastawki, ktore dzieki zamonto-
wanym w nich deskom (szandorom), pozwalaty
regulowaé poziom wody w rowach, w pewnym
stopniu redukujac negatywne dla retencji efekty
melioracji (Rycina 8.).

Konstrukcje te zostaly czesciowo zniszczone,
a szandory rozkradzione. Uszkodzone konstruk-
cje melioracyjne w wielu miejscach nigdy nie
zostaly naprawione, a zatem z czasem przestaly
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Rycina 8.

pelni¢ funkcje zatrzymywania wody w przeksztal-
conych czesciach zlewni. W tej sytuacji systemy
melioracyjne przestaly ,,ulepsza¢” zamieniajac si¢
w sie¢ drenazy przyspieszajacych ucieczke wody
z obszaré6w zmeliorowanych. Efekt tych dzialan
poteguja skutki prac modernizacyjnych nakiero-
wanych na sprawne odprowadzanie wody przez
profilowanie i regulacje koryt naturalnych ciekow
odbierajacych wody z systeméw melioracyjnych.
Skutkiem inzynierskich ingerencji polegajacych
na prostowaniu meandrujacych niegdys rzek, re-
dukcji zréznicowania morfologii koryt i osuszeniu
znacznej czesci podmoktych dolin — w polaczeniu
z przyspieszonym sptywem wody z pdl, poprzeci-
nanych systemami melioracyjnymi pozbawionymi
zastawek - jest narastajacy brak wody w zlewniach
oraz powodzie po zwyklym deszczu. Obserwu-
jemy réwniez zanikanie starorzeczy, w ktorych
czg$¢ wody mogtaby sie zatrzymywac i swobod-
nie rozlewa¢. Niestety inzynierskie prace sprawily,
ze blyskawicznie splywa ona do morza.

Aby zatrzymac proces pustynnienia i suszy, bez-
dyskusyjnie musimy przywréci¢ naturze mokra-
dla i starorzecza, a takze zatrzyma¢ wode w ro-
wach melioracyjnych na nowo budujgc zastawki.
To wszystko jest mozliwe, gdyz posiadamy wiedze,
jak tego dokona¢. Jednak nie podejmuje si¢ dzia-
fan z uwagi na koszty. Odpowiedzig na znaczne
obnizenie kosztéw tych prac jest wykorzystanie
do tego bobrow, ktére sa naszymi sprzymierzen-

74 Inf. ustna. Czech A., 2003

cami w walce z postepujaca susza. Warto zatem
poswieci¢ troche czasu na zglebienie wiedzy na te-
mat bobroéw i roli, jaka odgrywaja w srodowisku.

Bobry sg genialnymi inzynierami. Zadne inne
zwierze — poza cztowiekiem - nie potrafi tak efek-
tywnie dostosowac¢ do wlasnych potrzeb srodowi-
ska, w ktorym zyje. Ilo$¢ retencjonowanej przez
bobry wody jest obecnie znaczaca. Mimo duzej
presji ze strony cztowieka, zakres dziatalnosci re-
tencyjnej bobréw mozna poréwnac z dzialaniami
prowadzonymi we wszystkich krajowych progra-
mach matej retencji. W rozlewiskach bobrowych
w skali kraju gromadzonych jest co najmniej
kilkanascie milion6w metrow szesciennych
wody, co istotnie i korzystnie wplywa na gospo-
darke wodna wielu dorzeczy. Potwierdzily to ba-
dania naukowe prowadzone w 2003 roku przez
Instytut Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego.”* Zmiany w $rodowisku powodowa-
ne przez bobry, gdzie zageszczenie ich populacji
jest wysokie, ma istotne znaczenie biocenotyczne
i ekologiczne. W okolicy stawow bobrowych pod-
wyzsza si¢ i stabilizuje poziom wody gruntowej,
ograniczeniu ulega erozja gleb, same za$ strefy
zalewu stajg si¢ strefa osadzania wyptukiwanych
z gleb wyzej w zlewni czastek mineralnych i or-
ganicznych.

Niestety czesto dochodzi do konfliktu na linii
bobr - cztowiek, gdyz efekty ich pracy, nie zawsze
ida w parze z ludzka wizja zarzadzania terenem.
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Do najczestszych konfliktow dochodzi wtedy,
kiedy bobry buduja tamy, wskutek czego powsta-
ja rozlewiska i stawy bobrowe. Inng niepozadang
przez czlowieka dziatalnoscia bobra jest zatykanie
przepustow drogowych, a takze ingerencja w waly
przeciwpowodziowe.

Jak mozemy sobie z tym radzi¢?

Wydawaloby sie (i czes¢ ludzi tak wlasnie mysli),
ze najprostszym rozwigzaniem byloby odtowienie
i wywiezienie bobréw albo ich zabicie. Nic bar-
dziej mylnego! Na ich miejscu w niedlugim czasie
pojawig si¢ zapewne inne osobniki. Jesli srodowi-
sko jest dla bobrow atrakcyjne, to nie przepuszcza
nadarzajacej si¢ okazji i ponownie beda zasiedla¢
teren, az do uzyskania pelnej pojemnosci $rodo-
wiskowej. Tak si¢ dzieje ze wszystkimi zwierzeta-
mi i bobry nie s3 tu Zadnym wyjatkiem.

Innym, do$¢ czesto stosowanym sposobem jest
niszczenie bobrowych tam. Efekt jest réwnie
mierny jak w poprzednim przypadku. Tama juz
po jednym dniu prawdopodobnie zostanie odbu-
dowana. Czesto jest jeszcze wigksza i mocniejsza,
a do nowej budowli pozyskiwany jest gtéwnie ma-
terial ze $wiezo $cietych drzew. Tym samym, my
ludzie, czesto przez niewiedzg, sami przyczyniamy
sie do zwigkszania skali wycinania drzew przez
bobry.

Podobnie bfednie winimy bobry za niszczenie wa-
téw przeciwpowodziowych. Bobry niszczg je, gdy
s3 one budowane zbyt blisko koryt ciekéw, stajac
sie atrakcyjnym, bo wyniesionym ponad poziom
wody, miejscem na urzadzenie nory. W takim wy-
padku wystarczy odsunaé obwalowania, co jest
ponadto zgodne z nowoczesng polityka ograni-
czania ryzyka powodzi, a nie walki z nig.

W sytuacji kopania nor przez bobry, rzecz ma
sie podobnie, gdyz notoryczne zasypywanie nor,
na niewiele si¢ zda. Wydawaloby sig, ze to walka
z wiatrakami. Sg jednak metody, zeby poradzi¢
sobie z tym pozytecznym, aczkolwiek zdetermi-
nowanym s3siadem. Skoro nie mozna si¢ pozby¢
»Wroga” to warto sie z nim zaprzyjazni¢. Pogodze-
nie interesow obu stron jest mozliwe, nalezy jed-
nak wykona¢ nastepujace zabiegi:

I montaz w tamie urzadzen stabilizujacych poziom
wody takich jak rury przelewowe (Rycina 9.);
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Rycina 9.

I zabezpieczenie potencjalnie zagrozonych prze-
pustow drogowych za pomocg siatki lub klatki
(Rycina 10.);

POWERZCHMLA DROGI

Rycina 10.

B zabezpieczenie cennych drzew przed zgryza-
niem, za pomocg metalowej siatki;

B ogrodzenie upraw rolnych za pomocg meta-
lowej siatki ogrodzeniowej lub elektrycznego
ogrodzenia typu ,,pastuch”;

* odsuni¢cie obwatowan od koryt ciekow sku-
tecznie ogranicza che¢ bobréw do urzadza-
nia w nich nor;



2. NATURALNE EKOSYSTEMY WODNE I ICH ZNACZENIE W ZAPOBIEGANIU SUSZY

= waly, ktére musza pozostaé, powinno sie
zabezpieczy¢.

Najtaniej jest wykona¢ takie prace, podczas budo-
wy walu. Umocnienie walu kamieniami réwniez
jest skutecznym sposobem i nie wymaga ingeren-
cji w calg konstrukcje, co w znacznym stopniu
ogranicza koszty zabezpieczen (Rycina 11.).
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Bobry s aktywne zazwyczaj na terenie polozo-
nym w odlegloéci okoto 20 metréw od zbiornika
wodnego, wiec warto tez pomyslec o takiej strefie
buforowej i rezygnowac z zabudowy w sgsiedztwie
rzek. Dzigki temu unikniemy sytuacji, w ktorej
bébr ze swoim stawem, pojawi si¢ w salonie na-
szego domu.
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Nalezy zaznaczy¢, iz wymienione sposoby za-
bezpieczen wymagane s3 jedynie, gdy skutki
dzialalnosci bobrow powoduja realne zniszcze-
nia infrastruktury lub drzew. Obecno$¢ bobrow
w wiekszosci miejsc ich bytowania nie powoduje
szkdd i nie wymaga ingerencji czlowieka. Na do-
datek bobry bardzo sprawnie wyznaczaja tereny
dla skutecznej retencji, wybierajac odcinki dolin
o charakterze pierwotnie podmoklym. Z nasla-
dowania tych madrych zwierzat warto korzysta¢
tworzac koncepcje renaturyzacji dolin i rzek.

To jest jednak tylko jeden z krokéw, ktére nale-
zy poczyni¢. Kolejnym jest renaturyzacja rzek
i przywracanie terenow podmoktych oraz staro-
rzeczy. Na ten cel rowniez potrzebne s3 naklady
finansowe, jednak i tu bobry przychodza z po-
moc3. W przeciggu zaledwie kilku lat ich praca
moze przywrdci¢ spora czgs¢ terenu przyrzecz-
nego do stanu pierwotnego. Wystarczy jedynie
da¢ im dziala¢, a bezkosztowo uzyskamy to, za co
musielibysmy zaptaci¢ miliardy ztotych. Rzeki
w siedliskach bobrowych w dos¢ szybkim tempie
zmieniajg swoja charakterystyke. Brzegi powra-
caja do naturalnego stanu, a powalone drzewa
spowalniaja nurt, doprowadzajac jednoczesnie
do tworzenia si¢ meandrow. Woda wraca do sta-
rorzeczy, tworza si¢ male i wigksze zbiorniki
wodne zasilajace woda przylegly teren, a odpa-
rowana z nich woda w 30% powraca lokalnie
w postaci regularnych opadéw. Niemniej waz-
ny - i nie wolno go pominac¢ - jest wptyw bobréw
na zmniejszanie zagrozenia powodziami w tere-

nach goérskich i podgdérskich.

Wprowadzenie nowego programu ochrony
bobréw mialoby przede wszystkim duzy wplyw
na rolnictwo. Problem suszy, z jakim w ostat-
nich latach mamy do czynienia jest ogromny, ale
na szczg$cie nadal odwracalny. To od nas zale-
zy czy wydamy miliardy z naszego budzetu, czy
pozwolimy bobrom wykona¢ za nas czg$¢ prac
za darmo. Bobry nie potrzebuja urzedniczych

zgod i decyzji administracyjnych. Nie muszg cze-
ka¢ w kolejkach na rozpatrzenie wnioskéw. Robig
skutecznie to, czego nauczyly si¢ zyjac na naszej
planecie od 30 milionéw lat. Robig to dobrze, wiec
pozwolmy im na to, a odwdzigczg sie nam zreten-
cjonowang wodg. Oczywiscie bedziemy musieli
podzieli¢ si¢ z nimi czgscig terenu, dlatego kazde-
mu rolnikowi, ktory zdecyduje si¢ na taki krok,
nalezy sie zadosc¢uczynienie za utracong cze$c¢
gruntu w postaci dotacji za bobrowe siedliska.
A profity, jakie uzyska z ich obecnosci - z wody
w glebie i z lokalnych opadéw - dostanie gratis.

Liczba bobréw w Polsce wzrasta z kazdym rokiem,
a wraz z nig wzrasta skala ich wptywu na $rodo-
wisko. W zwiazku z tym nalezy jak najszybciej
podja¢ dzialania, ktére na celu bedg miaty popra-
we zycia bobrow, a co za tym idzie poprawe reten-
cji zbiornikéw wodnych oraz zatrzymanie wody
w $rodowisku.

Nalezy:

I opracowa¢ program ,,zarzadzania” populacja
bobréw nastawiony na stworzenie bezkolizyjnej
przestrzeni w dolinach rzecznych i mokradtach,
gdzie obecno$¢ bobra nie tworzytaby konfliktu,
a jego ustugi stuzylyby przywréceniu retencji
wody;

I przywroéci¢ zawod bobrowniczego oraz prze-
szkoli¢ adeptow. Osoby te beda podejmowac
okreslone dzialania zapobiegajace wystapieniu
szkod.;

B edukowac wtascicieli i zarzadzajacych gruntami
na temat dziatalno$ci bobréow oraz sposobow
zmniejszania szkdd;

I wprowadzi¢ dotacje za siedliska bobrowe.

I stosowac zabezpieczenia urzadzen i gruntéw
przed bobrami.

I wprowadzi¢ sprawiedliwy system zado$¢uczy-

nienia za szkody powodowane przez bobry.
(YY)
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Rekomendace
NATURALNE EKOSYSTEMY WODNE
| ICH ZNACZENIE W ZAPOBIEGANIU
SUSZY

Skutecznaretencja mozliwa jest w obrebie zlew-
ni - poprzez przywracanie wysokiego poziomu
wody w glebach oraz spowalnianie sptywu wod
zterenow rolniczych na rzecz ich wsigkania. Za-
budowa ciekéw naturalnych zastawkami, jaza-
mi, itp. nie daje zamierzonych efektow. System
kontroli stosunkow wodnych wskazany jest na-
tomiast na urzadzeniach melioracyjnych.

Naturalne wsparcie retencji mozliwe jest przez
opracowanie programu umozliwiajgcego bez-
konfliktowe ,wspotuzytkowanie” ciekow przez
ludzi i bobry. Zgodnie z nim obecnos$¢ bobrow
w dolinach rzecznych i mokradtach stuzytyby
przywroceniu zblizonej do naturalnej wysokiej
retencji wody.

Nie moze by¢ zgody na zmiany stosunkéw wod-
nych w skali zlewni za sprawg uzytkowania
rolniczego czy jakiegokolwiek innego. Ewentu-
alne modyfikacje w obrebie zlewni muszg by¢
wyrownywane dziataniami kompensujgcymi.
Odwodnienie jakiejs czesci areatu winno zostaé
w obrebie uzytku zrownowazone stworzeniem
strefy zwigkszonej retencii.

W maksymalnym stopniu nalezy dazy¢ do za-
chowania funkcji retencji wody poprzez ochrong
podmoktych czesci uzytkow zielonych, tacznie
z ustanowieniem narzedzi finansowych kom-
pensujacych Swiadczenie stuzebnosci wodnej
obszarow zalewowych w ramach obszaréw rol-
niczych i leSnych.

Jedynym celem melioracji prowadzonych
w Polsce powinno by¢ zapobieganie i tagodze-
nie konsekwencji suszy i powodzi (podtopien).
Melioracje majq stuzy¢ odprowadzeniu z gle-
by nadmiaru wody lub doprowadzeniu wody
do miejsc (lub w okresach) jej niedoboréw po-
wodujgcych utrudnienia w gospodarowaniu.
Nic innego nie powinno by¢ celem wykonywa-
nia prac melioracyjnych.

Skutecznym narzedziem poprawiajagcym sto-
sunki wodne jest sterowanie obiegiem wody
w krajobrazie poprzez odpowiednie ksztattowa-
nie pokrywy roslinnej nazywane fitomelioracja.
Dziatania fitomelioracyjne polegajg na zadrze-
wianiu, zalesianiu lub uprawie odpowiednich
gatunkow roslin np. charakteryzujgcych sie
szczegdlnie wysokg transpiracjq lub pozadang
strukturg koron. Celem tych dziatan jest zmniej-
szenie sity wiatrow, regulacja stosunkow wod-
nych lub zatrzymanie $niegu.

XX
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ARTUR FURDYNA

Rolnictwo uzytkuje ok. 60% (a tacznie z uprawami
leSnymi - 90%) powierzchni zlewni, a poniewaz
zasoby wodne w znakomitej wigkszosci pochodzg
z opadow, gospodarowanie zlewnig ma kluczowe
znaczenie dla ich ochrony. llo§¢ opadéw nie zmie-
nita si¢ znaczaco w ostatnich latach, ponadto nie
mamy wptywu na ich rozktad, itensywnos. Ale mo-
zemy wptywaé na tempo ich ucieczki, zapobiegajac
parowaniu i sptywowi powierzchniowemu. Wigk-
szo$¢ wody stodkiej zgromadzona jest nie w je-
ziorach czy rzekach, a w gorotworze, czyli zlewni.
Catkowita pojemnos¢ wodna gleb waha si¢ od 30
do ponad 900 mm w metrze profilowym gleby w za-
leznoSci od budowy geologicznej.

Skoncentrowanie na potrzebach wiasnego gospo-
darstwa i krotkoterminowa perspektywa utrud-
niajg rolnikom przyjecie kluczowej dla gospoda-
rowania wodami perspektywy zlewniowej. Sektor
rolniczy jako gtéwny uzytkownik obszaru zlewni
musi poczu¢ sie¢ wspotodpowiedzialny za stan wdd
w proporcji adekwatnej do korzystania z nich. Tym-
czasem na potrzeby rolnictwa, znakomita czes$é
zlewni zostata zmeliorowana w celu przyspieszenia
odptywu wod. Szczegdlnie niekorzystne pod tym
wzgledem sg uprawy monokulturowe, zaréwno rol-
ne, jak i leSne. Przedmiotem konfliktu staje si¢ do-
step do odpowiedniej ilosci i jako$ci wod dla innych
uzytkownikow zlewni. Ponadto melioracja ukierun-
kowana na szybkie odprowadzenie wody nie jest

75 GUS, 2020.
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ROLNICTWO A ZASOBY WOD.
KILKA FAKTOW NA TEMAT WODY
NA LADZIE W ODNIESIENIU

DO GOSPODARKI ROLNEJ

Niezalezny ekspert ds. ekologii wod, Towarzystwo Przyjaciot Rzek Iny i Gowienicy

korzystna dla ekosystemow rzecznych, a takze
coraz czesciej nie zapewnia wystarczajacej ilosci
wody samemu sektorowi rolnemu, ktéry zmuszony
jest do siegania po inne zasoby - cieki, jeziora czy
wody podziemne.

Sieganie po zasoby wod podziemnych jest niepoko-
jaca tendencja. Nie sg one w petni rozpoznane i nie
ma jasnosci, jakie skutki przyniostaby ich rosngca
eksploatacja - stan tych zasobow trudno oceniac
na biezaco, a w dodatku nalezatoby oceniaé je
w skali catych zlewni. Ponadto z powodu stabej
infiltracji wod w gtab, spowodowanej ztg strukturg
gleb bedaca konsekwencjg chemizacji rolnictwa,
zasoby te odtwarzajg sie¢ wolniej niz powinny.

oda jest kluczowym dla sektora rolniczego
Wzasobem naturalnym. Uzytkuje on okolo

60%, a Iacznie z uprawami lesnymi, pra-
wie 90% powierzchni zlewni, stad oczywistym
zdaje si¢ wyjatkowa troska tych uzytkownikéw
o dostepng ilos¢, a takze — przynajmniej w zaloze-
niu - jako$¢ wody. W 2019 r. rolnictwo zajmowato
18,7 mln ha w formie uzytkéw rolnych, czyli 60%
ogolnej powierzchni kraju (31,3 mln ha), nato-
miast le$nictwo tacznie z uzytkami rolniczymi za-
drzewionymi (lasy, sady, wieloletnie uprawy roslin
krzewiastych) 9,5 mln ha, co daje odpowiednio
30,5%.” Zatem ponad 90% z tacznej powierzch-
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ni naszego kraju znajduje si¢ pod zréznicowanym
wplywem rolnictwa. Sektor ten korzysta z okolo
70% objetosci ogolnodostepnej na naszym teryto-
rium wody.”* Tymczasem zasoby wody w naszym
klimacie w znakomitej wigkszosci pochodza
z opadow, dlatego gospodarowanie zlewnia ma
kluczowe znaczenie dla ich zachowania na dlu-
zej i do wykorzystania w zadowalajacej iloéci. Nie
mamy istotnego wplywu na czestotliwos¢, in-
tensywnos¢ i ilo§¢ opaddéw. Jesli juz na nie wply-
wamy, to zaburzajac lokalne mikrocykle przez
wylesianie powodujace spadek lokalnych, niewiel-
kich opadéw. Podobnie znikomy jest nasz wplyw
na czynniki skladajace si¢ na naturalny obieg
wody w systemie, zwlaszcza proporcje odptywu
do parowania, ktére wynikajg ze zjawisk natural-
nych, przede wszystkim temperatury. Mamy na-
tomiast zauwazalny wplyw na szybko$¢ sptywu
niewyparowanej czesci opadu ze zlewni, w tym
znacznej jej czedci uzytkowanej rolniczo. Za po-
jawiajace sie w ostatnich latach coraz dotkliwsze
- takze dla rolnictwa - niedobory wody obwi-
niane s3 jedynie zmiany klimatu, w tym rzekomo
mniejsze opady. Tymczasem analiza wieloletnich
danych nie daje podstaw do takiego twierdzenia.
Zgodnie z powszechnie dostepnymi danymi”,
opady ksztaltuja si¢ - w zaleznosci od regionu
- na poziomie od 500 do 1000 mm ze szczytem
w miesigcach letnich i minimum w drugiej po-
fowie zimy. Na terytorium Polski od potowy XIX
wieku opady ksztaltuja si¢ mniej wiecej na tym
samym poziomie, aczkolwiek od lat 90-tych ubie-
glego wieku zmianie ulegt charakter opaddéw.
Wzrosta czgstotliwos¢ deszczy nawalnych o bar-
dzo ograniczonym zasiegu oraz opady przesunety
sie na miesigce zimowe, co nieco zmienia realny
obraz ilo$ci wody na danym terenie. Ta zmiana ma
znaczenie dla gospodarowania rolniczego, szcze-
gélnie w zwiazku z koniecznoscig, z jednej stro-
ny, wyjatkowej rozwagi w uzytkowaniu obnizen
terenu, w ktérych naturalnie gromadzi si¢ woda
oraz terendw o znacznym pofaldowaniu, ale tez
czedci dolin rzek, gdzie moga wystepowac krotko-
trwale zalania. Z drugiej strony proporcje tacznej
dlugosci okreséw z niskimi opadami w stosunku

76  https://www.globalagriculture.org/report-topics/water.html
77  https://pl.climate-data.org/europa/polska
78 klimada.mos.gov.pl, https://pl.climate-data.org/europa/polska

do okresow ich nadmiaru wskazujg jednoznacznie
na wieksze ryzyko deficytu wodnego niz powodzi.
Tym bardziej, ze w uzytkowaniu rolniczym znacz-
na cz¢s$¢ gleb w naszym kraju to gleby I i II kate-
gorii podatnosci na susze (czyli bardzo podatne).

Ryc. 12. Rozktad opadow rocznych w Polsce - powyZej
i ponizej - ryc. 13. wybrany klimatogram dla Szczecina™
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Te fakty powinny by¢ podstawa podejscia rol-
nictwa do gospodarowania wodg przyznajacego
pierwszenstwo dzialaniom maksymalnie za-
trzymujacym ucieczke wod opadowych z obsza-
row uzytkowanych rolniczo. Ucieczka ta odbywa
sie w czesci poprzez parowanie — coraz wigksze
wraz z rosngcymi temperaturami i wydluzaja-
cym sie okresem wegetacji — oraz poprzez sptyw
powierzchniowy. Niewielki procent wody przeni-
ka do glebszych warstw geologicznych, tym wol-
niej uzupelniajac zasoby podziemne, im bardziej
zbiornik jest izolowany przez warstwy szczelne.
Poprzez splyw i parowanie uzytkownik obsza-
ru rolniczego ma duzy wplyw na tempo uciecz-
ki wody. Od dekad, niestety, jest on negatywny,
a wynika przede wszystkim z braku zauwazenia
wyraznej dysproporcji okreséw o niskich opadach
do incydentalnych zdarzen ,nadmiaru wody”.

Pojemnos$¢ retencyjna zlewni, w tym
obszarow rolniczych

Woda na ladzie w formie widocznej — w jeziorach,
rzekach, a w niektorych regionach takze w lodow-
cach - to ulamek procenta zasobow. Wiekszos¢
wody slodkiej zgromadzona jest w gorotworze,
czyli zlewniach, w ilosci zaleznej od budowy
geologicznej - porowatosci utworow. Okoto
50% wod opadowych migruje w wierzchnich war-
stwach gruntu (w tzw. strefie nienasyconej, ponad
warstwami nieprzepuszczalnymi) i wraca w wigk-
szosci do obiegu w formie zasilania podziemnego
ciekow i jezior, a takze zrodlisk, wysigkdw, miak.
Natomiast pewna cz¢$¢ zasobdéw wod podziem-
nych - tzw. wody wglebne - uzupelniana jest
dzigki przenikaniu do glebszych warstw izolowa-
nych utworami nieprzepuszczalnymi, dostajac si¢
do nich poprzez uskoki warstw skalnych lub tzw.
okna hydrogeologiczne. Istotna réznica pomiedzy
wodami podziemnymi magazynowanymi w war-
stwach powierzchniowych (tzw. wody gruntowe)
a zasobami wod wglebnych, polega na tempie ich
odnawiania.

Wody gruntowe to wody warstwy nienasyconej,
ktére sg zalezne przede wszystkim od opadow
oraz morfologii terenu, a ich ilo$¢ ulega znacznym
zmianom w zaleznosci od uzupelniajacych je opa-
doéw. Natomiast w przypadku wod wgtebnych ich
uzupelnianie przede wszystkim determinuje bu-
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dowa geologiczna zlewni. Wody gruntowe sg wiec
znacznie wrazliwsze na czynniki zewnetrzne, ale
jednoczesnie szybko moga zostaé uzupelnione.
Wody wglebne wydaja si¢ pod tym wzgledem
stabilniejsze, jednakze ich uzupelnianie jest
znacznie bardziej zlozone, stad ich wykorzysta-
nie obarczone jest duzym ryzykiem wyczerpa-
nia ze skutkiem dlugofalowym.

Szczegdlnie wysoka pojemnos¢ wodng maja osa-
dy/gleby o duzej zawartosci materii organicznej
- do 95% w przypadku torfu. Udzial takich ob-
szaréw w zlewniach nie jest duzy, jednak maja one
ogromne znaczenie dla retencji wody opadowej
oraz stabilizacji stosunkéw wodnych w danej zlew-
ni — w tym zasilania systeméw rzecznych. Ponadto
obecnie ogromna wigkszos¢ takich obszarow jest
mniej lub bardziej osuszona, szczegdlnie w zlew-
niach z przewazajacg rolniczg forma uzytkowania
gruntéw, cho¢ i w lasach bywa réznie. W naszym
kraju dominujg gleby o wysokiej porowatosci, ale
tez do$¢ zrdéznicowanym poziomie utrzymania
wody w profilu glebowym (w zaleznosci od pro-
porcji skladnikéw mineralnych i organicznych
oraz sposobow uzytkowania).

Te dwa czynniki daja wysoka potencjalng pojem-
nos$¢ retencyjng zlewni, ale tez wysoka zmiennos¢
poziomu wod gruntowych w razie braku opa-
dow przez dluzszy czas. Gldéwnym powodem tej
zmienno$ci jest obnizenie naturalnego poziomu
wdd gruntowych w konsekwencji dziatan drenu-
jacych oraz zabiegéw agrotechnicznych. Wigk-
szo$¢ upraw wymaga utrzymania wilgotnosci
na poziomie migdzy 50 a 70% polowej pojemnosci
wodnej, czyli stanu pelnego wypelnienia poréw
w glebie. Tymczasem dominujace u nas zabiegi
agrotechniczne, szczegélnie glteboka orka, od razu
redukujg ta wartos¢ do okoto 40%. Z tego powo-
du warto siega¢ po mniej inwazyjne dzialania,
np. uprawy bezorkowe, ktére daja zblizone plo-
nowanie bez redukcji wilgotnosci. Badania wielu
osrodkéw wykazaly tez zaleznos¢ miedzy retencja
wody i poprawiajacg strukture gleby aeracja za-
pewniong dzieki dobrej kulturze rolnej. Te zalez-
nosci powinni mie¢ na uwadze nie tylko rolnicy,
ale takze kazdy uzytkownik zlewni dokonujacy
w niej zmian. Szczegélnie niekorzystne dla zacho-
wania stabilnych zasobéow wéd gruntowych gor-
nych warstw gleb sg wszelkiego rodzaju wykopy
dajace efekt leja depresyjnego i osuszajace okolice.
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W dluzszej perspektywie takie dziatania mogg do-
prowadzi¢ do suszy regionalnych, jak na obszarze
wokot kopalni odkrywkowych w okolicach Koni-
na. Identycznie dzialajg nawet niewielkie kopalnie
zwiru czy piasku, a takze kazda wykopana w ziemi
dziura, nawet jesli nazwie si¢ ja stawem. Bo ze sta-
wem ma ona niewiele wspolnego.

Calkowita pojemnos$¢ wodna gleb waha si¢ od 30
do ponad 900 mm w metrze profilowym gleby
w zaleznosci od budowy geologicznej. W innych
czeciach opracowania autorzy szczegdtowo opi-
sujg zlozonos¢ problematyki wody w kontekscie
potrzeb rolniczych, wigc wspomne, ze tylko czes¢
wody w glebie moze by¢ wykorzystywana przez ro-
Sliny. Tylko czgs¢ jest dostepna do pobrania przez
nie, wiec dopuszczanie do stanu, w ktérym w gle-
bie pozostaje zaledwie resztka wody (np. wskutek
zbyt glebokich drenazy), w dodatku niedostgpna
dla roélin, jest ogromnym bledem.

Analizujac ,,rolnicze” spojrzenie na zasoby wodne
tatwo zaobserwowa¢, ze w tym aspekcie rolnicy
bardzo dobrze rozumiejg i wykorzystuja na swo-
ich areatach interesujgce ich prawidtowosci, steru-
jac stosunkami wodnymi wg wiasnych preferencji.
Problem pojawia sie¢, gdy szerzej spojrze¢ na wodg
i zlewni¢. Okazuje sie, Ze skupienie rolnikéw
na wlasnych gruntach i nierzadko wrecz jedno-
sezonowych planach nie obejmuje kluczowego
w gospodarce wodnej zlewniowego podejscia,
ktore wymaga calosciowej dbalosci o wykorzysta-
nie pojemnosci retencyjnej zlewni. Tymczasem
dla racjonalnej gospodarki wodg istotne jest mak-
symalne wypelnienie pojemnosci retencyjnej calej
zlewni. Tylko w ten sposéb daje si¢ utrzymac stan
wzglednej réwnowagi w calym systemie zlewni. Za-
chowanie réwnowagi tego systemu to jedyna droga
do zapewnienia dostepu do wody dla wszystkich
zainteresowanych - od cztowieka z réznymi jego
potrzebami, po zasoby przyrodnicze. Jesli chcemy
ograniczy¢ spoleczna dotkliwo$¢ stanow bra-
ku wody, ale takze jej nadmiaru, sektor rolniczy
musi poczuc si¢ wspolodpowiedzialnym za uzyt-
kowane przez siebie obszary. W tym zakresie
rolnictwo nalezy ujmowa¢ wspdlnie z lesnictwem
gospodarczym. Las prowadzony dla celéw gospo-
darczych blizszy jest bowiem funkcjonowaniu ob-
szaréw uprawnych obnizajacych zasoby wodne, niz
lasowi, ktdry stanowil naturalng cze¢s$¢ zlewni i zna-
komicie stabilizowal sytuacje wodng w zlewni.

Gospodarka zlewniowa = Sprawiedliwy
podziat wody

Majac na uwadze tak wysoki udziat rolniczego
wykorzystania znacznej cze$ci obszaru zlewni,
sektor rolniczy stoi na pierwszym miejscu pod
wzgledem odpowiedzialnosci za sytuacje wodna
w naszym kraju. O ile we wlasnym interesie sek-
tor ten wykorzystuje zasoby w miare skutecznie,
o tyle w kontekscie oddziatywania takiego modelu
gospodarowania na obszarach rolniczych na inne
sektory gospodarki oraz spoleczenstwo, pojawiaja
sie coraz wyrazniej nastepujace konflikty:

Ilosciowo-obszarowy - sposob gospodarowa-
nia przez sektor rolniczy pojemnoscig retencyj-
ng zlewni determinuje sytuacje hydrologiczng
w systemach rzecznych. W obecnym modelu,
nastawionym na kontrolowanie stosunkow
wodnych wedlug zapotrzebowania rolnictwa,
znakomita wigkszo$¢ obszaru zlewni jest zmie-
niona w kierunku przyspieszenia sptywu wody
(w teorii nadmiaru wody opadowej). Odpowia-
daja za to szkodliwy system drenazy oraz mono-
kulturowy sposéb uzytkowania gruntéw kierujacy
sie gtéwnie koniunkturg rynkowg. Problem ten
w mniejszym, ale zauwazalnym, stopniu dotyczy
lesnej czesci zlewni. W tym kontekscie bez zmia-
ny w rolniczym podejsciu do uzytkowanej czesci
zlewni nie da si¢ skutecznie ograniczaé ryzyka
niekorzystnych zjawisk — zaréwno powodzi, jak
i suszy. Szczegolnie niekorzystne dla funkcjono-
wania zlewni sg wielkoobszarowe monokultury,
zarowno na obszarach rolnych jak i lesnych.

Spoleczny (bezposrednio) - utrata zréwnowa-
zenia znakomitej wiekszosci systemoéw rzecznych
i zlewni powoduje pogorszenie warunkéw funk-
cjonowania spoleczenstwa - roznych sektoréw
gospodarki (od przemystu po turystyke), jak réw-
niez obnizenie poziomu bezpieczenstwa w za-
kresie zapewnienia dostepu do wody jako pod-
stawowego zasobu naturalnego. Konflikt dotyczy
zaréwno kwestii ilosciowych jak i jakosciowych
dostepnych zasobéw wodnych. W okresach opa-
doéw zbyt szybko odprowadzana woda pojawia si¢
w dolinach w formie niszczacych fal powodzio-
wych, zagrazajac zaréwno infrastrukturze prze-
mystowej, jak i zabudowie mieszkalnej. Jedno-
cze$nie zbyt szybko odprowadzona woda ucieka
ze zlewni w nadmiarze, powodujac jej niedobory,
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ktére sg ucigzliwe tak dla wielu galezi przemy-
stu, jak i wielu aspektow aktywnosci spotecznej
- od zapewnienia wody do spozycia, po realizacje
aktywnosci gospodarczej podmiotéw turystycz-
nych. Dobrym przyktadem jest turystyka wodna,
Scisle zalezna od zachowania odpowiedniego po-
ziomu wod w ciekach.

Ekologiczny - zauwazalne obecnie znaczne po-
gorszenie stanu ekologicznego woéd powierzch-
niowych, miedzy innymi duzy gradient przeply-
wow w ciekach, ktory zle wplywa na warunki
funkcjonowania ekosystemoéw rzecznych i powo-
duje utrate wielu ustug ekosystemowych, w tym
redukeji zanieczyszczen pochodzenia rolniczego
mozliwej dzigki procesom samooczyszczania. Jed-
nocze$nie brak stabilnosci dostgpnych zasobdéw
wodnych oddzialuje takze na samo rolnictwo -
zaréwno w okresach bezopadowych, jak i w okre-
sach opadow intensywnych - skutkujac suszg lub
podtopieniami.

Spoleczny (posrednio) - znaczne pogorszenie
stanu ekologicznego wodd powierzchniowych
ma istotny wplyw na gospodarke zaréwno pod
wzgledem ilodci i jakosci dostepnej wody, jak
i zabezpieczenia innych sektorow gospodarki -
od przemystu po turystyke — tacznie z powinno-
$cig zachowania zasobow dla przysztych pokolen.
Zmiany na gorsze udalo si¢ osiagnaé dos¢ latwo,
ale naprawa wymaga dluzszej perspektywy czaso-
wej i miejscami wiekszych naktadow.

Wewnatrzsektorowy — w kontekscie zlewniowym
swobodne podejscie do wykorzystania przez po-
szczegdlne podmioty uzytkowanych arealdw (nie
tylko wlasnosciowych, ale bardzo czesto dzierzawio-
nych od Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa)
powoduje konieczno$¢ ich uzaleznienia od pobo-
ru wod z ciekow, jezior, czy - coraz czgsciej — takze
zwod podziemnych. W sytuacji gdy podmiot A, nie-
rzadko uzytkujacy obszar od lat, stawiany jest nagle
wobec zmiany stosunkéw wodnych wskutek dziala-
nia podmiotu B, zmieniajgcego sgsiadujaca, do tej
pory podmokia lake, w pole z uprawg kukurydzy,
nieuchronnie powstaje zapotrzebowanie na dodat-
kowe nawadnianie obszaru podmiotu A.

Wody podziemne a rolnictwo

Niepokojacy jest trend do siggania po wody pod-
ziemne dla uzupelniania niedoboréw wody do na-

wodnien czy dla niektérych sektoréw hodowli.
Argumentacja czgsci hydrogeologéw, ze niewielki
stopienn wykorzystania tych zasobéw (na pozio-
mie 23%) wedlug opinii Panstwowego Instytutu
Geologicznego (PIG) uprawnia do zwigkszania
wykorzystania jest bledna. To nie jest wlasciwa
recepta na problem niedoboréw wody w rolnic-
twie. Mowimy o zasobach dyspozycyjnych wod
podziemnych oszacowanych w oparciu o nie-
pelne ich rozpoznanie. Wedlug oficjalnych da-
nych, zasoby te rozpoznano na 80% terytorium
kraju. Nie mozna takze zapominad, ze przy obec-
nej ilosci wod i procesowi uzupelniania poprzez
infiltracje, 52% zasilania wéd powierzchniowych
to wody podziemne. Zmiany w tym skompliko-
wanym i $cisle powigzanym systemie obarczone s3
trudnymi do przewidzenia skutkami. Cz¢$¢ z nich
wida¢ w rejonach, gdzie pojawiaja sie zwigkszone
pobory. Na przyklad w matlych zlewniach, gdzie
powstato kilka gospodarstw tuczu ryb na wodach
podziemnych, szybko zanikaja w okolicy niewiel-
kie cieki.

Procesy te s3 zlozone. Bez pelnej wiedzy o nich
opinia sugerujgca mozliwo$¢ znacznego zwiek-
szenia wykorzystania zasobéw wod podziemnych
na cele nawodnieniowe jest niezgodna z zasada
ostroznosci. Szacunki PIG w niewielkim stopniu
uwzgledniajg istotne zmiany w dlugosci wegeta-
cji roslin uprawianych w rolnictwie i w infiltracji
wdd opadowych na obszarach intensywnego rol-
nictwa. Przyczyny slabszej infiltracji wod opa-
dowych leza w powodowanym chemizacja rol-
nictwa zaniku fauny glebowej, ktora zapewniala
gruzelkowata strukture i wysoka porowatosc
gleb. Pozbawiona zycia gleba ulega nadmiernemu
zageszczeniu, co zmniejsza mozliwos¢ wsigkania
wod opadowych. Szczegdlnie w ostatnich dwoch
dekadach na coraz wigkszej czesci obszaréw rol-
niczych zauwazalny jest proces nadmiernego za-
geszczenia wierzchniej warstwy gleby, ktory skut-
kuje zmiang struktury gruzetkowatej w plytkows,
dominuje przyspieszony splyw powierzchniowy,
ograniczajacy wnikanie wéd opadowych w glab
gleby. Oslabienie zasilania podpowierzchniowej
warstwy nienasyconej ma takze wplyw na uzu-
pelnianie zasobéw wdd podziemnych. W wielu
zlewniach nawet dzialanie pozornie oddalone
od zbiornika wéd podziemnych moze istotnie
ograniczy¢ jego uzupelnianie. Poniewaz zasoby
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te trudno szacowa¢ na biezaco, latwo przeoczy¢
przekroczenie dopuszczalnego wykorzystania,
co rodzi ryzyko ograniczenia dostepu do wody
pitnej — zasoby te pelnig bowiem wazna role w za-
opatrzeniu ludnosci w wode. Naruszenie ich sta-
bilnosci jest prosta droga do powaznych konflik-
tow spolecznych. Identycznie jak w przypadku
wdd powierzchniowych, szacunek dopuszczal-
nego siegania po zasoby wod podziemnych wy-
maga oceny zlewniowej w skali calego kraju -
rzetelnej i skutecznej, by zminimalizowaé ryzyko
redukcji zasobéw wody pitne;j.

Jak naprawia¢ wody powierzchniowe
w kontekscie uzytkowania rolniczego:

Nie moze by¢ zgody na zmiany stosunkéw wod-
nych w skali zlewni za sprawg uzytkowania rol-
niczego czy jakiegokolwiek innego. Ewentualne
modyfikacje muszg by¢ wyrownywane dzialania-
mi kompensujacymi - odwodnienie czesci arealu
winno, w obrebie uzytku, zosta¢ zréwnowazone
stworzeniem strefy zwiekszonej retencji.

Gospodarka rolnicza wymaga oceny oddzialy-
wania na zasoby wodne i warunek zachowania
stosunkow wodnych w zlewniach nalezy uznac
za nadrzedny.

Wzorem innych uzytkownikow zlewni, sektor
rolniczy winien zapewni¢ maksymalne wypel-
nienie pojemnosci retencyjnej gleb na uzytko-
wanych rolniczo obszarach.

Wodooszczedne sposoby produkcji rolniczej
powinny zosta¢ wsparte narzedziami finanso-
wymi, podobnie jak dzialania naprawcze przy-
wracajace maksymalng mozliwa retencje arealu.

Sieganie po nawadnianie - czy to z zasobow po-
wierzchniowych, czy podziemnych - nalezy wa-
runkowa¢ prawidlowy, oszczedna gospodarka
wodna dla danego areatu.

W obszarze zlewni wszelkie decyzje o zmianach
majacych wplyw na stosunki wodne, retencje,
itp. trzeba ocenia¢ w kontekscie calej zlewni.

Regulacje stosunkéw wodnych w glebie w zwiaz-
ku z uzytkowaniem rolniczym winny odbywac¢
sie¢ w ramach sieci melioracyjnej w obrebie da-
nego arealu, bez ingerencji w naturalny system
wodny oraz z minimalizacja oddzialywania
na ten system.

W maksymalnym stopniu nalezy dazy¢ do za-
chowania funkgji retencji wody poprzez ochro-
ne podmoklych czesci uzytkow zielonych, lacz-
nie z ustanowieniem narzedzi finansowych
kompensujacych swiadczenie stuzebnosci wod-
nej obszarow zalewowych w ramach obszarow
rolniczych i lesnych. é 6 é
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UWAGI 0 UZYTKOWANIU
ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH
NA PRZYKLADZIE HISZPANII

Rafat Wawer

Ogolnopolskie Stowarzyszenie Agrolesnictwa
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System zarzadzania wodami do nawodnier w Hisz-
panii oparty jest o samorzady, ktore zawiaduja siecig
kanatow. Jego historia sigga panowania arabskiego
na terenie Potwyspu Iberyjskiego. Obecnie samorza-
dy otrzymuja koncesje na roczny limit zuzycia wody,
ktory dzielony jest wedtug wielkosci upraw. System
hiszpanski sprawdzat si¢ przez setki lat, az do chwili,
kiedy zaczeto pobiera¢ wody podziemne, ktorych nie
potrafiono odpowiednio opomiarowaé. Nadmierny
oraz nielegalny pobor wynikajg przede wszystkim
z niedostosowania mechanizméw kontroli do nowo-
czesnych systemow poboru wod podziemnych.

W Polsce, pomimo dobrego stanu wod podziemnych
w ujeciu ogdlnokrajowym, na niektorych obszarach
moga wystapi¢ niedobory oraz trudnosci w eksplo-
atacji ptytkich uje¢ wod podziemnych (indywidualne
studnie gospodarskie) oraz uje¢ komunalnych lub
przemystowych uzytkujacych pierwszy poziom wo-
donosny. Rosnagca powierzchnia nawadnianych upraw
w naszym kraju, przy niedostatku efektywnych regu-
lacji prawnych ustalajacych zasady korzystania z wod
dla celow nawadniania, niosq za sobg ryzyko zabu-
rzenia odnawiania si¢ zasobow wod gruntowych i po-
wierzchniowych, analogicznie do sytuaciji w Hiszpanii.

Konieczne jest zintegrowane zarzadzanie woda w Pol-
sce. Zarowno wprowadzenie matej retencji w formie
zbiornikow, jak i dazenie do zmniejszenia odptywu
poprzez magazynowanie wod opadowych w wodach
gruntowych, jest juz palaca potrzeba, a nie tylko
opcjonalnym zabiegiem poprawiajacym krajobraz czy
walory rekreacyjne dziatek.

79 del Campo Garcia 2018.

Hiszpania - studium przypadku
Punktem wyjscia dla niniejszych rozwazan jest

system zarzadzania woda oparty o wspdlnoty

wodne w Hiszpanii. Tam dystrybucja wody ba-
zuje na wprowadzonym w czasach dominacji arab-
skiej na Pétwyspie Iberyjskim, ponad tysiacletnim
systemie rozdzialu wody z kanaléw zasilajacych
cale obszary rolnicze.” Owcze$ni wltadcy musieli
rozstrzyga¢ spory sasiedzkie dotyczace sprawiedli-
wego korzystania z wody do nawodnien zalewowych
pol. Stopniowo powstat system samorzadéw wod-
nych. Najpierw oparty byt o trybunaly wodne, ktére
rozstrzygaly spory poszczegolnych uzytkownikéw
wod na danym obszarze, przy czym sedziowie byli
wybierani sposrod najbardziej szanowanych miesz-
kancow danego obszaru. Nastepnie powstaty wspol-
noty wodne sktadajace sie z rolnikéw korzystajacych
z tego samego kanalu zaopatrujacego dany obszar
w wode. Wspolnoty byly samorzadne w zakresie po-
dziatu zasobéw wodnych przydzielonych w koncesji
przez wyzsza administracje.

Po rekonkwiscie system ten zostal utrzymany przez
katolickich wtadcow Hiszpanii i dotrwal w nieznacz-
nie zmienionej formie do dzi$. Po wdrozeniu Dyrek-
tywy Wodnej zarzadzanie wodg na poziomie zlewni
prowadza jednostki administracji panstwowej, ktd-
rych polskimi odpowiednikami sg: Krajowy i Regio-
nalne Zarzady Gospodarki Wodnej (KZGW, RZGW)
oraz pozostale jednostki specjalistyczne podlegle
réznym ministerstwom. W Hiszpanii administracja
panstwowa jest odpowiedzialna za okreslenie limitow
poboru wod dla poszczegdlnych wspdlnot nawodnie-
niowych, ktdre reprezentuja swoich czlonkéw. Dzigki
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temu rozwigzaniu administracja nie musi prowa-
dzi¢ spraw pojedynczych rolnikéw, a pozostaje
w kontakcie ze wspolnotami. Z jednej strony zmniej-
sza to niezbedna liczbe urzednikéw; a z drugiej skraca
procedury, cho¢ nadal sg one zbyt czasochfonne.

Obecnie wspolnoty nawodnieniowe dostaja kon-
cesje z rocznym limitem zuzycia wody, okreslanym
przez administracje panstwowa lub samorzadowa
na podstawie analiz hydrologicznych i hydrogeolo-
gicznych. Limit jest dzielony wedlug powierzchni
upraw - samorzadnie, w kazdej wspdlnocie osobno.
Limity administracja okresla na podstawie badan
hydrogeologicznych i monitoringu zasobéw wody.
Najstarsze wspolnoty wodne w Hiszpanii maja po-
nad 1200 lat.* System hiszpanski byl prezentowany
na spotkaniu w Ministerstwie Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej w pazdzierniku 2018 roku
przez przedstawicieli regionalnych zwigzkéw wspol-
not wodnych FENACORE.

System hiszpanski sprawdzal si¢ przez setki lat -
do chwili, kiedy zaczeto pobiera¢ wody podziemne,
ktdrych nie potrafiono odpowiednio opomiarowac.
Brak kontroli zasobow wéd podziemnych doprowadzit
do sytuacji, w ktérej obecnie wigcej wody jest pobierane
ze zrodel nielegalnych niz z legalnych®, a zasoby zagro-
zone s3 niedoborami i degradacja jako$ciows (ryc. 14.).

Huehma:=

Donana
Mational
Park
Totalan

B Madmismie ekplostowana b 2 degracowane Zasohy wid padziemmych

W wody podziemne w dobrej kandyei

Zrodlo Greenpeace, 2018

Rycina 14. Stan wod gruntowych w Hiszpanii wg
raportu Greenpeace %

80 FAO 2017.

81 Baker 2019.

82 Luchena Barea 2018.v

83 Wedlug danych Panstwowego Instytutu Geologicznego

Z analizy aktualnego stanu dziatania hiszpanskich
wspdlnot nawodnieniowych nalezaloby wysnu¢
wniosek, ze nadmierny nielegalny pobor wod
wynika przede wszystkim z niedostosowania me-
chanizmoéw kontroli do nowoczesnych systemow
poboru wdd podziemnych oraz braku egzekwowa-
nia prawa w zakresie wydawania pozwolen oraz kar
za jego nieprzestrzeganie. System Wspdlnot Wod-
nych powstal w czasach, gdy kontrola poboru pole-
gala na obserwacji, kiedy dany rolnik otwiera §luze
doprowadzajaca wode na wlasne pola ze wspolnego
kanatu zasilajagcego. Pobor wod podziemnych rza-
dzi si¢ zupelnie innymi zasadami - nie wida¢, kie-
dy i ile wody jest pobierane. Studnie s3 niewielkie
i fatwo je ukry¢. Takze trudniej jest oceni¢ wielkos¢
dostepnego zasobu oraz bezpieczny dla wszystkich
poziom korzystania z niego.

Rozwazajac wykorzystanie hiszpanskiego modelu
organizacji poboru wod do nawodnien, nalezy bez-
wzglednie zadbac z géry o niezawodny monitoring
i kontrole poboru wody. Tym bardziej, ze obecne
narzedzia informatyczne umozliwiajg skuteczny
monitoring poboru w czasie rzeczywistym - przy
odpowiedniej organizacji nadzoru, niekontrolowa-
ny pobdr nie stanowi zagrozenia dla sprawiedliwego
podziatu zasoboéw i ich odnawialnosci.

Zasoby wod podziemnych w Polsce

Aktualny bilans wodno-gospodarczy wod pod-
ziemnych® w ujeciu ogoélnopolskim wykazuje ni-
ski stopien wykorzystania (ok. 23%) ich zasobdw
dyspozycyjnych oraz wysoki stopien zwrotu (ok.
75%) pobranych wéd do systemu hydrologiczne-
go. 90% zarejestrowanego poboru bylo przezna-
czone do celéw konsumpcyjnych, zapewniajac
70% zaopatrzenia wodociagéw w wode. Bilans
nie uwzglednia jednak poboru z instalacji nie-
zarejestrowanych w ramach systemu pozwolen
wodno-prawnych (PWP), do ktorych naleza
studnie zakwalifikowane jako nieprzekraczajjce
poboru dziennego na poziomie 5m>.

Pomimo dobrego stanu wéd podziemnych w uje-
ciu ogélnopolskim na niektérych obszarach Polski
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moga wystapi¢ niedobory oraz trudnosci w eks-
ploatacji plytkich uje¢ wéd podziemnych (indy-
widualne studnie gospodarskie)* oraz uje¢ ko-
munalnych lub przemystowych uzytkujacych
pierwszy poziom wodonos$ny. Nalezy zatem za-
dba¢ o sprawiedliwy i solidarny podzial zaso-
bow wod podziemnych dla réznych zastosowan.

Niestety wiekszo$¢ instalowanych obecnie sys-
temdéw nawodnieniowych nie jest wyposazona
w narze¢dzia wspomagania decyzji stuzace do opty-
malizacji zuzycia wody, czyli do precyzyjnego
nawadniania. Niezréwnowazone nawadnianie
- z powodu nadmiernego i nieracjonalnego zu-

F ~Poziom wadunusny 0
“Zwierciadta swobodnym

zycia wody - moze doprowadzi¢ do powstawa-
nia jej niedoborow. Wiaze si¢ to takze z ryzykiem
zwigkszonego wymywania azotu do wdd grun-
towych w wyniku wzmozonego przeptywu wody
w glab profilu glebowego. Latwo rozpuszczalne
formy azotu wymyte ponizej strefy korzeniowej
nie s3 pobierane przez rosliny i moga przyczyniaé
sie do zanieczyszczenia wdd gruntowych. Ponadto
przy braku powszechnego systemu oceny zasobow
wodnych dostepnych dla rolnictwa intensywne
i niekontrolowane zuzycie wod do nawodnien
moze doprowadzi¢ do zaburzenia cyklu odna-
wiania tych zasobow (Ryc. 15.).

Lata.

Poziom wodonosny o
Zwierciadle napietym

Warstwa nieprzepuszczalna

~ Warstwa nieprzepuszczalna

Stulecia

" Poziom wodonoény o0
zwierciadle napietym

Tysiaclecia

Rycina 15. Orientacyjny czas odnawiania zasobow wody gruntowej

Rosngca powierzchnia nawadnianych upraw,
przy niedostatku efektywnych regulacji praw-
nych ustalajacych zasady korzystania z wod
dla celow nawadniania, niesie za soba ryzyko
zaburzenia odnawiania si¢ zasobow wéd grun-

84 . Woznicka i in. 2020.
85 Zrédlo: United States Department for Agriculture (USDA)b
86 Kozyraiin. 2020.

towych i powierzchniowych. Dlatego niezbedne
jest solidarne podejscie do korzystania z wdd.
Najnowsze symulacje zmian klimatu przepro-
wadzone przez zespol prof. Jerzego Kozyry
z JTUNG?® wskazujg, ze rolnictwo polskie bedzie
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prawdopodobnie zmuszone do stopniowego
przejscia na uprawy nawadniane.

Coraz czgsciej wystepujace suche zimy zagra-
zaja odnawianiu zasobéw wodd podziemnych
i nie wspomagaja uzupelniania retencji glebowej
potrzebnej do wiosennego ruszenia wegetacji
na wszystkich uzytkach rolnych. Zaréwno wpro-
wadzenie malej retencji w formie zbiornikow,
jak i dazenie do zmniejszenia odptywu poprzez
magazynowanie wéd opadowych w wodach
gruntowych, jest juz palaca potrzeba, a nie tylko
opcjonalnym zabiegiem poprawiajgcym krajobraz
czy walory rekreacyjne dziatek.

O ile sprawdza sie przewidywane przez IPCC
scenariusze dotyczace zmiany klimatu — w tym
wystepowanie coraz dotkliwszych i czestszych
susz — trudno wyobrazi¢ sobie, jak za 20 lat po-
radzi sobie polskie rolnictwo przy obecnym po-
ziomie retencji. Dotychczas problem wieloletnich
okreséw deficytéw wody w polskim rolnictwie
nie wystepowal na tyle czgsto, aby utworzy¢ sys-
tem dystrybucji wody. Wobec aktualnego, pala-
cego problemu niedoboréw wody dla produkeji
rolnej w Polsce, mamy do dyspozycji wieloletnie
doswiadczenia krajow, w ktorych deficyty wody
i jej racjonowanie sa stalym elementem rolnictwa.
Mamy wiec niejako luksus uczenia si¢ na cudzych
bledach i wybierania najlepszych rozwigzan. Przy-
kiad Hiszpanii pokazuje, ze niezbedne jest solidar-
ne podejscie do gospodarowania zasobami wod
podziemnych, a takze wypracowanie efektywnych
mechanizmoéw skali ich wykorzystania - tak glo-
balnego, jak realizowanego przez poszczegolnych
uzytkownikow. 6 é é

Zalecenia:

I solidarnos¢ w uzytkowaniu wody dla celow
rolniczych

I konieczne jest przygotowanie regulacji praw-
nych gwarantujacych skuteczny monitoring
poboru wody pozwalajacy kontrolowac sytu-
acje hydrologiczna w skali calego kraju

I rownolegle z systemowa reforma gospodarki
wodnej na obszarach wiejskich nalezy wpro-
wadzi¢ system monitoringu zasobéw i kon-
troli zuzycia wody. é é é
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MELIORACJE WODNE
W KONTEKSCIE FUNKCJONOWANIA

ZLEWNI

MATEUSZ GRYGORUK

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Katedra Inzynierii Wodnej SGGW

Melioracje wodne i rolne majg na celu poprawe
warunkoéw gospodarowania rolniczego poprzez
odprowadzenie z gleby nadmiaru wody lub dopro-
wadzenie wody do miejsc, w ktorych jej brakuje.
Na melioracje sktada si¢ szereg dziatan polega-
jacych na dazeniu do optymalnego dla rolnictwa
zarzadzania zasobami wodnymi. Melioracja jest
ingerencjg w lokalny uktad hydrologiczny. Jesli jest
ona prowadzona w nieprawidtowy sposéb - jak ma
to miejsce w Polsce - polegajacy na znacznym przy-
spieszeniu odptywu wéd, dochodzi do obnizenia si¢
zasobow wodnych na terenie catej zlewni. Duzy,
niekorzystny, wptyw na stosunki wodne w zlewni
ma roéwniez eutrofizacja (przezyznienie) rzek spo-
wodowane przez nadmiar biogenow pochodzenia
rolniczego (ze stosowanych w zbyt duzych daw-
kach nawozow).

Teoretycznie systemy melioracyjne stwarzaty row-
noczesnie namiastke spowolnienia odptywu, m.in.
poprzez systemy jazow i zastawek. Niestety ich
wykorzystanie wytacznie do celow rolniczych spra-
wiato, ze systemy te duzo skuteczniej odprowadzaty
wode z krajobrazu niz jg do niego dostarczaty. Cho¢
nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze w pewnym
momencie (po Il wojnie Swiatowej) melioracje nie
byly niezbedne, jest oczywiste, ze w tej chwili przy-
nosza wiecej szkdd niz pozytku.

Likwidacja systemow melioracyjnych lub wtasciwe
zarzadzanie nimi powoduje podniesienie zwier-
ciadta wody i umozliwia odzyskanie czesci pojem-
nosci retencyjnej skuteczniej i szybciej niz budo-
wa kilku nawet duzych zbiornikow retencyjnych.
Prace majace na celu ograniczenie negatywnych

konsekwencji melioracji nalezy zaczaé od likwida-
cji istniejacych, ale nieuzytkowanych, systemow
melioracyjnych, podnoszenia rzednej dna ciekow
w celu ograniczenia erozji, oraz opracowania zbioru
mechanizmow finansowych pozwalajgcych na wy-
nagradzanie tych uzytkownikow terenu, ktorzy za-
pobiegaja odptywowi wody z krajobrazu.

piej) jednoznacznie wskazuje na ide¢ tej prak-

tyki. Zadaniem melioracji jest ulepszanie.
Ulepszanie prowadzi si¢ jednak zawsze z konkret-
nym zalozeniem. Melioracje wodne i rolne maja
na celu poprawe warunkow gospodarowania
rolniczego poprzez odprowadzenie z gleby nad-
miaru wody lub doprowadzenie wody do miejsc
(lub w okresach) jej niedoboréw powodujacych
utrudnienia w gospodarowaniu. Nic innego nie
jest i nie powinno by¢ celem melioracji.

Etymologia stowa melioracja (fac. melior - le-

Na melioracje sklada si¢ szereg dzialan polega-
jacych na dazeniu do optymalnego dla rolnictwa
zarzadzania zasobami wodnymi. Systemy meliora-
cyjne ztozone z sieci rowdw oraz urzadzen pietrza-
cych maja za zadanie utrzymac wiasciwy dla rolnic-
twa stan wod w terenie. Rzeki odbierajg wode z tych
systemoéw i powinny dostarczac ja w celu dalszego
rozprowadzenia sieciami rowéw. Powinny tez sku-
tecznie przekazywac dalej jej nadmiar. Z punktu wi-
dzenia rolnictwa wszystko si¢ zgadza. W tym miej-
scu definicji nalezy jednak postawi¢ cezure i spojrze¢
na owo ,,ulepszanie” z perspektywy srodowiska i in-
nych galezi gospodarki, a nie tylko rolnictwa. O ile
mozna domniemywac¢, ze oddzialywanie melioracji
jest dla rolnictwa pozytywne, a przynajmniej neutral-
ne, to w kontekscie obiegu wody w zlewni melioracja



3. 0CHRONA ZASOBOW WODNYCH W ROLNICTWIE - 0SZCZEDZANIE | ZATRZYMANIE WODY

calkowicie rozregulowuje szereg proceséw hydro-
logicznych, poczawszy od infiltracji a skonczywszy
na odplywie, parowaniu i retencji. Melioracja jest
ingerencja w lokalny uktad hydrologiczny. Przede
wszystkim, w wyniku dziatan melioracyjnych po-
legajacych na tzw. regulacji stosunkéw wodnych
dochodzi do obnizenia si¢ zasobéw wodnych kra-
jobrazu. Wynika to z przyspieszenia odptywu po-
wierzchniowego: woda rowem splywa szybciej niz
w osrodku porowatym, takim jak torf lub piasek.
Oczywiscie, istnieje cala gama narzedzi spowalniaja-
cych odplyw z systeméw melioracyjnych, jednak nie
ma przypadku, by po melioracji stany wody na ja-
kims obszarze byty wyzsze niz przed nig. W kontek-
$cie zlewni melioracja to dopiero poczatek licznych
proceséw hydrologicznych i geochemicznych.

Przyspieszenie odplywu powoduje rozchwianie
retencji zlewni. Pomijajac przemiany odwodnio-
nych gleb organicznych, w wyniku ktérych prze-
stajg one by¢ zdolne do magazynowania wody,
odplyw wody po opadach na obszarach zmelio-
rowanych jest szybszy niz na terenach o podob-

nym typie gleb, lecz o naturalnej strukturze gleby,
rodlinnosci i uksztaltowaniu terenu. Po szybkich
wezbraniach i bardzo szybkim sczerpaniu (Scig-
gnieciu, wyssaniu — przyp. red.) retencji glebowej
i korytowej, w warunkach niskich opadéw naste-
puja na obszarach zmeliorowanych dlugotrwate
i glebokie nizéowki (niski stan wéd w ciekach -
przyp. red.). Przyklady lat 2015 i 2016 pokazuja,
ze w takich warunkach w niektérych systemach
melioracyjnych zwyczajnie nie byto wody. Nie bylo
wiec nawet czego tamowac. W tym samym czasie,
na obszarach nie zmeliorowanych, cho¢ bylo bar-
dziej sucho niz zwykle, to wody tak krytycznie nie
brakowato (vide naturalne doliny rzek w Puszczy
Knyszynskiej czy w Borach Tucholskich).

Przyspieszenie odptywu wdéd opadowych syste-
mami melioracyjnymi powoduje réwniez zwigk-
szenie drenazu wdd podziemnych - ograniczona
zostaje infiltracja oraz wzrasta odplyw zwiazkéw
biogennych z obszaru upraw. Tu jednak zaczy-
na odgrywac¢ role inny skutek melioracji i szero-
ko pojetej gospodarki rolnej - eutrofizacja rzek

Fot.: Rzeka nizinna w zmeliorowanym Krajobrazie rolniczym. Rz. Suprasl. Lipiec 2020. Fot. Mateusz Grygoruk.
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bedaca wynikiem dostawy do wod zanieczysz-
czen zwigzkami azotu, fosforu i potasu. W okre-
sach nizéwek, pomimo spadku wielko$ci odptywu
rzecznego, stany wody w rzekach odbierajacych
wody z obszarow zmeliorowanych sg utrzymy-
wane na relatywnie wysokim poziomie z powo-
du obfitego zarosnigcia koryt rzek makrofita-
mi (fot. str. 73: Rzeka nizinna w zmeliorowanym
krajobrazie rolniczym). Zwigkszenie szorstkosci
koryta oraz — zgodnie z Prawem Archimedesa -
wypieranie przez rodlinno$¢ wody, powoduje wy-
datne zmniejszenie predkosci przeptywu. Pozwala
to, przy niewielkim nawet przeptywie, na zacho-
wanie standw wody bliskich stanom brzegowym.
W takich warunkach nagla dostawy wody ze
zmeliorowanej zlewni w wyniku np. letnich opa-
dow nawalnych powoduje szybkie i dotkliwe dla
uzytkownikow terenéw nadrzecznych wezbrania.
W takim sztucznym systemie, po przejsciu fal

wezbraniowych i akumulacji w korycie duzej ilosci
materiatu bogatego w substancje odzywcze, poja-
wiajg sie regularne deficyty tlenu spowodowane
przyspieszonym rozkladem materii organiczne;j.
W okresach wiosennych, jesiennych i zimowych,
przy niewielkiej ilosci makrofitéw, nastepuje na-
tomiast w ciekach odwadniajacych obszary zme-
liorowane szybka erozja nagromadzonego latem
materiatu. Wyzsze niz latem predkosci przeptywu
powoduja zmianeg charakteru takich rzek sprawia-
jac, ze warunki do zycia dla organizméw wodnych
sa w skali roku bardzo zréznicowane. Niektérym
gatunkom kregowcow (np. ryb) i bezkregowcow
(np. owadéw i skorupiakéw) takie warunki bio-
topu wodnego nie pozwalaja na rozmnazanie si¢
i odzywianie.

Obnizanie zwierciadta wody w obszarach przy-
rzecznych to réwniez obnizenie ich zdolnosci

Fot.: Zakwit glonow w zbiorniku wodnym bedgcym odbiornikiem wod z obszaréw zmeliorowanych.
Lipiec 2020. Zb. Siemianowka na Narwi. Fot. Mateusz Grygoruk

74



3. 0CHRONA ZASOBOW WODNYCH W ROLNICTWIE - 0SZCZEDZANIE | ZATRZYMANIE WODY

do samooczyszczania¥, szczegélnie w przypad-
ku zanieczyszczen zwigzkami azotu i fosforu.
Zanieczyszczenia wod ze zrddet rolniczych sa
obecnie jednym z najwiekszych zagrozen dla rzek
i morz, w tym dla Battyku. Wlasciwe uwodnienie
i odpowiednio utrzymana roslinnos¢ bagienna
nadrzecznych bagiennych stref buforowych jest
jedyna metoda poprawy jakosci wod. Nadmiar
substancji odzywczych w ciekach oraz jeziorach
bedacych odbiornikami wod z uzytkowanych rol-
niczo obszaréw zmeliorowanych stanowi zagro-
zenie dla lokalnej réznorodnosci przyrodniczej,
a przede wszystkim dla bezpieczenstwa korzysta-
nia z wod przez innych uzytkownikéw. Przyspie-
szona dostawa azotandw i fosforanéw ze zmelio-
rowanych zlewni rolniczych to jedna z gtéwnych
przyczyn zakwitu glonéw (Fot. str 70 - na zdjeciu
- zakwit glonéw w zbiorniku wodnym bedacym
odbiornikiem wdéd z obszaréw zmeliorowanych).

Do melioracji jesteSmy przyzwyczajeni. Pigta
czg$¢ powierzchni Polski jest zmeliorowana.®
Wiele lat przeksztalcen s$rodowiska dla celow
produkcyjnych i idgce za tym osuszenia i me-
lioracyjne ,dostosowanie” do potrzeb rolnictwa
wiekszosci terenéw rolniczych Polski (pamietac
nalezy, ze 1/3 Polski stanowig lasy) zakorzenily
przekonanie, ze bez melioracji nie da sie efektyw-
nie prowadzi¢ gospodarki rolnej. Kazdy nowy
lub odnowiony réw melioracyjny oraz kazda
uregulowana i odmulona rzeka odprowadzaly
wode z krajobrazu w blyskawicznym, wczesniej
nieznanym tempie. Teoretycznie systemy me-
lioracyjne stwarzaly rownoczesnie namiastke
spowolnienia odplywu (m.in. poprzez syste-
my jazow i zastawek), jednak ich wykorzysta-
nie wylacznie do celow rolniczych sprawialo,
ze systemy te duzo skuteczniej odprowadzaly
wode z krajobrazu niz ja do niego dostarcza-
ly. Za dowod niech postuzg setki tysigcy hekta-
réw zmeliorowanych polskich torfowisk, ktérych
powierzchnia po odwodnieniu ulegla obnizeniu,
nieraz o ponad metr w stosunku do stanu sprzed
melioracji.¥

Szerokie spektrum skutkéw melioracji dla obiegu
wody w zlewni wskazuje, ze melioracja jest zapto-
nem reakcji fancuchowej. Zakonczenie tych pro-
cesdw, majace na celu ograniczenie negatywnych
skutkéw melioracji, wymaga zwykle planowanych
dzialan renaturyzacyjnych i utrzymaniowych. Ich
rezultaty na przestrzeni kolejnych lat powinny
by¢ wspomagane przez naturalny przebieg proce-
séw przyrodniczych zregenerowanego ekosystemu
wodnego. Prézno tam szuka¢ pozytywnych $ro-
dowiskowo skutkéw melioracji nawadniajacych.
Mozna domniemywa¢, ze zachowanie, w wyniku
dziatan melioracyjnych, odpowiednio zréwnowa-
zonego bilansu wodnego tych gleb (odprowadza-
nie wody w okresach wilgotnych i doprowadzanie
wody w okresach suszy) nie spowodowaloby tak
znaczacej zmiany w $rodowisku. Jednak obnizanie
zasobow wodnych obszaréw zmeliorowanych, na-
wet wobec planowanych i wprowadzanych pietrzen,
prowadzi do uszczuplenia zasobéw wodnych w kra-
jobrazie. Innym dowodem na negatywne oddzialy-
wanie melioracji na srodowisko moze by¢ réwniez
coraz glebsze wcinanie si¢ koryt rzek powodujace
przyspieszenie odplywu podziemnego i zanika-
nie nadrzecznych mokradel. W takich warunkach
nawet wprowadzenie pietrzen w systemach melio-
racyjnych nie daje mozliwodci utrzymania réwnie
wysokich, co przed melioracja, stanéw wody. Po-
nadto w wyniku odwodnienia nastepuje osiadanie
gleb torfowych. Obnizajace si¢ rzedne gleb sprawia-
ja, ze niewielki nawet wzrost stanéw w rzekach lub
rowach melioracyjnych powoduje lokalne podto-
pienia. Teren, ktdry przed melioracjg byt relatywnie
wysoko, teraz jest nizej. Nastepuje wiec paradoks
- uklad naturalnie sprawnie dostosowujacy si¢
do warunkow hydrologicznych przez tysiaclecia
zostaje sztucznie skazany na zalanie, ktdre nisz-
czy jego funkcje ekologiczne. Zniszczony zostaje
bezcenny magazyn wody, wegla i substancji bio-
gennych w warunkach coraz mniejszej ilosci wody
krazacej w krajobrazie.

Wobec sukcesywnie zwigkszajgcego si¢ zaintereso-
wania ,zintegrowanym” zarzadzaniem zasobami

87 Walton, C., Zak, D., Audet, J., Peterson, R.J., Lange, J., Ochmke, C., Wichtmann, W., Kreyling, J., Grygoruk, M., Jablonska, E., Kotowski,
W., Wisniewska, M., Ziegler, R., Hoffmann, C.C., 2020. Wetland buffer zones for nitrogen and phosphorus retention: impacts of soil
type, hydrology and vegetation. Science of the Total Environment 727, 138709.

88 Klos, L. 2013.
89 Grzywa, A. 2016.
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wody nalezy na biezagco weryfikowaé, czy interes
gospodarki rolnej (podporzadkowany wzrosto-
wi eksportu i uprzemystowieniu produkeji) jest
nadrzedny w stosunku do innych potrzeb, takich
jak np. poprawa warunkow samooczyszczania si¢
wdd czy odtwarzania cigglosci ekologicznej rzek.
Historia gospodarki rolnej w Polsce nie po-
zwala jednoznacznie stwierdzi¢, ze melioracja
— ze wszystkimi swoimi pozytywnymi i negatyw-
nymi skutkami - byla niepotrzebna. Za przykltad
mozna postawi¢ doling Narwi czy Noteci, gdzie
melioracja pozwolifa na wydluzenie okreséw pro-
dukcji rolnej oraz poprawila rolniczg wydajnos¢
gleb, co z kolei pozytywnie wplyneto na jakos¢
zycia mieszkancéw utrzymujacych sie¢ z rolnic-
twa. W latach 60. i 70. XX w. bylo to jedyne znane
i mozliwe do przeprowadzenia dzialanie pozwala-
jace na zwiekszenie efektywnosci produkcji rolnej.
W kontekscie wspodlczesnych probleméw gospo-
darowania wodami — wobec presji klimatycznych
oraz pozbywania si¢ wody z krajobrazu w wyniku
prowadzonych na rzekach prac utrzymaniowych
i osuszania miejskich i wiejskich mokradet - na-
lezy jednak spojrze¢ na melioracje z dystansem.
To, co kiedys uwazane bylo - zgodnie z tacinska
etymologia — za ,ulepszanie” jednego z elementéw
gospodarki, staje sie obecnie tej gospodarce coraz
mniej potrzebne. Dzieje si¢ tak wobec istnieja-
cych mechanizmoéw finansowych wspolnej poli-
tyki rolnej UE oraz coraz cze¢éciej dostrzeganych
i coraz powszechniej komunikowanych potrzeb
zorientowania nowoczesnej gospodarki wodnej
na renaturyzacje rzek i mokradel. Istnieja réw-
niez narzedzia mogace pozwoli¢ na wykorzysta-
nie systemoéw melioracyjnych do retencjonowania
wody.”” Wymagaja one jednak koordynacji pomie-
dzy poszczegdlnymi obiektami melioracyjnymi.
Gra jest warta $wieczki, gdyz objeto$¢ retencyjna
wlasciwie zarzadzanych (lub likwidowanych, co
tez powoduje podniesienie zwierciadta wody) sys-
temdéw melioracyjnych moze pozwoli¢ na odzy-
skanie czgsci pojemnosci retencyjnej skuteczniej
i szybciej niz budowa kilku nawet duzych zbiorni-
kéw retencyjnych.

Czas zmiany podejscia w melioracji nadszedl
juz dawno. Zmiana ta jednak jest wdrazana dos¢

90 Stratford iin. 2015.
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ospale. Z jednej strony systemy doptat rolno-sro-
dowiskowych promuja bliskie naturze zagospoda-
rowanie dolin rzecznych, np. poprzez stymulowa-
nie przywrdcenia koszenia nieuzytkéw. Z drugiej
jednak strony, brak mozliwosci skoszenia w okre-
sach wilgotnych skazuje rolnikéw na potrzebe
odnawiania rowéw melioracyjnych - i pozbywa-
nie si¢ wody z krajobrazu - by moc kosi¢. Z jed-
nej strony otwieramy wiec krajobraz dla ptakéw,
z drugiej za$ — degradujemy go poprzez osuszanie.
Nawiazujac do lacinskiej etymologii stowa melio-
racja mozna oczekiwac, ze starorzymska formuta
wypowiadana przez konsula w trakcie przeka-
zywania urzedu kolejnemu konsulowi znajdzie
zastosowanie rowniez w gospodarce wodnej Pol-
ski: feci, quod potui, faciant meliora potentes, czyli
»zrobitem co mogtem, kto potrafi niech zrobi le-
piej”. Byt okres, kiedy melioracja byta niezbedna.
Po wejsciu w zycie Ramowej Dyrektywy Wodnej
melioracje nalezy jednak rozpatrywac holistycz-
nie i weryfikowa¢, czy jest ona jedynym mozliwym
do zastosowania $rodkiem umozliwiajacym no-
woczesne gospodarowanie zasobami $rodowiska.
Nalezy pamigta¢, ze cho¢ melioracja jest inwesty-
cja rolnicza, to jej skutki rozciagaja si¢ do skali
zlewni oraz zlewiska. Bioragc jednak pod uwage
kosztochtonnos¢ i konsekwencje melioracji, wy-
daje sig, ze wiedze z tego zakresu nalezy zaczac
szeroko stosowa¢ do przywrdcania pierwotnych
warunkow wodnych - odtwarzania mokradet
oraz przywracania rzekom, wraz z zalewowa cze-
$cig dolin, ich funkcji przyrodniczych. Nalezy
zaczay¢ od likwidacji istniejacych, a nie uzytko-
wanych systeméw melioracyjnych, podnoszenia
rzednej dna ciekéw w celu ograniczenia erozji
oraz opracowania zbioru mechanizméw finan-
sowych pozwalajacych na wynagradzanie tych
uzytkownikoéw terenu, ktorzy zapobiegaja od-
plywowi wody z krajobrazu. Chwilowe utrudnie-
nia w gospodarowaniu na obszarach rolniczych
zwigzane np. z powodzig i podtopieniami sg bo-
wiem niewspoétmiernie mniej kapitatochfonne niz
prognozowane dtugookresowe straty rolnicze wy-
nikajace z susz oraz zwigkszonej czgstosci wyste-
powania ekstremalnych zjawisk hydrologicznych
i meteorologicznych.
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Whioski:

Melioracja ma ulepsza¢ rolniczo uzytkowane
cze$ci zlewni, jednak nie kosztem redukcji
funkeji ekosystemowych oraz pozbywania si¢
wody z krajobrazu.

Wskazane jest wykorzystanie istniejacych
systemow melioracji dla celow odtwarzania
ograniczonej retencji na obszarach rolniczych
jako niskokosztowych i efektywnych sposo-
béw spowalniania odptywu wod ze zlewni.

Nie kazdy obszar musi by¢ wykorzystany rol-
niczo. Warto$¢ ustug ekosystemowych $wiad-
czonych przez obszary podmokle, w tym
zalewowe czesci dolin — w pelni uzasadnia
wykorzystanie ich jako ,zielonej infrastruk-
tury’- zapobiegajacej suszom i powodziom.
Potrzeba stworzenia narzedzi finansowych
kompensujacych wiascicielom zmiane cha-
rakteru wykorzystania tych terenéw, badz

wrecz ich wykup z przeznaczeniem na uzytki
retencyjno-ekologiczne. 66 é
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WODA W GLEBIE.

KIEDY I ILE NAWADNIAC?

RAFAL WAWER

Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Agrolesnictwa

Rolnictwo zuzywa obecnie w skali Swiata 70% zaso-
bow wad stodkich. Przy szacowanym wzro$cie po-
pytu na zywnos¢ 0 60% do 2050 roku, powierzchnia
upraw nawadnianych ma sie¢ zwigkszy¢ o wigcej niz
50%. Opady atmosferyczne s w Polsce gtownym
Zzrodtem dostepnej wody, ale ich wielko$¢ i okresy
wystepowania moga si¢ zmienia¢ pod wptywem
zmiany klimatu. Pogtebi to problem deficytu wody
potrzebnej dla prowadzenia upraw. Z tego powodu
jednym z priorytetow rozwoju polskiego rolnictwa
staje sie racjonalizacja wykorzystania wod w na-
wodnieniach. Decyzja o tym, kiedy i ile nawadniaé
podejmowana jest przez rolnika najczesciej na pod-
stawie oceny organoleptycznej gleby, ktora jest
nieprecyzyjna i zawodna. Znacznie skuteczniejsza
jest metoda oparta na obliczaniu dziennego paro-
wania (ewapotranspiracji) na podstawie parame-
trow fizykochemicznych gleby, gatunku i fazy wzro-
stu roslin, a takze pomiaréw meteorologicznych.
Inng metodg okreslenia terminu i dawki nawodnie-
niowej jest bezposredni pomiar wilgotnosci gleby
w strefie korzeniowej roslin. Skorzystanie z tych
skutecznych metod oceny poziomu wilgotnosci
gleby oraz potrzeb roslin, a takze precyzyjne na-
wadnianie pozwalajg zmniejszy¢ zapotrzebowanie
na wode i koszty z tym zwigzane.

zasobéw wod stodkich. Przy szacowanym
wzro$cie popytu na zywnos¢ o 60% w 2050
roku, wzrost powierzchni upraw nawadnianych
ma sie zwiekszy¢ o wiecej niz 50% (FAO). Znacz-
na czes$¢ gleb Polski charakteryzuje si¢ duza prze-
puszczalnoscig oraz zmiennym poziomem wody

R olnictwo zuzywa obecnie w skali §wiata 70%

gruntowej. W efekcie jedynym zrédlem dostepnej
wody jest czesto opad atmosferyczny. Zmiany kli-
matyczne, skutkujgce zwigkszeniem stresu ciepl-
nego rodlin i zagrozenia suszg, poglebiaja deficyt
wody w uprawach (np. obserwowany wzrost defi-
cytu dla kukurydzy®'), ktére wymagaja uzupelnie-
nia niedoboréw wody opadowej poprzez zastoso-
wanie nawodnien. W takich warunkach, jednym
z priorytetéw rozwoju polskiego rolnictwa staje
sie racjonalizacja wykorzystania wéd w nawod-
nieniach.

Najczgsciej stosowana przez rolnikéw metoda
okreslania potrzeb nawodnien pozostaje metoda
organoleptyczna, oparta albo o obserwacje stanu
uwilgotnienia gleby (dotyk), albo wzrokowa ocene
stanu rosliny. Organoleptycznie rolnik jest w sta-
nie, na podstawie wlasnego do$wiadczenia, oceni¢
w duzym przyblizeniu, kiedy nawadniaé. Decyzja,
ile nawadnia¢, zwykle opiera si¢ na zalozeniu do-
tyczacym wysycenia gleby woda, tj. nawadnianiu
do pelnej pojemnosci wodnej gleby. Jej osiagniecie
skutkuje pojawianiem sie zastoisk wody. Z oczy-
wistych wzgledéw metoda organoleptyczna jest
dalece niedoskonata. Po pierwsze rolnik decyduje
na podstawie wlasnego doswiadczenia, ktdére nie
jest poparte jakimkolwiek pomiarem bezwzglednej
wilgotnosci w glebie, po drugie czesto po okresie po-
susznym (okres bezopadowy lub z bardzo matymi
opadami) opady deszczu zwilzajg tylko wierzchnig
cze$¢ poziomu orno-prochnicznego. Wtedy ocena
uwilgotnienia powierzchni gleby moze sugerowaé
dostatek wody, podczas gdy 5cm ponizej warstwy
uwilgotnionej wystepuje przesuszenie profilu glebo-
wego. Podlewanie uprawy do osiggniecia nasycenia
gleby jest zaréwno nieekonomiczne jak i szkodliwe
dla srodowiska. Woda z gleby nasyconej (wszystkie

91 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/trend-in-crop-water-deficit
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kapilary i pory nasycone woda) odcieknie zwykle
w ciagu 1 doby do zawartosci wilgoci odpowiadaja-
cej polowej pojemnosci wodnej — wilgotnosci, ktéra
ustabilizuje sie¢ po 1-2 dniach od catkowitego zalania
gleby. Rolnik traci cala nadmiarowa objetos¢ wody
wraz z fatwo rozpuszczalnymi nawozami, takimi jak
potas i azot, ktdre trafiaja do wéd gruntowych i je za-
nieczyszczaja.

Ilos¢ dostepnej w glebie wody opisywana jest trze-
ma poziomami wilgotno$ci:

1. Punkt trwalego wiednigcia.*
2. Punkt polowej pojemnosci wodne;j.
3. Punkt pelnego nasycenia woda.

Zaleznosci miedzy tymi poziomami pokazuje Ryc. 16:

Zawartos¢ wody w Zawartos¢ wody w
glebie glebie
na poziomie ponizej poziomu Woda w glebie
polowej punktu trwatego dostepnadla
(  pojemnosci > wiedniecia > {
1

[
ﬁv

- b ——1] & A
J do roslin p
drenas \ ' do roéliny
Poziom polowej pojemnosci wodnej
Punkt trwatego wiedniecia
Rycina 16. Woda dostepna w glebie. Zrédto: FAO

Polowa
pojemno$é¢
wodna

S0

a5 |

a0 |

5

ol = Wods doslepna ___..-'""'-..

25

e Punkt

1 m 'Woda niedostepna trw,a. }e_go .

w0 | wiedniecia

S
0
Piasek Piasek gliniasty Glina Glina ilasta Glina pylasta Glina cielka

Rycina 17. Poglgdowe wartosci wody dostgpnej dla roslin w réznych glebach. Zrédfo: USDA

92 Punkt trwalego wiedniecia to taka wilgotno$¢ gleby, ponizej ktérej roélina nie jest w stanie pobiera¢ wody przez system korzeniowy
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Kazdy rodzaj gleby (piasek, glina, pyt lub i) ma
swoja charakterystyke ukladu progéw wilgotnosci
(Rycina 17.).

Jak wida¢, wilgotnos$¢ na poziomie 15% oznacza
w przypadku piasku polowa pojemnos¢ wod-
ng, za§ w przypadku glin jest ponizej punktu
trwalego wiednigcia. Precyzyjne nawadnianie
to dokladne okreslenie terminu i dawki nawod-
nieniowej. Poniewaz dawki te najsilniej zaleza
od uziarnienia (rodzaju ) gleby, najwazniejsze jest
dobre rozpoznanie gleb w danym gospodarstwie,
wyznaczenie stref nawodnieniowych i prze-
strzenne zrdéznicowanie dawek. W warunkach
Polski mamy wiele obszaréw polodowcowych
z mozaika gleb, gdzie nierzadko spotyka si¢ wiele
klas bonitacyjnych gleby (od 2 do 6) w obrebie
jednego pola. Wyznaczanie stref dla nawodnien
jest przydatne réwniez w planowaniu nawozenia
i plodozmianu. Jednakze wspomniana metoda
organoleptyczna jest w zasadzie nie do przyjecia
w codziennej praktyce nawodnieniowej. O wie-
le racjonalniejsza metodg stosowana w ocenie,
kiedy i ile nawadnia¢, jest obliczanie dzienne-
go parowania, czyli ewapotranspiracji. Opiera
sie ona na skomplikowanych réwnaniach, ktore
biorg pod uwage z jednej strony parametry fizy-
kochemiczne gleby i gatunek (a nawet odmiang)
roélin (a takze faze wzrostu), a z drugiej pomiary
meteorologiczne. Metoda ta pozwala oszacowac
dzienng dawke strat wody przez parowanie, ktéra
mozna uzupelni¢ dzigki nawodnieniu. Jej wada
jest uproszczenie oceny strat wody wnikajacej
w glab gleby. Wiaze sie to z pewnym ryzykiem
jej przesuszenia. W Internecie dostepne sg kal-
kulatory on-line”* udostepnione przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, ktére umozli-
wiajg wyliczenie dawek nawodnien na podstawie
parowania.

Nastepng metoda okreslenia terminu i dawki na-
wodnieniowej jest bezposredni pomiar wilgot-
nosci gleby w strefie korzeniowej roélin, umozli-
wiajacy jednoznaczng ocene biezacej wilgotnosci

gleby oraz okreslenie deficytu wody w podlozu.
Metoda ta umozliwia utrzymywanie wilgotno-
$ci §cisle w zakresie optymalnym dla danego ga-
tunku i odmiany rosliny uprawnej. Ponadto po-
zwala na automatyzacje nawadniania na zadang
wilgotno$¢ docelowy. Dawke potrzebnej do na-
wadniania wody mozna precyzyjnie wyliczy¢ lub
nastawi¢ system na wylaczenie, gdy wilgotnos¢
gleby osiagnie zadang warto§¢. W nowoczesnych
systemach wspomagania nawodnien w obrebie
systemu korzeniowego instalowane s3 na stale
czujniki. Pomiar wykonywany jest w odstepach
godzinowych, wartosci liczbowe z kolei odczytu-
je sie w smartfonach, ktore na biezaco przelicza-
ja wilgotnos$¢ na optymalng dla danego stanowi-
ska dawke nawadniania. Obecnie systemy oparte
o bezprzewodowe sieci czujnikéw rozwijaja si¢
bardzo dynamicznie, takze w Polsce.” IUNG w la-
tach 2012-2014 zbudowat i z sukcesem przetesto-
wal system ENORASIS, potem powstal system
Aquastatus. Obecnie tworzone s3 systemy oparte
o Internet Rzeczy (sie¢ urzadzen, np. telefonéw
komoérkowych, czujnikéw, rejestratordw, kto-
re pozyskujg, udostepniaja i przetwarzajg dane
bez interwencji czlowieka). Pomiary satelitarne
maja olbrzymi potencjat dla okreslania dawek na-
wodnieniowych. Jednak algorytmy przeliczania
wskaznikéw pochodzacych z obrazowan sateli-
tarnych na deficyt wody glebowej sa wciaz dalekie
od poziomu wiarygodnosci wymaganego w daw-
kowaniu nawodnien.

Optymalizacja zuzycia wody dopasowana do po-
trzeb rosliny i gatunku gleby pozwala utrzymac
najkorzystniejszy dla danej rodliny poziom wil-
gotnosci. Dzigki temu mozna nie tylko rady-
kalnie zmniejszy¢ zuzycie wody i koszty z tym
zwiazane, ale réwniez zwiekszy¢ wielkos¢ i jakos¢
plonu w poréwnaniu z niezréwnowazonym na-
wadnianiem, jak w przypadku systemu ENORA-
SIS w uprawie ziemniaka na piasku gliniastym
mocnym pylastym w niekorzystnym roku 2014
(Ryciny: 18. - .21).

93  Taki kalkulator mozna znalez¢ np. tutaj: http://www.nawadnianie.inhort.pl/
94 Przykladowo, system Aquastatus kosztuje 2000z1. https://www.facebook.com/Aquastatus-972900242746384/; s3 na rynku systemy tan-

sze i drozsze od Aquastatusa.
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Rycina 18. Plon ziemniaka w roku 2014 (IUNG, 2014)
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Rycina 19. Zuzycie wody na plantacji badawczej ziemniaka w roku 2014 (IUNG, 2014)
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Rycina 20. % bulw dotknietych chorobami przy roznych wariantach nawadniania
(doswiadczenie ENORASIS z 2014 roku) (IUNG, 2014)
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Zysk w zaleznosci od systemu produkcji*
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Rycina 21. Analiza ekonomiczna zastosowania nawodnienia precyzyjnego na plantacji badawczej ziemniaka

w roku 2014 (% dotyczacy plonu, liczby zysku w €) (IUNG, 2014)

Aspekty formalnoprawne

Wode do nawadniania nalezy pobieraé z dopuszczalnego zrédta i w dopuszczalnych
ilosciach. Szczegétowe zasady pobierania wody do nawadniania reguluje ustawa
Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz. U. 2017 poz. 1566).

Wedtug przepiséw ustawy nawadnianie gruntéw lub upraw wodami w ilo$ci wigkszej
niz Sredniorocznie 5 m3 na dobe nalezy do kategorii szczegélnego korzystania
z wod i wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego. O uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego nalezy zwrdcié siedo jednego z(wtasciwego miejscowo) Regionalnych
Biur Panstwowego Gospodarstwa Wody Polskie (PGWP), ktére od 1 stycznia 2018 roku
jest gtébwnym podmiotem odpowiedzialnym za krajowg gospodarke wodna.

Adresy siedzib jednostek organizacyjnych znajdujg sie na stronie https://www.wody.
gov.pl w zaktadce “Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej".

Wz6r wniosku o uzyskanie pozwolenia mozna pobraé¢ pod adresem: https://wody.gov.
pl/index.php/pozwolenie-wodnoprawne.

Pozwolenie wodnoprawne nalezy uzyska¢ zanim przystgpimy do wykonania urzadzen
wodnych. Zasady wnioskowania o uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego opisuje
broszura umieszczona pod adresem:

https://www.wody.gov.pl/images/Pliki_do_pobrania/Pobor%20wod_broszura.pdf
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Alternatywa dla inwestycji w czujniki i syste-
my wspierania decyzji oparte o bezposredni po-
miar wilgotnosci i precyzyjnie wyznaczajacych
ilos¢ wody do nawodnien sg kalkulatory ewapo-
transpiracji (parowania z gleby i roélin), dost¢pne
na stronie Instytutu Ogrodnictwa. Internetowa
Platforma Wspomagania Decyzji Nawodnienio-
wych zawiera pomocne aplikacje:

I szacowania parowania z powierzchni roslin
i gleby (ewapotranspiracji) — http://www.na-
wadnianie.inhort.pl/eto.

I szacowania potrzeb wodnych - http://www.na-
wadnianie.inhort.pl/potrzeby-nawadniania-rs.
http://www.nawadnianie.inhort.pl/potrzeby-
-wodne-rw.

I szacowania zawarto$ci wody fatwo dostepnej:
- http://www.nawadnianie.inhort.pl/zapas-wo-
dy-glebowej. 66 6
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ROLA ZIELONEJ INFRASTRUKTURY
W ZATRZYMANIU WODY

ZDZISt AW BERNACKI

Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN

Struktura bilansu wodnego zlewni zalezy od dwéch
grup czynnikow: (1) zmienno$ci i rozktadu - w cza-
sie oraz przestrzeni - opadow atmosferycznych,
na ktérg mamy niewielki wptyw; (2) cech fizjogra-
ficznych zlewni, tj. nachylenia powierzchni, ge-
stosci i rodzaju pokrywy roslinnej, przepuszczal-
nosci oraz chtonnosci pokrywy glebowej. Cechy
fizjologiczne mozemy w do$¢ znacznym stopniu
ksztattowac i dzigki temu sterowac obiegiem wody
w krajobrazie.

Ochrone zasobow wody w krajobrazie zapewnia
przede wszystkim ograniczenie jej odptywu. Poza
dziataniami zatrzymujacymi wode, cel ten mozna
rowniez osiggnaé poprzez wiasciwe ksztattowanie
struktury krajobrazu, wprowadzenie elementow tzw.
zielonej infrastruktury, ktora modyfikuje bilans ciepl-
ny i wodny krajobrazu, podnosi odpornos¢ ekosyste-
mu na zaburzenia zwigzane ze zmiang klimatu, i po-
prawia warunki zycia ludzi. Kluczowym elementem
zielonej infrastruktury sg zadrzewienia Srodpolne.

Dla ksztattowania warunkow termicznych siedliska
olbrzymie znaczenie ma proces parowania z gruntu
i roslin, czyli ewapotranspiracja. Im wigksza ilo§¢
energii zostanie wykorzystana na ewapotranspi-
racje, tym wiecej wody powraca do atmosfery. Pa-
radoksalnie, z zadrzewien ilo§¢ odparowanej wody
jest znacznie wigksza niz z pola (szczegolnie w sta-
nie czarnego ugoru), poniewaz woda wytranspiro-
wana przez zadrzewienie pozostaje w obiegu, krazy
w krajobrazie migdzy gleba, roslinami i atmosfera.
Zwigksza to wilgotno$¢ powietrza, dzigki czemu
w znacznej czesci woda jest zwracana do gleby
w postaci rosy lub opadéw burzowych.

Sterowanie obiegiem wody w krajobrazie poprzez
odpowiednie ksztattowanie pokrywy roslinnej na-

zywane jest fitomelioracja. Transpiracja z drzew
w najwigkszym stopniu kontroluje wielko$¢ od-
ptywu wody z ekosystemu, gdyz straty wody po-
przez sptyw powierzchniowy sg czternastokrot-
nie mniejsze w krajobrazie zadrzewionym niz
na obszarze catkowicie pozbawionym lasu. Za-
drzewienia ograniczajg parowanie z powierzchni
uprawnych, a uksztattowane we wtasciwy sposob
zmniejszajg zasoby wodne w swoim bezposred-
nim sgsiedztwie, a poprawiajq je tam, gdzie tego
oczekujemy, tj. w obrebie pola uprawnego.

zasoboéw wodnych wymagaja kompleksowego

podejscia do ich ochrony. Ochrone¢ zasobow
wody w krajobrazie zapewnia przede wszystkim
ograniczenie jej odplywu. Poza dzialaniami za-
trzymujacymi wode cel ten mozna réwniez osig-
gnac poprzez wlasciwe ksztaltowanie struktury
krajobrazu, wprowadzenie elementow tzw. zie-
lonej infrastruktury, ktora modyfikuje bilans
cieplny i wodny krajobrazu. Zielona infrastruk-
tura to zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych
i pétnaturalnych, zagospodarowanych w taki spo-
sOb, aby chroni¢ zasoby przyrody i funkcje ekosys-
temow jednoczesnie zapewniajac spoleczenstwu
zwigzane z nimi korzysci. Elementy zielonej infra-
struktury podnosza odpornosc srodowiska na za-
burzenia zwigzane np. ze zmiang klimatu oraz -
co jest szczegolnie wazne dla ludzi - przyczyniaja
si¢ do polepszenia warunkow zycia. Kluczowym
elementem zielonej infrastruktury na terenach
rolniczych s3 zadrzewienia srédpolne. Poniewaz
w wigkszosci wystepujacych w Polsce krajobrazéw
najczesciej stosowanymi jednostkami podzialu
przestrzeni sg zlewnie powierzchniowe, opisywa-
ne w tym rozdziale procesy rozpatrywaé bedziemy
przewaznie w skali niewielkiej zlewni (do 100 km?).

Pogarszanie sie jakosci wody oraz kurczenie sig
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Obieg wody w krajobrazie jest §cisle zwigzany z prze-
plywem energii. Strumien energii dostarczanej przez
Stonice jest sila napedowa obiegu wody, a z drugiej
strony woda jest medium transportujacym energie.
Jakiekolwiek dzialania zmieniajace strukture krajo-
brazu — powodujgce zmiany bilansu energetycznego
— wplywaja réwniez na strukture bilansu wodnego.
Zaleznosci miedzy bilansem cieplnym i wodnym
wyjasnia schemat (Rycina 22). Po lewej stronie za-
prezentowany jest bilans energii, czyli zestawienie
wszystkich strumieni promieniowania. Chwilowa
wartoscig tego bilansu jest saldo promieniowania.
To jedyne zrédto energii dla wszystkich innych pro-
cesow zachodzacych w ekosystemie. Jesli wezmiemy
pod uwage wylacznie wielko$¢ poszczegoélnych ele-
mentéw bilansu, najwazniejszymi sa: cieplo ogrze-
wania gleby, powietrza oraz - najistotniejszy dla
zachowania zasobéw wodnych parametr - energia
wykorzystana do odparowania wody, czyli ewapo-
transpiracji (tzn. laczna wielko$¢ parowania z po-
wierzchni gleby oraz odparowywania wody przez

ENERGIA
SLONECZNA

___::.:;5_- T ..:':‘5

EPL0 ODCZ

CIEPLO PRZEKAZYWANE
POPRZEZ PRZEWODZENIE
W GRUNCIE

rodliny, czyli transpiracji). Ten strumien energii,
okreslany przez klimatologéw jako cieplo utajo-
ne (ang. latent heat), wigze ze sobg bilans cieplny
i wodny. Na ten element bilansu cieplnego i wodne-
go olbrzymi wplyw majg wlasciwosci wody, przede
wszystkim jej bardzo wysokie ciepto parowania. Dla
wyparowania 1 kg wody, czyli jednomilimetrowej
warstewki wody z powierzchni 1m?, potrzeba okoto
2,5 miliona dzuli. Taka sama ilo$¢ energii wystarczy-
taby do ogrzania 33-metrowej warstwy powietrza
na tej samej powierzchni o 60°C.* Ten przyklad
pokazuje, jakie znaczenie ma proces parowania dla
ksztaltowania warunkéw termicznych siedliska.
W schemacie nie uwzgledniono strumienia energii
wykorzystanego do fotosyntezy, poniewaz w skali
calego bilansu jest to warto$¢ niewspotmiernie mata
(okoto 2 - 3,2% bilansu promieniowania). Jednak
wlasnie ten proces - poprzez produkcje biomasy
rodlin — ma kluczowe znaczenie dla ksztaltowania
powierzchni transpiracyjnej, a co za tym idzie, roz-
ktadu energii i obiegu wody w krajobrazie.

OPAD

ODPLYW
PODZIEMNY

Rycina 22. Powigzania miedzy bilansem cieplnym i wodnym krajobrazu

95 Kedziora i Olejnik 2001.
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Rycina 23. Relacja salda energii do strumienia energii zuzytego na parowanie wody w réznych ekosystemach
krajobrazu rolniczego *°

Bilans wodny jest przedstawiony po prawej stronie
schematu. Warto zauwazy¢, ze im wieksza ilo$¢
energii zostanie wykorzystana na ewapotranspi-
racje, tym wiecej wody powraca do atmosfery.
Fakt ten jest kluczowy dla planowania przestrzen-
nego, ktore ma ksztaltowa¢ strukture krajobrazu
w skali lokalnej i regionalne;j.

Stosunek salda promieniowania do energii zuzy-
tej na odparowanie wody jest jednym z najwazniej-
szych elementéw bilansu promieniowania. Te rela-
cje w roznych ekosystemach krajobrazu rolniczego
prezentuje wykres (Rycina 23.). Jej gradient (od lasu
do czarnego ugoru) jest réwnoznaczny z gradien-

Powyzej: przyktadowe zadrzewienie przeciwwietrzne
(fot. J. Zajaczkowski).

96 wg. danych Ryszkowskiego i Kedziory 1987
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tem ilosci wody odparowanej przez dany ekosystem,
co oznacza, ze w zadrzewieniu ilo§¢ odparowanej
wody jest znacznie wigksza niz na polu uprawnym
(zwlaszcza w stanie czarnego ugoru). Podobna do za-
drzewien, cho¢ w mniejszym zakresie, role spelnia¢
moga laki, a nawet uprawy trwale, np. lucerna. Pa-
radoksalnie efekt ten jest korzystny dla bilansu wod-
nego krajobrazu, poniewaz woda wytranspirowa-
na przez zadrzewienie pozostaje w obiegu, krazy
w krajobrazie miedzy gleba, rodlinami, a atmosfe-
ra. Zwieksza wilgotnos$¢ powietrza, dzigki czemu
w znacznej czesci jest zwracana do gleby w postaci
rosy lub opadow burzowych.

Podsumowanie

Podsumowujac powyzsze rozwazania, struktura
bilansu wodnego zlewni zalezy od dwoch grup
czynnikéw:

1. Zmiennosci i rozkladu — w czasie oraz prze-
strzeni — opadéw atmosferycznych (P), na
ktére mamy niewielki wptyw.

2. Cech fizjograficznych zlewni (nachylenie po-
wierzchni, gestos¢ i rodzaj pokrywy roslinnej,
przepuszczalnos¢ i chlonnos¢ pokrywy gle-
bowej). Cechy te mozemy w do$¢ znacznym
stopniu ksztattowac i dzigki temu sterowaé
obiegiem wody w krajobrazie.

Sterowanie obiegiem wody w krajobrazie poprzez
odpowiednie ksztaltowanie pokrywy roslinnej
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jest nazywane fitomelioracja. Dzialania fitome-
lioracyjne polegaja na zadrzewianiu, zalesianiu
lub uprawie odpowiednich gatunkéw roslin
(np. charakteryzujacych si¢ szczegélnie wysoka
transpiracjg lub pozadang strukturg koron) w celu
wywolania w $rodowisku zmian polegajacych
na zmniejszeniu sity wiatréw, regulacji stosun-
kéw wodnych lub zatrzymaniu $niegu. Szacuje sie,
ze drzewa tygodniowo potrzebuja okoto 20 litréw
wody plus 20 litréow na kazde 2,5 cm piersnicy
drzewa.”” Te wysokie potrzeby wodne drzew oraz
gleboka penetracja korzeni, dzigki ktoérej moga
one pobiera¢ wode z wod gruntowych, sprawia-
ja, ze transpiracja drzew w najwiekszym stop-
niu kontroluje wielko$¢ odplywu wody z eko-
systemu.” Stad wlasnie zadrzewienia odgrywaja
podstawowa role w dzialaniach fitomelioracyj-
nych. Pod zadrzewieniem obniza si¢ poziom wod
gruntowych, tworzy sie lej depresyjny, ktory siega
poza granice zadrzewienia w promieniu ok. jed-
nej wysokosci zadrzewienia. Natomiast, dzieki
intensywnej transpiracji, zadrzewienie dziala
jak klimatyzator czyli lagodzi ekstrema klima-
tyczne, zwlaszcza dobowe amplitudy tempe-
ratury. Dodatkowo korony drzew przechwytuja
nawet do 40% calego opadu atmosferycznego (tak
zwana intercepcja). W efekcie straty wody po-
przez splyw powierzchniowy sa czternastokrot-
nie mniejsze w krajobrazie zadrzewionym niz
na obszarze calkowicie pozbawionym lasu.

W jaki sposob powinny by¢ ksztaltowane zadrze-
wienia, aby jak najlepiej wykorzysta¢ mozliwosci
zwigkszenia retencji wody w krajobrazie, a row-
noczesnie zniwelowa¢ mozliwe negatywne zja-
wiska, takie jak zmniejszenie zasobéw wodnych
w bezposrednim sgsiedztwie zadrzewienia? Klu-
czowyg sprawg jest wykorzystanie efektu zahamo-
wania predkosci wiatru w wyniku przejscia przez
zadrzewienie. Zadrzewienia przeciwwietrzne nie
moga by¢ zbyt geste i zwarte, gdyz wowczas gtow-
na masa powietrza przeplywalaby ponad nimi
i efekt zmniejszenia predkosci wiatru zachodzitby
jedynie bezposrednio za zadrzewieniem. Zadrze-

wienia azurowe, majace 20-30% przeswitéw w ko-
ronach dojrzatych drzew, zmniejszaja predkosc
wiatru w odleglosci wynoszacej — wedlug réznych
autoréw — od szesnastu do trzydziestu wysokosci
zadrzewienia (h). W warunkach Polski najko-
rzystniejszy efekt ograniczenia predkosci wiatru
zachodzi w odlegtosci 4 — 6 h. Konsekwencja re-
dukcji predkosci wiatru jest ograniczenie paro-
wania wody z powierzchni gleby pola uprawne-
go sasiadujacego z zadrzewieniem. Ostatecznym
efektem jest zaréwno wzrost wilgotnosdci gleby
jak i wzrost jej temperatury, co zmniejsza liczbe
przymrozkéw. Warto podkredli¢c, ze wlasciwie
uksztaltowane zadrzewienie zmniejszajac za-
soby wodne w swoim bezposrednim sasiedz-
twie poprawia je tam, gdzie tego oczekujemy, tj,
w obrebie pola uprawnego. Korzystny wplyw za-
drzewien na produkcje¢ biomasy roélin uprawnych
zostal wykazany w kanadyjskim stanie Alberta®
(Rycina 24).
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Rycina 24. Zaleznos¢ plonu pszenicy (Casement
i Timmermans 2007) od nasycenia krajobrazu zadrze-
wieniami (100% = Sredni plon pszenicy w obiekcie
kontrolnym bez zadrzewien;, h - wysoko$¢ zadrzewie-
nia przeciwwietrznego).

Szczegdlowe oceny wzrostu plonu réznych upraw
dzigki istnieniu zadrzewien, wahajace sie od 6%
dla owsa do niemal 100% dla lucerny, przedstawia
J. Kort (tabela).!®

97 Piersnica - $rednica pnia drzewa na wysokosci 130 cm, tj. przecigtnej wysokoéci klatki piersiowej dorostego mezczyzny.

98 Ryszkowski i Kedziora 1987.
99 Casement i Timmermans 2007.
100 Kort 1988.
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Tabela: Wzgledny wzrost plonu réznych upraw, dzie-
ki istnieniu zadrzewie

Srednia wazona

Liczba ocen (n) wzrostu plonu

(%)
Pszenica jara 190 8
Pszenica ozima 131 23
Jeczmienv 30 25
Owies 48 6
Zyto 39 19
Proso 18 44
Kukurydza 209 12
Lucerna 3 99
Siano 14 20
Srednio 28

Nie ma jednego optymalnego sposobu ksztalto-
wania zadrzewien, czy tez mowigc szerzej, zielonej
infrastruktury. Punktem wyjscia w jej planowaniu
powinno by¢ prawidlowe rozpoznanie potrzeb

(jaki cel zamierzamy osiggnac?), a nastepnie zba-
danie warunkéw lokalnych. Inaczej ksztaltowaé
nalezy zadrzewienia na terenach réwninnych,
inaczej w krajobrazie silnie urzezbionym. Bardziej
szczegolowe zalecenia mozna znalez¢ w publikacji
Kujawy i in. (2018).1 6 6 6
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ZARZADZANIE WODA
W GOSPODARSTWIE
BIODYNAMICZNYM W JUCHOWIE

MARIA STANISZEWSKA
Polski Klub Ekologiczny

Gospodarstwo biodynamiczne w Juchowie gospo-
daruje na okoto 2 tys. ha. Niemal potowa jego obsza-
ru zostata zmeliorowana. Prowadzona jest hodowla
bydta (ok. 700 szt.), przy gospodarce o obiegu za-
mknietym, tj. pasze (siano) wytwarza si¢ na miej-
scu, a zyzno$¢ gleb zapewniaja przekompostowany
obornik, zielony nawéz z pozostatosci pochodza-
cych z wiasnych upraw i produkcji zwierzecej oraz
siew roslin bobowatych. Wobec powtarzajgcych
sie okresow ze znikomg iloScig opadéw w sezonie
wegetacyjnym, powstata potrzeba zretencjonowa-
nia wigkszej ilosci wody. W ciggu 13 lat powstaty 23
ziemne stawy retencyjne oraz 14 budowli pietrza-
cych, a takze dokonano zakupu 7 deszczowni prze-
nosnych i utozono podziemne rurociagi ciSnieniowe
do deszczowni. Ponadto wykonano odwierty studni
zasilajacych stawy retencyjne, z ktorych dokonuje
sie poboru wody do deszczowni, a takze zakupiono
pompy ttoczace do nich wode. Duzg wage przywia-
zuje si¢ takze do zabiegéow agromelioracyjnych,
ktore poprawiajag wiasciwosci fizyczno-wodne
gleb i zwigkszajg ich zdolnosci retencyjne. Obecnie
zretencjonowana rocznie w gospodarstwie woda
w przeliczeniu na metr kwadratowy to prawie tyle
samo, ile w tym regionie wynosi roczna suma opa-
dow. Warto dodac, ze jedynie 13% objetosci zreten-
cjonowanej do nawodnien wody to wody podziemne
uzyskane za pomocg odwiertow. Wykorzystywane
sg one niechetnie, poniewaz ich uzytkowanie niesie
ze soba pewne ryzyka i koszty Srodowiskowe, a po-
nadto sg one stosunkowo mato atrakcyjne z punktu
widzenia rolnictwa (z powodu niskiej temperatury
i braku zycia biologicznego).

Gospodarstwo biodynamiczne, ktérego prawnym
wlascicielem jest Fundacja im. Stanistawa Karlow-
skiego, zajmuje okolo 2000 ha i stanowi najwigk-
sze tego typu gospodarstwo w Europie.

Do realizacji celéw Fundacji — m.in. uzytkowania po-
siadanych gruntéw - zostata powotana Spétka Rolni-
cza Juchowo Sp. z 0.0. Gospodaruje ona na gruntach
bedacych w przesztosci wlasnoscia PGR Juchowo
oraz PGR Radacz. Obszar uzytkéw rolnych, jakie po-
siada Fundacja, to:

I Gospodarstwo Juchowo: 1076,08 ha, w tym
obszar zmeliorowany — 464,14 ha

I Gospodarstwo Radacz: 668,55 ha, w tym obszar
zmeliorowany - 293,64 ha

Uzytkowanie posiadanych gruntéw ukierunko-
wane jest gtéwnie na zapewnienie paszy dla by-
dfa mlecznego. Laczna obsada bydta wynosi 700
sztuk, w tym bydta mlecznego 320 sztuk.

Procz tego okolo 20 ha przeznaczone jest na uprawy
ogrodowe — warzywa i ziofa. Na potrzeby przetwor-
stwa uprawia si¢ zyto, jeczmien, pszeniceg, orkisz,
owies, gryke, len, rzepak i burak pastewny. Zyzno$¢
gleb poprawiana jest uprawa koniczyny i lucerny.

Wiekszos$¢ arealu rolnego przeznacza si¢ na pro-
dukcje paszy dla zwierzat i gospodarstwo jest w tym
zakresie samowystarczalne. Krowy od maja do paz-
dziernika s3 wypasane na pastwiskach, siano zbiera
sie z przemiennych i trwatych uzytkéw zielonych
i przechowuje w stodotach.

Rolnictwo biodynamiczne w Juchowie funkcjonuje
w obiegu zamknietym, tzn. krowy otrzymuja pasze
wytwarzang w gospodarstwie. Nastepnie z obor-
nika i innych pozostatosci po produkcji rolinnej
i zwierzecej na terenie gospodarstwa produkowany
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jest kompost, ktéry trafia na pola. Gospodarowanie
w obiegu zamknietym jest podstawg aktywnego Zy-
cia w glebie i utrzymania jej zyznosci. Uprawa roélin
bobowatych, zréznicowany ptodozmian, pieczotowi-
ta obrobka gleby oraz odnowienie i utrzymanie infra-
struktury wodnej (system drenazu i nawodnien) sa
réwniez waznymi elementami zdrowo funkcjonuja-
cego obiegu biogenéw w gospodarstwie. Prowadzo-
na od 2001 roku systematyczna budowa préchnicy
- poprzez regularne nawozenie przekompostowanym
obornikiem - zwieksza glebowg retencje wodna.

Ograniczona ilo$¢ opadéw w czasie ostatnich lat spo-
wodowata ubytek wody w przypowierzchniowych
warstwach gleby, co skutkowalo ograniczeniem pro-
dukgji rodlinnej na terenie gospodarstwa. Dlatego
koniecznym okazato si¢ zwiekszenie zasobéw wod-
nych poprzez retencjonowanie, czyli zatrzymanie jak
najwiekszej ilosci wody dzieki zmniejszeniu odply-
wu powierzchniowego i gruntowego.

Row drenujgco-nawadniajacy. Fot. Maria Staniszewska

Fundacja im. Stanistawa Kartowskiego w Jucho-
wie juz od 13 lat inwestuje w obiekty malej retencji
wodnej. W tym okresie powstaly 23 ziemne stawy
retencyjne oraz 14 budowli pietrzacych, a takze do-
konano zakupu 7 deszczowni przeno$nych i utozono
podziemne rurociagi ci$nieniowe do deszczowni,
wykonano odwierty studni zasilajacych stawy reten-
cyjne, z ktorych dokonuje sie poboru wody do desz-
czowni, a takze zakupiono pompy tloczace wode
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do deszczowni. Poczynione inwestycje pozwalaja
na retencjonowanie wody w okresach jej niedobo-
row w ilosci prawie 1,0 mln m®. Mozna stwierdzic,
ze dokonano w tym zakresie sporo, niemniej jednak
potrzeby w dalszym ciagu wystepuja, np. potrzeba
odtworzenia starych zbiornikéw i uzupelnienia in-
frastruktury wodnej w gospodarstwie w Radaczu.

="

Fot. Maria Staniszewska

Bardzo duza role w gospodarce wodnej gleb spelniaja
agromelioracje, ktdre poprawiaja wlasciwosci fizycz-
no-wodne gleb i zwi¢kszaja ich zdolnosci retencyjne.
Potrzeba agromelioracji wynika réwniez z zaggszcze-
nia wierzchnich warstw gleby na skutek stosowania
ciezkich maszyn w rolnictwie. Dlatego w gospodar-
stwie s3 stosowane praktyki agromelioracyjne, takie
jak nawozenie wglebne kompostem oraz przywrdce-
nie stosunkdéw wodno-powietrznych przy pomocy
glebosza. Stosuje sie takze regularne wapnowanie,
oraz wprowadza si¢ pasy buforowe, ktérych przebieg
zalezy od budowy terenu np. na zboczach w poprzek
spadku. Standardem jest ptodozmian przeciwerozy-
jny i poplony. Chodzi o to aby gleba przez caly rok
byla pokryta roslinnoscig. Przykladem moze by¢
nastepujacy plodozmian: 1 - ziemniaki wczesne,
2 - pszenica ozima z wsiewka lucerny, 3 - lucerna
z trawami, 4 - lucerna z trawami, 5 - rzepak ozimy
+ poplon cierniskowy, 6 — pszenica ozima + poplon
ozimy. Waznym elementem jest zastosowanie roslin
z dtugimi palowymi korzeniami (np. lucerna), ktére
powoduja spulchnienie gleby.
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Po wykonaniu zabiegéw agromelioracyjnych zapa-
sy wody w glebach moga by¢ odnawiane w okresie
wegetacyjnym praktycznie po kazdym opadzie. Pod-
stawowe zasoby wody wykorzystywane przez roslin-
nos¢ pochodzg z retencji glebowo-gruntowe;j. Wiel-
ko$¢ tych zasobow wynika z wlasciwosci fizycznych
gleb, stosunkéw hydrologicznych oraz dziatalnosci
gospodarczej czlowieka. Dlatego nie bez znaczenia
sa takze pasy kwietne miedzy uprawami i zadrzewie-
nia §rédpolne poprawiajace retencje glebows i zapo-
biegajace erozji wietrznej. Laczna dlugos¢ nasadzen
to 7 km, ktére obejmujg powierzchnie 110 ha.

Zadrzewienia srodpolne - fot. Maria Staniszewska

BILANS WODNY GOSPODARSTWA:

Fundacja posiada na swoich gruntach 22 ziemne
stawy retencyjne, 1 staw rybny oraz 14 budowli
pietrzacych. Przy pomocy tych budowli mozna
retencjonowa¢ wode w nastepujacej ilosci:

a) jezioro Radacz - 546000 m*
b) jezioro Juchowo - 127000 m?
c) stawy - 129600 m’
d) cieki, retencja korytowa - 8000 m’

¢) wody podziemne (odwierty) - 122400 m?

Razem -933000 m?

Przeliczajac te ilos¢ wody na posiadany obszar uzyt-
kéw rolnych, przypada ponad 5 tys. m® wody na 1,0
ha. W przeliczeniu na opad daje to 500 mm. Jest
to niemal opad roczny, ktdry dla tego rejonu wynosi
636 mm. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zaledwie 13% re-
tencjonowanej wody to wody podziemne uzyskane
za pomoca odwiertéw. Pozyskiwanie wody z ujecia
glebinowego do celéw nawadniania upraw w duzej
mierze uwarunkowane jest lokalizacja powierzch-
niowych zasobéw wodnych. W miejscach, gdzie
wystepuja mate zasoby powierzchniowe, stosuje sie
alternatywne zrédlo wody wystepujace na danym
terenie — wody podskérne réwniez pozyskiwane
za pomocy odwiertéw. Wszystko uwarunkowane
jest aspektem ekonomicznym (koszt pozyskania 1m’
wody glebinowej to 0,05 zl) - pojawia si¢ pytanie, czy
kopa¢ kanal nawadniajacy czy wywierci¢ studnie.
Nalezy réwniez wspomniec, ze woda powierzchnio-
wa niesie za soba wiele innych korzysci w postaci
bogatego zycia biologicznego, natomiast woda bez-
posrednio z ujecia jest wodg jalowg o niskiej tempe-
raturze, ktéra musi by¢ magazynowana w zbiorniku
retencyjnym przed wykorzystaniem w celu nawod-
nienia upraw. Biorac pod uwage ten aspekt, bardziej
korzystne jest wykorzystywanie wod powierzchnio-
wych, lecz zasoby te s3 ograniczone.

Analizujac sytuacje zaréwno w Juchowie jak i w Ra-
daczu, mozna stwierdzi¢, Ze umiejetne i racjonalne
gospodarowanie posiadanymi zasobami wodnymi
pozwalajg na pokrycie niedoboréw wody w okre-
sach suszy. Jednakze, aby bylo to mozliwe, niestety
potrzebne sg dalsze inwestycje w infrastrukture roz-
prowadzania wody z istniejacych zbiornikéw wod-
nych. Obecnie na obszarze gruntéw gospodarstwa
stosuje si¢ nastepujace systemy nawodnieniowe:

I nawadnianie deszczowniane — 780,3 ha

I nawadnianie podsigkowe (budowlami pietrza-
cymi) - 137,1 ha

Duza zmienno$¢ warunkéw meteorologicznych
i wystepujace w tym rejonie niedobory opadéw
stanowig bardzo wazne wyzwanie w kontekscie
retencjonowania wody w obiektach hydrotech-
nicznych posiadajacych wazne pozwolenia wod-
noprawne. Problemy beda rozwigzywane poprzez
budowe kolejnych stawéw, podpietrzenie jezior,
zatrzymywanie wody w ciekach oraz odbudowe
oczek wodnych. 66 é
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Regulacja stosunkéw wodnych na obszarach uzyt-
kowanych rolniczo powinna minimalnie oddziaty-
wac na lokalny system wodny i zasoby zlewni.

Nadrzednym wymogiem oraz priorytetowym
kierunkiem finansowego wsparcia ochrony za-
sobow wodnych w rolnictwie powinno by¢:

= utrzymanie pojemnosci retencyjnej gleb
uzytkow rolnych,

= dziatania naprawcze tworzace strefy zwigk-
szonej retencji w obrebie odwadnianego
areatu lub areatu, na ktorym korzysta sie
z zasobow wod powierzchniowych lub pod-
ziemnych na potrzeby nawodnien upraw.

W gospodarowaniu wodg dla celéw rolniczych
powinna obowigzywaé zasada solidarnej od-
powiedzialnosci wszystkich uzytkownikow
za stan jakosciowy i ilosciowy wod w zlewni.

Konieczne jest przygotowanie regulacji prawnych
gwarantujgcych skuteczny monitoring poboru
wody, ktory pozwolithy kontrolowac sytuacje hy-
drologiczng w skali catego kraju oraz monitoro-
wac zasoby i ich zuzycie na obszarach wiejskich.

Melioracja ma ulepsza¢ rolniczo uzytkowane czesci
zlewni, jednak nie kosztem redukcji funkcji ekosys-
temowych oraz pozbywania si¢ wody z krajobrazu.

Niskonaktadowym i efektywnym sposobem
spowolnienie odptywu wody ze zlewni jest wy-
korzystanie istniejgcych systemoéw melioracji
dla celow odtwarzania ograniczonej retencji
na obszarach rolniczych.

| ZATRZYMYWANIE WODY

Nie kazdy obszar musi by¢ wykorzystany rolni-
czo. Wartos¢ ustug ekosystemowych swiadczo-
nych przez obszary podmokte, w tym zalewowe
czesci dolin, w petni uzasadnia wykorzystanie
ich jako ,zielonej infrastruktury” zapobiega-
jacej suszom i powodziom. Potrzeba narze-
dzi finansowych kompensujacych wtascicie-
lom zmiane charakteru wykorzystania tych
terendw, a nawet ich wykup z przeznaczeniem
na uzytki retencyjno-ekologiczne.

Optymalizacja zuzycia wody w nawodnieniach
- dopasowanie jej ilosci do potrzeb rosliny i ga-
tunku gleby - pozwala utrzymac najkorzystniej-
szy dla danej rosliny poziom wilgotnoSci oraz
ograniczy¢ szkody Srodowiskowe.

Do obliczenia terminu i dawki nawodnienio-
wej zaleca si¢ wykorzystanie internetowych
kalkulatorow, okreslajacych dzienne parowa-
nie (ewapotranspiracje) oraz montaz automa-
tycznych systemow pomiarowych wilgotnosci
gleby w strefie korzeniowej. Odradza si¢ pla-
nowanie nawodniefi w oparciu jedynie o oceng
organoleptyczng gleby.

Wtasciwe ksztattowanie struktury krajobra-
zu poprzez wprowadzenie elementéw zielonej
infrastruktury reguluje bilans cieplny i wodny
uzytkow rolnych. Wprowadzenie przeciwwietrz-
nych zadrzewien Srodpolnych tagodzi wahania
temperatury, ogranicza parowanie z powierzch-
ni pola uprawnego oraz spowalnia straty wody
powodowane przez sptyw powierzchniowy.
(1Y
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DOBRE PRAKTYKI ZACHOWUJACE

WODE W GLEBIE

ROBERT BOREK

Zaktad Biogospodarki i Analiz Systemowych, Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Jestesmy zalezni od produkcyjnych i ekologicznych
funkcji gleby, a te zalezne sa od bogactwa jej zycia
mikrobiologicznego. Do prawidtowego dziatania
uktadu gleba-biosfera-atmosfera niezbedne jest
utrzymanie matego obiegu wody na ladzie, ktorego
kluczowym elementem jest proces ewapotranspi-
racji (parowanie wody z gleby i roslin), w duzej
mierze regulowany przez roslinno$¢. Kluczowa role
w zachowaniu wody petnig nastepujace czynniki:
sktad granulometryczny gleby, porowatos$¢ gle-
by, zawarto$¢ materii organicznej, okrycie gruntu
oraz aktualna dostepnos¢ wody w glebie. W prak-
tyce rolnej mozemy mie¢ jedynie wptyw na dwa
czynniki: poprawe stosunkow wodno-powietrz-
nych w glebie (optymalna porowatosS¢ i struktura
gruzetkowata) oraz ochrong przed parowaniem.
W pierwszym przypadku bezposredni efekt osigga-
my poprzez spulchnienie gleby, zapobieganie mi-
neralizacji (utlenianiu) préchnicy oraz erozji, stoso-
wanie nawozow naturalnych, organicznych, a takze
racjonalizacje nawozenia mineralnego. Ochrona
przed wyparowaniem wody wymaga zastosowa-
nia kompleksowego zestawu dziatan, poczawszy
od przerwania podsigku kapilarnego (np. poprzez
uprawe bezorkowa) przez praktyki oddziatywujace
na bilans wodny w skali pola (utrzymywanie trwa-
tej okrywy glebowej ze zdrowa roslinnoscia), jak
i w skali zlewni rolniczej (wprowadzanie zadrze-
wien Srodpolnych).

Zdrowa gleba jest siedliskiem dla tysiecy
gatunkow organizmow, przeksztalcajacych
martwa materie organiczng w prochnice, ktora
gromadzi wode i sktadniki pokarmowe. My, ludzie,

Gleba to fabryka zycia na naszej planecie.

96

jeste$my uzaleznieni od produkcyjnych i ekolo-
gicznych funkcji gleby. W 2050 roku bedziemy
prawdopodobnie potrzebowaé 60% wigcej zyw-
nosci niz obecnie aby wyzywi¢ blisko 10 miliar-
dow ludzi. Do prawidlowego dziatania uktadu
gleba-biosfera-atmosfera niezbedne jest utrzyma-
nie malego obiegu wody na ladzie, ktorego klu-
czowym elementem jest proces ewapotranspiracji
(parowanie wody z gleby i roélin), w duzej mierze
regulowany przez roélinno$¢. Zrozumienie i od-
powiednia ochrona wlasciwosci gleby uprawnej
odpowiadajacej za wychwytywanie i utrzyma-
nie wody na potrzeby wzrostu i rozwoju roslin
jest pierwszym krokiem w kierunku zatrzyma-
nia kryzysu ekonomicznego i srodowiskowego,
przed ktorym stoi dzi$ rolnictwo.

Retencja glebowa to zdolnos¢ gleby do zatrzymy-
wania i magazynowania wody. Ilo$¢ wody dostep-
nej dla roélin zalezy od dwoch czynnikow:

I sily, z jaka woda zwigzana jest w glebie (sita ssa-
ca gleby), na ktora skladajg si¢ miedzy innymi
sity kapilarne wystepujace w porach glebowych
(kapilarach);

B sit grawitacyjnych, wymuszajacych ruch grawi-
tacyjny wody w glab gleb.

Sily kapilarne zwigkszaja si¢ wraz ze spadkiem
$rednicy kapilar - w momencie, gdy calkowita
suma sit wigzacych wod¢ na powierzchni styku
z gleba osiggnie warto$¢ tak zwanej sily ssacej,
woda staje sie niedostepna dla korzeni roélin. Na-
tomiast woda grawitacyjna jest z reguty wykorzy-
stywana przez rosliny w nieznacznej ilosci. Przy
obecno$ci warstwy nieprzepuszczalnej w glebie,
zalegajaca woda grawitacyjna moze odcina¢ ko-
rzeniom dostep do tlenu. Zasobnos¢ gleby w wode
jest uwarunkowana skltadem granulometrycznym
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Parametry fizyczne

Sktad granulometryczny
Porowatos¢
Zawartos¢ materii organicznej
Migzszosc¢ gleby
Topografia terenu

Parametry chemiczne

Chemiczny sktad materiatow
Skfad roztworu glebowego

RETENCJA GLEBOWA

Parametry klimatyczne

Temperatura Parametry biologiczne
Suma opadow
Predkos¢ wiatru

Pokrycie gleby
Bioréznorodnos¢ glebowa

Parametry wodne

Wilgotnos¢ gleby

Rycina 25. Parametry wplywajqce na pojemnosc retencyjng gleby. Kluczowe parametry oznaczono czcionkg
pogrubiong. Opracowanie wtasne na podstawie raportu KE '°2

gleb (rosngco w porzadku piasek<glina<it)'®. Rze- ~ Na przedstawionym schemacie mozna zauwazy¢,
czywista ilo§¢ wody dostepnej dla roslin w glebie  ze kluczowa role w zachowaniu wody pelnia
zmienia si¢ w czasie i zalezy od aktualnych warun-  nastepujace czynniki: sklad granulometryczny

kéw pogodowych, uprawy oraz fazy rozwojowej  gleby, porowatos¢ gleby, zawarto$¢ materii or-
danej rodliny. Na rysunku przedstawiono czynniki ~ ganicznej, okrycie gruntu oraz aktualna dostep-
regulujace retencje wody w glebie (Rycina 25.). no$¢ wody w glebie. W praktyce rolnej mozemy

102 Skiad granulometryczny (uziarnienie) — procentowy udzial w glebie poszczegolnych czastek mineralnych o danych wielkosciach.
103  BIO Intelligence Service 2014.
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mie¢ jedynie wplyw na dwa czynniki: poprawe
stosunkow wodno-powietrznych w glebie (opty-
malna porowatos¢ i struktura gruzelkowata)
oraz ochrone przed parowaniem. W pierwszym
przypadku bezposredni efekt osiagamy poprzez
spulchnienie gleby, zapobieganie mineralizacji
(utlenianiu) préchnicy oraz erozji, stosowanie na-
wozow naturalnych, organicznych, a takze racjo-
nalizacje nawozenia mineralnego.

Ochrona przed wyparowaniem wody wymaga
zastosowania kompleksowego zestawu dzialan,
poczawszy od przerwania podsigku kapilarnego
(np. poprzez uprawe bezorkowa) przez prakty-
ki oddzialywujace na bilans wodny w skali pola
(utrzymywanie trwalej okrywy glebowej ze zdro-
wa roslinnoscig), jak i w skali zlewni rolniczej
(wprowadzanie zadrzewien §rédpolnych).

W tabeli przedstawiono przeglad praktyk rolnych, ktore zachowujq wode w glebie.

Uprawa konserwujaca

Wzrost zawartosci materii organicznej

w glebie

Ograniczenie orki ™
wierzchnioweg

Spadek kosztow uprawy

- uprawa bezorkowa

- uprawa pasowa

- siew bezposredni

Zroznicowanie produkcii

Zroznicowanie zmianowania

Ryzyko nizszych plonow w pierwszych
latach uprawy

Problemy z odchwaszczaniem

Poprawa infiltracji wody w gtab profilu
Ograniczenie parowania i sptywu po-

Zwiekszone zuzycie herbicydow '

Gospodarstwa o matej powierzchni uzyt-
kow lub pél wymagajq specjalistycznego
sprzetu

Wysokie koszty zakupu maszyn/koniecz-
na wspotpraca rolnikow z wiascicielami
maszyn

Brak wiedzy w zakresie prawidtowego
zastosowania technologii

Dywersyfikacja wymaga nowych strategii
sprzedazy i form wspétpracy rolnikéw
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Okrycie gleby

- uprawa roslin okrywowych

- pozostawianie resztek pozniwnych

- $ciotkowanie materig organiczng
(stoma, kompost, zrebki,kora)

Poprawa warunkow glebowych, biorézno-
rodnosci i odpornosci agroekosystemu

Ochrona przed parowaniem, erozjq i mi-
neralizacja

tagodzi wahania temperatury gleby

Produkcja paszy w gospodarstwie (ogra-
niczenie sladu wodnego i weglowego)

Zrédto azotu i materii organicznej

Rola fitosanitarna

Ochrona i poprawa wtasciwosci gleby

Scidtkowanie zapobiega zachwaszczeniu
oraz pogorszeniu jakosci gleby

Ograniczona dostepnos$¢ nasion

Niska optacalnos¢ sprzedazy nasion
bobowatych

Ryzyko strat z powodu przymrozkow
Konkurowanie roslin okrywowych z po-
plonem o wode

Mozliwo$¢ wymycia sktadnikow mineral-
nych podczas opadéw

Zapotrzebowanie na $ciotke w produkcji
Zwierzecej

Wysokie naktady transportu i aplikacji
mulczu oraz pracy

Ryzyko wyptukania N i P do wod

104 W pewnych warunkach tradycyjne uprawki glebowe, a nawet orka moga réwniez chroni¢ przed parowaniem. O skutecznosci takiej
uprawy decyduja gtéwnie wladciwa decyzja o terminie zabiegu, uwarunkowana rozpoznaniem stosunkéw wodno-powietrznych gleby
oraz dobor roélin w plodozmianie. Réwniez nawozenie materig organiczng moze kompensowaé negatywne skutki orki.

105 Prowadzone sg takze badania nad optymalizacja uprawy bezorkowej w systemie rolnictwa ekologicznego.
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- Sciétkowanie za pomocg mat

Spulchnianie warstwy ptuznej
gteboszem!%

Uprawa konturowa (wstegowa)

Systemy rolno-drzewne (agrolesnictwo)

Przeciwwietrzne pasy zadrzewien

Przyspieszenie termindw oraz zmniejszenie
ilosci wysiewu nasion

Podsiew tak jesienig

Optymalizacja wypasu i obsady zwierzat

106  Przeciwdziatanie powstawaniu podeszwy ptuznej jest bardziej efektywne niz jej zwalczanie. Mozna to osiggnac poprzez dostosowanie

Korzysci jak powyzej. tatwe do zatoZenia
i utrzymania; wydtuza okres uprawy
roslin

Poprawa stosunkow wodno-powietrznych
i wzrostu korzeni na glebach cigzkich

Uprawa roli w poprzek spadku stoku

Moze by¢ potaczona z pasami buforowy-
mi, redlinami lub tarasami

Zatrzymuje wode w glebie oraz ogranicza
erozje

Koszt zatozenia uprawy nie jest wysoki

Produkcja roslinna lub zwierzeca
wspotistnieje na tym samym obszarze
zroslinnoscia drzewiasta/krzewami
Dywersyfikacja produkcji

Chroni przed parowaniem, erozja, sply-
wem powierzchniowym

Zwiegksza zawarto$¢ wegla w glebie

Optymalizacja wykorzystania sktadnikow
pokarmowych

Wspiera réznorodnos¢ biologiczng

Redukcja predkosci wiatru i ewapo-
transpiracji '°” gruntow rolnych; ochrona
przed erozja wietrzng

Zwiegksza plonowanie upraw w skali
krajobrazu

Poprawa réznorodnosci biologicznej

Wykorzystanie wody glebowej nagroma-
dzonej zimg

Mozliwo$¢ wydtuzenia okresu uprawy
w ptodozmianie

Ograniczenie zachwaszczenia, zmniejsze-
nie kosztow uprawy

Zwieksza zawarto$¢ materii organicznej
w glebie

Korzystny wptyw na bioréznorodnos¢é
pastwiska

Moze obejmowac racjonalne zmniejszenie
obsady zwierzat lub intensywny
kontrolowany wypas rotacyjny

Chroni glebe, ogranicza sptyw powierzch-
niowy i zwigksza infiltracje wody

Wysoki koszt.
Specjalistyczne maszyny

Rozwdj systemu korzeniowego w wierzch-
niej warstwie gleby

Zanieczyszczenie Srodowiska plastikiem

Wysokie naktady paliwa i pracy

Wymaga zwigkszonej pracy i specjali-
stycznych maszyn.

Tylko na polach o odpowiedniej wielkosci
i uktadzie rzezby terenu oraz umiarkowa-
nym spadku (do 10%)

Wysokie koszty zaprojektowania i utrzy-
mania systemu

Wymaga specjalistycznej wiedzy

Obnizenie plonowania upraw pod drze-
wami

Wysoki koszt zaprojektowania

Korzystne oddziatywanie drzew po kilku/
kilkunastu latach od zasadzenia

Zastosowanie na duzych powierzchniach
pol

Wytaczenie gruntéw z produkc;ji rolniczej
Ryzyko strat na skutek przymrozkow

Wymaga: dobrego rozpoznania warunkow
glebowych uzytkowanych pél, wezesnych
odmian, korzystania z komputerowych
systemow wsparcia decyzji

Ryzyko zwigzane ze wschodem nasion
Konkurencja o wode
Koszt podsiewu

Nizsza obsada ogranicza zyski z produkcii
i moze prowadzi¢ do intensyfikacji chowu
stanowiskowego (rowniez wyzszych
kosztow)

Kontrolowany intensywny wypas wigze
sie z pozyskaniem nowych umiejetnosci
i wiekszymi naktadami pracy

maszyn i ich przejazdéw do gleby, a takze udzial w plodozmianie roélin gleboko korzeniacych sie.

107 Ewapotranspiracja - proces parowania terenowego, obejmujacy transpiracje (parowanie z komorek roslinnych) oraz ewaporacje (pa-

rowanie z gruntu).
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Biologiczna'® i integrowana'® ochrona
przed chwastami, szkodnikami i chorobami

Racjonalizacja nawozenia mineralnego
i organicznego

Precyzyjne nawozenie nawozami mineral-
nymi/doglebowe nawozenie gnojowicq

Systemy jazdy réwnolegtej''

Wapnowanie

Zastosowanie absorbentow wody (np.
hydrozele, krzemionki, zeolity, nanoglinka)
i biowegla

Zastosowanie odmian o zwigkszonej odpor-
nosci na susze

Zastosowanie siatek cieniujacych

Oprysk glinka kaolinowa

Wzrost efektywnosci wykorzystania wody
przez biomase zdrowych roslin

0szczednos$¢ w stosunku do kosztow
ochrony chemicznej

Wzrost odpornosci roslin oraz jakosci
zywnosci
Ograniczenie strat wody, sktadnikéw

pokarmowych, wegla oraz emisji zwigzkéw
azotu

Znaczaco obniza koszty

Przeciwdziata zasklepianiu sie gleby i eli-
minuje konieczno$¢ stosowania gtebosza

Ograniczenie kosztéw uprawy na glebach
zwigztych

Wspomaga rozwoj korzeni

Zwigksza zasobnos¢ gleby i dostgpnosé
wody oraz sktadnikow pokarmowych dla
ro$lin

Poprawa struktury i wtasciwosci gleby

Ograniczenie straty parowania

Poprawa efektywnosci wykorzystania wody
przez rosliny; rosliny o gtebszym systemie
korzeniowym moga by¢ uprawiane na stab-
szych glebach

Stare odmiany charakteryzuja si¢ zwykle
zwiekszong odporno$cia i poprawiajg
réznorodnos¢ biologiczng

Redukcja temperatury i parowania
tatwos¢ wdrozenia

Moze réwniez chronic¢ przed gradem.

Chroni rosliny przed utratg ciepta i wody

Niska szkodliwo$¢ dla zdrowia i Srodo-
wiska, stosowanie mozliwe w rolnictwie
ekologicznym

Wymaga eksperckiej wiedzy oraz
informatycznych systeméw wsparcia
decyzji, przetestowanych w lokalnych
warunkach

Precyzyjne nawozenie - koszty zakupu
maszyn z czujnikami i systemem GPS

Wytaczenie Sciezek przejazdowych
Z uprawy
Koszt specjalistycznej maszyny

W warunkach gleb luznych skuteczno$é
praktyki wymaga nawozenia organicznego

Koszt transportu nawozow wapniowych
moze by¢ wysoki

Wysoki koszt zastosowania. Optacalne
jedynie w matej skali w produkciji roslinnej
o wysokiej wartosci rynkowej

W przypadku nowych odmian: trudnos¢é
w pozyskaniu i adaptacji do lokalnych
warunkow oraz spetnieniu wysokich
standardéw jakosciowych produktow

Koszt materiatu siewnego

Niepewno$¢ plonowania w latach mokrych
i sytuacjach oddziatywania innych
czynnikow stresowych (np. przymrozek)

Ograniczona dostepnos¢ starych odmian
i ich niski plon

Mozliwe do zastosowania w produkcji
ogrodniczej i roslin o wysokiej wartosci
rynkowej

Wysokie koszty zakupu siatki

Wysoki koszt

Skutecznos¢ ochronna jedynie przy bez-
deszczowej pogodzie

108 Biologiczna ochrona roslin - metoda ochrony roélin, czynnie wykorzystujaca zywe organizmy do utrzymywania niskiej liczebnosci
populacji organizméw szkodliwych dla roslin uprawnych.

109

Integrowana ochrona roslin - sposéb ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi, polegajacy na wykorzystaniu wszystkich do-

stepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnoéci metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwie-

rzat oraz dla srodowiska.

110 System wykorzystujacy odbiorniki GPS, zapewniajacy rownolegly tor jazdy ciagnika rolniczego.
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Zaplanowanie stref wspierajacych
réznorodnos¢ biologiczng w gospodarstwie

(paséw buforowych, odtogéw, zadrzewien
srédpolnych), w szczegodlnosci na glebach
stabszej jakosci; w ten sposob mozna .
efektywnie wykorzystaé przestrzeii na cele Koszty zaleza od wykonanych prac
produkcyjne i ochronne

Pozostawienie gruntow marginalnych jako
ostoi dla réznorodnosci biologicznej

Chroni grunty uprawne przed sptywem

Wymaga dopasowania projektu do rzezby
terenu i hydrologicznych uwarunkowan

ziemnych
Wytaczenie gruntéw z produkcji rolniczej

powierzchniowym i erozjg, poprawia jakos$¢

wod

Podsumowanie

Zaproponowany pakiet dobrych praktykjest zbiorem
zabiegow, ktére moga pomoc rolnikom ztagodzic ry-
zyko suszy zwigzane ze zmiang klimatu. W zestawie
nie uwzgledniono dzialan zwiekszajacych efektyw-
nos$¢ gospodarowania woda w systemach nawod-
nien, gdyz zostaly one omoéwione w poprzednim
rozdziale. Zadna z przedstawionych praktyk nie
jest w pelni skuteczna, dlatego zaleca si¢ ich faczne
wdrazanie w taki sposdb, aby odpowiadaly ekono-
micznym i §rodowiskowym uwarunkowaniom go-
spodarstwa oraz potrzebom produkcyjnym. é 6 é
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Najwazniejszym zagrozeniem dla wod powierzch-
niowych i Battyku jest ich eutrofizacja wynikajgca
z nadwyzki zwigzkow biogennych (azotu i fosforu)
w wodzie. Wigkszo$¢ tych biogenéw pochodzi ze
zrodet rolniczych, gdyz sg one powszechnie stoso-
wane do nawozenia upraw, czesto w sposob nad-
mierny wobec mozliwosci ich poboru przez rosliny.

Nadwyzki zwigzkow azotu w glebie sg rozpuszczane
i sptukiwane do wod powierzchniowych. Natomiast
zwiazki fosforu na skutek erozji gleby sq zwiewane
do wody. Podstawowg przyczyng rosnacej eutrofi-
zacji wod powierzchniowych i Morza Battyckiego
sq przemiany w rolnictwie zwigzane z szerokim
stosowaniem sztucznych nawozéw. Znikneta samo-
wystarczalno$¢ nawozowa w gospodarstwach rol-
nych oparta o jednoczesne prowadzenie produkcji
roslinnej i zwierzecej. Dzi§ dominuje model, w kto-
rym z jednej strony gospodarstwa zajmujace si¢
produkcja zwierzecg produkujag gigantyczne iloSci
zanieczyszczen z odchodow, z drugiej gospodar-
stwa skoncentrowane na produkcji roslinnej wyja-
tawiajq glebe i niszcza jej strukture.

W gospodarowaniu wodg ogromng role odgrywa re-
tencja na terenach rolniczych, ktére gromadzg ok.
70% krajowych zasobow wody. Retencjonowanie
wody w danej zlewni zalezy od czynnikow naturalnych
takich jak nachylenie terenu, rodzaj gleby, a takze
od czynnikow antropogenicznych czyli form zagospo-
darowania terenu oraz zabudowy hydrotechnicznej
zlewni. Jedng z form matej retencji jest retencja gle-
by, czyli zdolnos¢ profilu glebowego do zatrzymania
wody. WielkoS¢ retencji glebowej uzalezniona jest

ODDZIALYWANIE UZYTKOWANIA
ROLNICZEGO NA STAN
EKOLOGICZNY WOD

od rodzaju i klasy gleby, jej sktadu i struktury. Jakos¢
gleb ma ogromny wplyw na retencjonowanie wody
i tym samym na wymywanie biogenow.

Eutrofizacja, czyli przezyznienie wod powoduje
gwattowny rozrost glonéw i sinic, ktore nastepnie
obumierajg. Rozpoczyna si¢ proces rozktadu, naj-
pierw w warunkach tlenowych, a nastepnie bez-
tlenowych. Ten ostatni powoduje wydzielanie duzej
iloci gazow takich jak siarkowodor, metan i amo-
niak, ktore s zabojcze dla ekosystemow wodnych.
To proces szczegolnie niebezpieczny dla matego,
bezodptywowego morza, jakim jest Battyk. Dla za-
pobiegania przezyznieniu wod kluczowa jest inte-
gracja dziatow uprawy roslin i hodowli zwierzat,
a takze dazenie do samowystarczalno$ci paszowej
i nawozowej, ktore powodujg, ze nadwyzki bioge-
now w glebie sg niewielkie i tym samym niewiele
z nich przedostaje sie do wod powierzchniowych,
a nastepnie morskich.

wieku sg przyczyng pogorszenia stanu wod

Zmiany praktyk rolnych od lat 50-tych XX
powierzchniowych.

Zmiany w nawozeniu.

Polska jest krajem rolniczym. Okolo 60% po-
wierzchni kraju zajmuja uzytki rolne i wielkos¢
ta nie zmienia sie znaczaco od kilku lat. Liczba go-
spodarstw to niewiele ponad 1,4 mln, okoto 400
tys. ubyto od 2004 r. Dominujg niewielkie gospo-
darstwa, a gospodarstw powyzej 15 ha jest okolo
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17%.""" Zmiany natomiast zachodza w sposobie
produkcji - gospodarstwa specjalizuja si¢ w pro-
dukcji rodlinnej badz zwierzecej i zuzywaja obec-
nie wigcej nawozow sztucznych i sSrodkéw ochro-
ny roélin, co wptywa na jako$¢ wadd.

Najwazniejszym zagrozeniem dla wod po-
wierzchniowych i Baltyku jest nadwyzka zwiaz-
kéw biogennych (azotu i fosforu) - eutrofia.
Wigkszos¢ tych biogenéw pochodzi ze zrédet rol-
niczych, co wynika ze zbyt duzego (w stosunku
do potrzeb roélin w uprawie) nawozenia fosforem
i azotem w rolnictwie. Nadwyzki tych zwigzkéw
w glebie s rozpuszczane i sptukiwane do wod po-
wierzchniowych - w wypadku zwigzkéw azotu -
lub na skutek erozji gleby ich czasteczki zwiewane
sa do wody — w wypadku zwigzkéw fosforu. Cho-
ciaz pierwiastki te s3 niezbedne dla roslin oraz
mikroorganizmoéw glebowych, to ich nadmiar jest
bardzo szkodliwy dla ekosysteméw wodnych.

Podstawowa przyczynag rosnacej eutrofizacji wod
powierzchniowych i Baltyku s3 przemiany w rol-
nictwie - zarzucenie wypracowanych przez wieki
zasad organizacji produkcji rolnej. W dwudzie-
stym wieku pojawily sie i zaczely by¢ stosowane
na duzg skale nowe $rodki produkcji: nawozy mi-
neralne (w tym syntetyczny azot) oraz syntetyczne
srodki ochrony roslin. Te nowe, obecnie szeroko
stosowane $rodki produkgcji, uniezaleznily pro-
dukcje rolng od praktyk gwarantujacych samo-
wystarczalno§¢ nawozowa w gospodarstwie,
czyli od ptodozmianu i hodowli zwierzat w ce-
lach nawozowych. Skale zmian przedstawiaja sta-
tystyki zuzycia nawozdéw sztucznych. Dla przykla-
du w roku gospodarczym 1937/38 zuzycie azotu
na 1 hektar uzytkéw rolnych (UR) wynosilo 0,9 kg
czystego azotu. Po wojnie korzystanie z nawozéw
sztucznych bylo synonimem nowoczesnego gospo-
darowania — w roku gosp. 1988/89 zuzycie nawo-
z6w mineralnych w rolnictwie ogélem wynosito
195,5 kg NPK/ha UR, w tym 82 kg azotu. W ko-
lejnych latach odnotowano duzy spadek nawozenia
mineralnego w Polsce zwigzany z urynkowieniem
cen nawozow i restrukturyzacja rolnictwa (najniz-
szy poziom nawozenia odnotowano w 1991/1992 r.

111  GUS 2018.
112 Piwowar 2012.
113 GUS 2020.

- 62,1 kg NPK/ha UR)."? Akcesja do UE i doplaty
bezposrednie spowodowaly zwigkszenie zuzycia
nawozoéw sztucznych do 141 kg NPK/ha UR w la-
tach 2018/19. Jest to $rednia krajowa — s3 regiony
(Kujawsko-pomorskie, Wielkopolska, Dolnoslaskie
i Opolskie), gdzie ta $rednia jest znacznie przekro-
czona i wynosi od 170-232 kg NPK/ha UR.'"

Do lat 90. XX wieku w Polsce dominowaly gospo-
darstwa dwukierunkowe (zaréwno panstwowe jak
i prywatne), prowadzace obydwa dzialy produkcji
rolniczej - uprawe roslin i chéw zwierzat.

Co wigcej, dzialy te byly w réwnowadze — hodowano
tyle zwierzat, ile zdotano wyzywi¢, gléwnie w opar-
ciu o wlasng baze paszowa. W tym czasie prawie kaz-
de gospodarstwo rodzinne posiadalo krowy mlecz-
ne, $winie oraz dréb (ten ostatni gléwnie na wlasne
potrzeby), wiec wszystkie zZrodta pasz — w tym grun-
ty o nizszej przydatnosci rolniczej, ktére mogty by¢
wykorzystane tylko pod ekstensywny wypas — byty
dobrze zagospodarowane, a przy tym produkowano
tak potrzebne glebie nawozy naturalne.

Zmiany zapoczatkowane w latach 90-tych XX wie-
ku spowodowaly zwiekszong ucieczke biogenow
i tym samym pogorszyly stan wod. Z przyczyn
ekonomicznych - na skutek zwiekszonych wymo-
goéw mleczarni (obowiazek posiadania zbiornikéw
na mleko) - zlikwidowano bydto w matych gospodar-
stwach. Rezultatem jest niemal catkowita likwidacja
bydla na wsi na rzecz silnej koncentracji produkcji
mleka, a przy tym masowe przechodzenie na system
alkierzowy (bez wypuszczania kréw z obory na pa-
stwisko), a takze odejscie od stosowania $ciotki ze
sfomy na rzecz systemu bezsciotowego skutkuja-
cego produkcja gnojowicy. Gnojowica, pomimo
duzej zawartosci (ok. 50%) latwo dostepnego dla
rodlin azotu, oprdcz tego zawiera toksyczne pro-
dukty fermentacji beztlenowej (gnilnej), takie jak
amoniak, siarkowodor, zwiazki karbonylowe, aminy,
merkaptany. Kolejng negatywna cecha gnojowicy
jest to, ze nie zachodza w niej procesy biotermicznej
higienizacji (odkazania). Powodem jest niska tempe-
ratura gnojowicy, siegajaca ok. 8-12 °C w zimie i ok.
15-17 °C w lecie, a skutkiem wysoka przezywalno$¢
mikroorganizméw chorobotworczych i pasozytow.
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Dlatego moze ona by¢ przyczyng skazenia gleby wy-
zej wymienionymi substancjami i tak naprawde nie
powinna by¢ stosowana jako nawoz.'*

Podobne tendencje (silna koncentracja produkgji)
wystapily réwniez w chowie §win i drobiu. W Pol-
sce $rednia obsada zwierzat w skali rolnictwa ca-
tego kraju jest najzupelniej prawidlowa i wynosi
ok. 0,5 Sztuki Duzej (SD) na 1 ha, a przy tym jest
4-krotnie mniejsza od maksymalnie dopuszczonej
w rolnictwie ekologicznym, ktéra wynosi 2,0 SD
na 1 ha. Niestety ta prawidlowa $rednia warto$¢
niewiele znaczy w kontekscie ochrony srodowi-
ska. W skali poszczegolnych gospodarstw rolnych
(tak konwencjonalnych, jak i ekologicznych), wy-
stepuje ogromne zréznicowanie posiadanej obsa-
dy zwierzat. Najgorsze jednak jest to, ze wigkszos¢
gospodarstw w ogoéle nie ma zwierzat, z kolei
wiele innych to fermy przemystowe, gdzie obsada
jest zdecydowanie zbyt duza w stosunku do po-
wierzchni posiadanych uzytkéw rolnych. To wla-
$nie fermy zwierzat, wskutek coraz wigkszej
skali produkcji i negatywnego oddzialywania
na srodowisko, tworza tzw. hot spots, czyli miej-
sca szczegodlnie niebezpieczne (z punktu widzenia
zanieczyszczenia wod), bedace zrodtem najwigk-
szego zrzutu biogenéw do wodd powierzchnio-
wych i gruntowych, poniewaz nie s3 w stanie si¢
ich pozby¢ poprzez nawozenie swoich ziem w go-
spodarstwach, a wywozenie nawozdéw naturalnych
na wigksze odleglosci jest nieoptacalne.

Rownolegle w gospodarstwach nie posiadaja-
cych w ogoéle zwierzat, nastawionych na pro-
dukcje roslinna, gleby podlegaja wyjalowieniu
z powodu braku nawozow zwierzecych. Wsku-
tek powszechnej i narastajacej specjalizacji w pro-
dukcji rolnej, poteguja sie negatywne konsekwen-
cje rozdzielenia dzialéw uprawy roslin i chowu
zwierzat. W szczego6lnosdci chodzi o brak stoso-
wania nawozow naturalnych w wiekszosci pol-
skich gospodarstw rolnych, nikly udzial roslin
bobowatych wieloletnich i ich mieszanek z tra-
wami w strukturze zasiewow, zmniejszanie si¢
powierzchni trwalych uzytkéw zielonych. Kazdy
z tych czynnikéw oznacza postepujace odproch-
nicowanie gleb, a wigc i gorsze ich wlasciwosci

114 Skorupski i inni 2012.
115 Granstedt 2012.
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sorpcyjne (zwigkszone wymywanie skfadnikéw
pokarmowych), a takze malejace mozliwosci za-
trzymywania wody w glebie. Bilans N i P w takich
gospodarstwach jest silnie dodatni i w wypadku
gospodarstw z produkcja roslinna wynosi 45 kg
azotu, a w przypadku gospodarstw z produk-
cja zwierzecg wynosi 130 kg azotu i 3 kg fosfo-
ru.'”” Na te zjawiska naklada si¢ postepujaca susza
- w tej chwili juz hydrologiczna - ktéra wzmac-
nia proces erozji wietrznej gleby. Od dwoéch lat
wczesng wiosng (brak opadéw $niegu powoduje
to, ze gleba jest bardzo sucha) obserwujemy tzw.
burze piaskowe. Sg to zwiewane czasteczki gleby.

Czynniki zewnetrzne

Czynniki zewnetrzne powodujace zwiekszenie sply-
wu biogenéw do wdd powierzchniowych to jakosé
glebijej odczyn pH.

W gospodarce wodnej Polski istotnym proble-
mem jest, jak zwigkszy¢ zasoby wodne, a jedno-
cze$nie bardziej efektywnie je wykorzystac. Wy-
nika to z naszego polozenia geograficznego, jak
i zmian klimatycznych, ktére w ostatnich 30 latach
mozna obserwowa¢ w Polsce, a takze z niekorzyst-
nych prognoz dla naszego regionu geograficzne-
go (bedzie cieplej i mniej opadéw). W gospoda-
rowaniu woda ogromna role odgrywa retencja
na terenach rolniczych (gromadza one ok. 70%
krajowych zasobow wody).

Retencjonowanie wody w danej zlewni zalezy
od czynnikéw naturalnych takich jak nachyle-
nie terenu, rodzaj gleby, a takze od czynnikow
antropogenicznych - form zagospodarowania
terenu oraz zabudowy hydrotechnicznej zlewni.
Waznym elementem wplywajacym na zwigksze-
nie retencji w glebie, a takze ograniczenie uciecz-
ki biogendw, jest wzbogacenie krajobrazu w takie
elementy jak zadrzewienia §rédpolne, mate zbior-
niki retencyjne i stosowanie agromelioracji (szereg
praktyk rolniczych powodujgcych spulchnianie
zageszczonych warstw gleby).

Formg malej retencji jest retencja gleby, czyli zdol-
no$¢ profilu glebowego do zatrzymania wody. Wiel-
kos¢ retencji glebowej uzalezniona jest od rodzaju,
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skltadu mechanicznego i struktury. Uzyteczna dla
rodlin warstwa wody zretencjonowana w glebie
wynosi ok. 15-25 mm na glebach przepuszczal-
nych, a na glebach zwieztych ok. 50-65 mm. Zabie-
gi zmierzajace do zwigkszenia pojemnosci wodnej
maja wiec szczegdlne znacznie w glebach piaszczy-
stych, gdyz urodzajno$¢ tych gleb zalezy przede
wszystkim od ich zdolnosci do zatrzymania wody
oraz w glebach cigzkich (staboprzepuszczalnych) -
poprzez dazenie do zwigkszenia ich porowatosci.
Utwory piaszczyste majg malg zdolnoscig reten-
cyjng ze wzgledu na duza przepuszczalnosé. Matg
zdolno$cig retencyjng takze charakteryzujg sie
gleby bardzo zwiezle (glina ciezka, if), ktére moga
by¢ nieprzepuszczalne lub stabo przepuszczalne -
wystepuje wtedy znaczny sptyw powierzchniowy.
Ocenia sie, ze prawidlowe zabiegi agrotechniczne
oraz zabiegi agromelioracyjne poprawiajg strukture
gleb i moga zwiekszy¢ ich pojemno$¢ nawet o 20
mm (20 I/m2).'¢

Jakos¢ gleb ma ogromny wplyw na retencjono-
wanie wody i tym samym na wymywanie bioge-
néw. Najwigkszg powierzchnie, w skali kraju, zaj-
muja gleby bielicowe (26%) oraz brunatne i plowe
(56%). Gleby bielicowe sg z natury kwasne, ubogie
w prochnice i sktadniki mineralne, a ich pojemno$¢
wodna jest niewielka. Gleby brunatne i plowe s3
w wiekszo$ci kwasne, ale charakteryzuja sie¢ mniej-
sz podatnoscig na wymywanie. Cecha decydujaca
o wlasnosciach sorpcyjnych i buforowych jest ilos¢
materii organicznej (prochnicy) w glebie.'”

Niski odczyn pH gleby sprzyja ucieczce biogendw,
poniewaz efektywno$¢ ich wykorzystania przez
roéliny jest niewielka. W s$rodowisku kwasnym
roéliny pobieraja mniej substancji pokarmowych.
Jeszcze w 1991 stosowaliSmy przecietnie 117,2 kg
Ca/ha, a juz w 2017 tylko 53 kg Ca/ha.'"®

Efektywno$¢ wykorzystania biogenéw mozna prze-
sledzi¢ na przykladzie upraw pszenicy. Analizujac
trendy w stosowaniu nawozéw mineralnych w Pol-
sce — poczawszy od poczatku transformacji naszej
gospodarki poprzez przystapienie do Unii Europej-
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skiej (2004), az po dane najnowsze — stwierdzamy
dynamiczny wzrost dawek N (praktycznie ich po-
dwojenie), a przy tym nieproporcjonalnie mniej-
sza dynamike wzrostu plonéw pszenicy, pomimo
wysiewu odmian charakteryzujacych sie wigksza
wydajnoscia. W tym samym czasie w sasiednich
Niemczech nawozenie azotem w ogéle nie wzro-
slo, fosforem zmniejszylo si¢ o polowe, a potasem
zmniejszylo sie o 1/3, przy réwnoczesnym wzroscie
plonéw pszenicy o 50%."° Prawdopodobnie jednym
z Kluczowych dzialan, jakie nalezy podja¢, by popra-
wic efektywnos¢ wykorzystania nawozéw w polskim
rolnictwie, bedzie upowszechnienie wapnowania
gleb. Czes¢ gospodarstw robi to regularnie, inne zas
sporadycznie, przy czym odsetek gleb wymagaja-
cych wapnowania jest bardzo wysoki. Obecnie moz-
na uzyska¢ doptaty do wapnowania gleb, co pozwala

mie¢ nadzieje, Ze stan naszych gleb sie poprawi.'*

Eutrofizacja

Rolnictwo, zwlaszcza intensywne i nie zbilan-
sowane, jest glownym zrodlem zwigzkow azotu
i fosforu (biogendw) przenikajacych do wod po-
wierzchniowych, ktore z kolei sa gldowna przy-
czyna eutrofizacji, czyli przezyznienia wod. Jest
to proces niekorzystny, skutkujacy nadmiernym
i gwaltownym rozrostem wodnej ro$linnosci, ktd-
ra nastepnie obumiera. W wyniku tego dochodzi
do nadmiernego nagromadzenia si¢ materii or-
ganicznej w zbiornikach wodnych, ktérej rozktad
zwieksza zuzycie tlenu rozpuszczonego w wodzie.
Po wyczerpaniu si¢ dostepnego w wodzie tlenu,
proces rozkladu szczatkow roslinnych zacho-
dzi dalej, tyle ze juz w warunkach beztlenowych,
co skutkuje wydzielaniem sie¢ siarkowodoru,
metanu i amoniaku, a wiec substancji szkodli-
wych, a wrecz $miercionosnych dla wiekszosci
organizmow wodnych. Obszary, gdzie pojawia
sie deficyt tlenu, nazywane s3 martwymi. W Mo-
rzu Baltyckim takich obszaréw mamy 17% i ich
powierzchnia powieksza si¢ systematycznie.
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Rycina 26. Mechanizm eutrofizacji w Battyku jest przedstawiony ponizej na rysunku.

Glownym i najszybciej zauwazalnym objawem
eutrofizacji jest specyficzne zabarwienie wody;,
bedace wynikiem masowego rozwoju glondéw i si-
nic, co znacznie pogarsza jej wlasciwosci organo-
leptyczne. Na eutrofizacje najbardziej narazone
s zbiorniki wodne - sztuczne i naturalne — oraz
Morze Baltyckie, w zwigzku z jego $rodladowym
charakterem i powoli zachodzacg wymiang wod.
Najwigcej biogenow (zwigzkéow azotu i fosforu)
dostaje sie do Baltyku wraz z wodami dwoch naj-
wiekszych polskich rzek — Wisty i Odry. Ich stan
ekologiczny jest wysoce niepokojacy. Jak pokazu-
ja badania stanu chemicznego Jednolitych Cze-
$ci Wod (JCW) prowadzone w latach 2007-2009,
w przypadku Wisty na 93 JCW tylko cztery zosta-
ty zakwalifikowane jako stan dobry, a w przypad-
ku Odry na 54 JCW tylko dwie."*!

Opierajac si¢ na danych HELCOM (Komisja
Ochrony Srodowiska Morskiego Baltyku) gtéwny-
mi zrédtami biogenéw w Baltyku sg rzeki - 69,4%,
punktowe zrodla zanieczyszczen (oczyszczalnie,
wielkie fermy zwierzece) — 3,5%, a dla azotu po-
wietrze (27,1%). W sumie fadunek zwigzkow azo-
tu i fosforu dostarczanych do Baltyku w roku 2014

121 GIOS 2010.
122 Granstedt 2012.
123 HELCOM 2018.
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wynosil 825 825 ton dla azotu i 30 949 ton dla
zwigzkow fosforu. Niematy byt w tym udziat Pol-
ski i naszych gléwnych rzek Wisly i Odry - zwigz-
kow azotu dostarczyliSmy 169 941 ton, a zwigzkow
fosforu 12 776 ton.'* Jednakze udzial procentowy
w Polsce jest nieco inny: 82,6% wszystkich zwigz-
kow azotu i 99,4% wszystkich zwigzkéw fosforu
zostalo dostarczonych poprzez rzeki ze zrodet
punktowych i rozproszonych.'*

Podsumowanie i rekomendacje

Biogeny, ktore pelnig wazna role w glebie i dla wzro-
stu roélin, dewastujg srodowisko wodne narazone
jednoczesnie na skutki nawracajacej suszy. Dlatego
niezwykle wazne jest, aby prowadzi¢ gospodarke
zrownowazong i dostarczac roslinom tyle substan-
cji odzywczych, ile s3 w stanie zuzy¢ dla swojego
wzrostu i efektywnego wydania plondw.

Kluczowa jest integracja dzialéw uprawy roslin
i hodowli zwierzat, a takze dazenie do samowy-
starczalnosci paszowej, ktora powoduje, ze nad-
wyzki biogenéw w glebie sa niewielkie i tym
samym niewiele z nich przedostaje si¢ do wod
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powierzchniowych. Gospodarstwa prowadzace
tak zbilansowang produkcje zwierzeca i roélin-
ng, powinny uzyskiwa¢ wsparcie z programow
Wspdlnej Polityki Rolnej.

Prawidtowo prowadzone praktyki rolne - zwigk-
szenie warstwy prdochniczej i tym samym reten-
cji glebowej, odpowiednia zielona infrastruktu-
ra w gospodarstwach - powoduje ograniczenie
ucieczki biogenow do wody.

Powinni$my tez odpowiedzie¢ sobie na pytanie,
czy rzeczywiscie w naszej diecie potrzebujemy tyle
miesa. Produkcja migsa, zwlaszcza intensywny
chéw zwierzat, szczegélnie niszczy srodowisko -
zuzywa ogromne ilosci wody, produkuje gnojowi-
ce, ktdra jest bardzo ryzykowna jako nawdz oraz
dewastuje $srodowisko ladowe i wodne. My - jako
konsumenci - ponosimy ogromna odpowiedzial-
nos¢ za ten sposéb produkeji. 6 é
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GOSPODAROWANIE NAWOZAMI
W GOSPODARSTWIE ROLNYM

MAREK KRYSZTOFORSKI

Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie - Oddziat w Radomiu

Zaspokojenie potrzeb roslin wymaga dostarczenia
do roztworu glebowego wtasciwego poziomu sktadni-
kow pokarmowych oraz dostawy materii organicznej
do gleby. Bardzo duze znaczenie dla sukcesu w go-
spodarowaniu sktadnikami nawozowymi ma rozpo-
znanie zasobnosci gleby. Zamiast o nawozeniu mozna
mowi¢ o ,Zywieniu roslin i gleby’, czyli zapewnianiu
organizmom glebowym warunkéw do przetwarza-
nia substancji organicznej i tym samym tworzeniu
im warunkow do pobrania potrzebnych sktadnikow.
Zyzno$é gleby to jej naturalna zdolno$¢ do zaspoka-
jania potrzeb roslin. Urodzajnos¢ gleby to zmieniona
przez dziatalnos¢ cztowieka zdolno$¢ do zaspokojenia
potrzeb roslin. Celem prowadzenia gospodarki nawo-
zowej w rolnictwie powinno by¢ - dla zapewnienia
stabilnych plonow - dostarczenie pozywienia organi-
zmom glebowym i tworzenie optymalnych warunkow
do ich rozwoju. Nalezy takze pamietag, ze w niestabil-
nych warunkach klimatycznych istotnym czynnikiem
redukujacym plony sg niedobory wody. Dlatego obok
zapewnienia skiadnikow nawozowych, substancja
organiczna gleby jest istotnym czynnikiem zatrzymu-
jacym wode w glebie. Tona substancji organicznej za-
trzymuje od 3 do 5 ton wody.

Rosliny uprawne dzielg si¢ pod wzgledem wptywu
na bilans substancji organicznej w glebie. Bobo-
wate wptywajg pozytywnie, okopowe negatywnie,
a zboza sa dos¢ neutralne. Stad bardzo istotny dla
zachowania i wzrostu préchnicy w glebie jest do-
brze utozony ptodozmian. Kluczowe znaczenie ma
dobre zaplanowanie nawozenie azotem, poniewaz
rosliny pobieraja go tylko w okreslonych fazach roz-
woju. Na polach przeznaczonych pod rosliny jare,
a pozbawionych okrywy roslinnej (dotyczy to okoto
7 min ha, tj. 55% gruntow ornych w Polsce), azotany
w zdecydowanej czesci ulegajq przemieszczeniu
do wad gruntowych wraz z woda opadowa.

Skuteczng metodq oceny potrzeb nawozowych gleby
i roslin jest wykonywanie co kilka lat badan poziomu
sktadnikow nawozowych. W pierwszej kolejnosci na-
lezy wykonaé analize odczynu (ph) gleby. W Polsce
dominujg gleby kwasne, stad istotne jest takze ich
wapnowanie. Zalecenia nawozowe, ktérych nie po-
przedzi ustalenie odczynu gleby, bedq btedne.

ktory reguluje potrzeby zyciowe roélin. Za-

spokojenie potrzeb roslin wymaga do-
starczenia do roztworu glebowego skladnikow
pokarmowych na odpowiednim poziomie oraz
dostawy materii organicznej do gleby. Lagodzi
sie w ten sposob stres srodowiskowy, jakiemu sa
poddane roéliny w zmiennych warunkach dostep-
nosci zasobow. Prawidlowe gospodarowanie na-
wozami naturalnymi bezposrednio wplywa takze
na poprawe dostepnosci wody.

Gleba stanowi bardzo zlozony ekosystem,

Bardzo duze znaczenie dla sukcesu w gospoda-
rowaniu skladnikami nawozowymi ma pozna-
nie zasobnosci gleby. W racjonalnym podejsciu
do nawozenia trzeba dostrzegaé co$ wigcej niz
schemat: potrzeby roslin — dostarczenie nawozu.
Zamiast 0 nawozeniu mozna moéwic o ,,Zywie-
niu roslin i gleby” - zapewnieniu organizmom
glebowym warunkéw do przetwarzania substancji
organicznej, aby stworzy¢ roslinom warunki do sa-
modzielnego pobierania potrzebnych sktadnikow.
Nawozenie konwencjonalne polega na dostarcze-
niu duzych ilosci rozpuszczalnych form nawozdéw
do wierzchniej warstwy ornej. W rezultacie korze-
nie nie s3 zmuszane do aktywnego poszukiwania
sktadnikéw pokarmowych w glebszych warstwach
- konsekwencja nadmiaru skladnikéw jest ogra-
niczenie/zmniejszenie si¢ systemu korzeniowego.
W rolnictwie zréwnowazonym powinno sie rosli-
ne wraz z jej strefg korzeniows (ryzosfera) trakto-
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wac jako catos¢ (Tyburski 2006). W strefie przyko-
rzeniowej znajduje si¢ bowiem od 50 do 100 razy
wiecej (niz w pozostalej czesci profilu glebowego)
mikroorganizmoéw, ktére pomagaja udostepniaé
sktadniki pokarmowe ro$linom.

Zyzno$é i urodzajno$é gleby oraz
gospodarowanie sktadnikami

Zyznos¢ gleby to jej naturalna zdolnos¢ do zaspo-
kajania potrzeb roslin. Urodzajnos¢ gleby to zmie-
niona przez dzialalno$¢ cztowieka zdolnos¢ do za-
spokojenia potrzeb roélin. Moze wystapic¢ takie
zjawisko, Ze gleba jest zyzna, ale nieurodzajna,
jesli rolnik blednymi dzialaniami doprowadzil
do spadku plonéw. Czgstymi przypadkami do-
prowadzenia do spadku urodzajnosci jest np. za-
kwaszenie gleb, jednostronne nawozenie (gtéwnie
azotem) czy niedobor wody w glebie.

Urodzajnos¢ gleby jest utrzymywana przez odpo-
wiedni plodozmian i nawozenie, w tym organiczne
i naturalne (nawozy naturalne to odchody zwierzat
jak obornik, gnojowka, gnojowica i pomiot ptasi;
organiczne to np. komposty, nawozy zielone).

Dalekosieznym, strategicznym celem rolnika jest
poprawa i utrzymanie urodzajnosci gleby oraz
jej aktywnosci biologicznej. Cecha ta decyduje
nie tylko o wielkosci plonéw, ale i o biologicznej
jakosci plodow rolnych, czyli ich wartosci od-
zywczej. Celem prowadzenia gospodarki nawo-
zowej w rolnictwie powinno by¢ - dla zapewnie-
nia stabilnych plonéw - dostarczenie pozywienia
organizmom glebowym i tworzenie optymalnych
warunkoéw do ich rozwoju. Substratem (pozywka
dla nich) jest tutaj materia organiczna wytworzo-
na we wlasnym gospodarstwie. Stad podstawa
w nawozeniu (w gospodarstwach, ktére prowadza
produkeje zwierzeca) sa nawozy naturalne: obor-
nik, gnojéwka i gnojowica oraz organiczne (w go-
spodarstwach z produkcja rodlinng): resztki poz-
niwne, nawozy zielone i komposty.

Nalezy takze pamiegtaé, ze w niestabilnych wa-
runkach klimatycznych istotnym czynnikiem
redukujacym plony sa niedobory wody. Dlatego
obok zapewnienia sktadnikéw nawozowych, sub-
stancja organiczna gleby jest istotnym czynnikiem
zatrzymujacym wode w glebie — tona substancji
organicznej zatrzymuje 3 do 5 ton wody.

Wptyw ptodozmianu

Poszczegolne gatunki roslin uprawnych zostawia-
ja rozne ilodci resztek pozniwnych. W przyblize-
niu mozna stwierdzi¢, ze masa resztek pozniw-
nych zboz jest 3-krotnie wigksza niz okopowych,
za$ bobowatych z trawami nawet 6-krotnie wigk-
sza. Z punktu widzenia oddzialywania na bilans
prochnicy w glebie, uprawiane rosliny mozna po-
dzieli¢ na trzy grupy:

a) Wzbogacajace glebe w substancje organiczna.
Sa to przede wszystkim wieloletnie rosliny pa-
stewne bobowate i ich mieszanki z trawami
oraz trawy w uprawie polowej. Dodatkowo
z uwagi na optymalny stosunek wegla do azotu,
ich wplyw na jako$¢ zwigzkéw prochnicznych
jest korzystny. Takze rosliny straczkowe oraz
miedzyplony przyorywane jako zielone nawozy
maja niewielki dodatni wptyw na bilans proch-
nicy;

b) Zubozajace glebe. Do tej grupy zalicza si¢ glow-
nie rosliny okopowe, warzywa korzeniowe i ku-
kurydze. Pozostawiajg one bardzo malo resztek
pozniwnych, a ich wysiew w szerokie rzedy,
miedzyrzedowe zabiegi pielegnacyjne oraz
pozne zwarcie lanu (zakrycie miedzyrzedzi)
zwiegkszaja rozktad préchnicy i nasilajg erozje;

¢) Roéliny o niewielkim ujemnym wplywie na bi-
lans prochnicy lub neutralne pod tym wzgle-
dem. Zalicza si¢ do nich zboza i roliny oleiste.
Wezesdniej zboza traktowano jako rosliny de-
gradujace substancje organiczng gleby, jednak
zmiany w agrotechnice (zageszczenie landw
w wyniku skrécenia stomy) oraz kombajnowy
zbidr — wyzsze koszenie, przy ktérym pozostaje
duzo resztek pozniwnych - znacznie zmniej-
szyty ich ujemne oddzialywanie na bilans sub-
stancji organicznej w glebie.

Ograniczanie strat azotu

Azot mineralny w glebie wystepuje w dwdch
formach: jonu azotanowego i jonu amonowego.
Forma azotanowa nie jest sorbowana przez glebe
i wraz z wsigkajaca woda opadowa przemieszcza
sie w glab profilu glebowego. W sezonie wegeta-
cyjnym wystepuja dwa okresy wzmozonej mine-
ralizacji glebowej substancji organicznej i resz-
tek pozniwnych. Pierwszy przypada na miesigce
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wiosenne (kwiecien-maj), kiedy po zimie wzrasta
temperatura gleby, a jej wilgotno$¢ pozwala
na intensywny przebieg proceséw biologicznych.
W tym okresie wymywanie azotandw z gleby jest
jednak znikome. Rozwijajace si¢ rosliny intensyw-
nie pobierajg ten skladnik, a parowanie wody z ta-
néw roélinnych i gleby (ewapotranspiracja) jest
na tyle duze, ze nawet po wigkszych opadach tylko
sporadycznie wystepuje przesigkanie wody poza
zasieg systemu korzeniowego. Drugi okres wzmo-
zonej mineralizacji i uwalniania azotu przypada
na wczesnag jesien (wrzesien-pazdziernik). Wow-
czas podlegaja mineralizacji resztki pozniwne oraz
nie w pelni wykorzystane nawozy naturalne i or-
ganiczne. W naszych warunkach okres od zbioru
rosliny przedplonowej do wysiewu rosliny nastep-
czej wynosi od 3-4 tygodni (zboza - rzepak ozi-
my) do 7-9 miesigcy (zboza - zboza jare, okopowe
lub kukurydza). Na polach przeznaczonych pod
rosliny jare, a pozbawionych okrywy roslinnej
(dotyczy to okolo 7 mln ha - 55% gruntéw or-
nych), azotany w zdecydowanej czesci ulega-
ja przemieszczeniu do wod gruntowych wraz
z woda opadowa. Szacuje sig, Ze ponad 2/3 strat
azotu powodowanych przez wymywanie przypa-
da na okres przerwy w wegetacji rodlin - p6zna
jesien, zime, wczesng wiosne.

Bardzo wazng kwesti¢ ograniczenia strat azotu re-
guluje obecnie ustawa Prawo Wodne i rozporza-
dzenie wprowadzajace tzw. program azotanowy
na terenie calego kraju. Zalozeniem programu jest
ograniczenie zanieczyszczenia wod azotanami po-
chodzenia rolniczego — oznacza to jednocze$nie
ograniczenie strat azotu z produkcji rolnej. Wpro-
wadzone zostaly dopuszczalne terminy stosowania
nawozow zawierajacych azot, plany nawozenia lub
maksymalne dopuszczalne dawki nawozdw azoto-
wych. Ze wzgledu na szczegdélny wplyw na $ro-
dowisko nawozéw naturalnych, czyli obornika,
gnojowicy, gnojowki i pomiotu ptasiego, ustano-
wiono szczegolowe regulacje dotyczace ich prze-
chowywania, przekazywania i rozprzestrzenia-
nia. Cho¢ przepisy dla wielu rolnikéw wydajg sie
dos¢ restrykcyjne, to zostaly sformutowane w ten
sposob, ze ich przestrzeganie jest jednoczesnie ko-
rzystne dla rolnika i trwalosci gospodarowania.

124 Cennik przyktadowy, moze ulec zmianie.
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Jak ocenia¢ potrzeby nawozowe gleby

i roslin?
Poziom sktadnikéw nawozowych w glebie nie zmie-
nia sie znaczaco w krotkich okresach czasu. Nie ma
zatem sensu ponoszenia dodatkowych kosztow zwig-
zanych z pobieraniem i analizg probek czesciej niz jest
to konieczne - standardowo pobiera si¢ proby raz
na cztery lata. Dodatkowe probkowanie moze by¢
uzasadnione, gdy wystapia duze zmiany w intensyw-
nosci hodowli lub zmianowaniu. Dla gospodarstw in-
tensywnych zaleca sie (wg United States Departament
of Agriculture) badanie co najmnie;j:

Trwate uzytki zielone co7lat
Intensywne uprawy traw na gruntach co 3-4 lata
ornych

Grunty orne co 3-5 lat
Grunty orne z trawami co 3-5 lat
Warzywa i ogrodnictwo co 2-3 lata

W gospodarstwach ekstensywnych stosuje sie za-
sade analizy gleb co 4 lata (standardowe zalecenie
Stacji Chemiczno-Rolniczych).

Czy analizy gleb sg kosztowne?

Po pierwsze, nie wykonujemy ich corocznie,
po drugie warto poréwnac koszt analiz z kosz-
tem stosowanych nawozow. Zgodnie z cennikiem
OSChR (Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza)
w ,Analiza gleby dla potrzeb doradztwa nawozo-
wego” (2018)"*:

I zakres podstawowy (odczyn pH, zasobnos¢
w makroelementy: P O, K O, Mg) - 13,12 z}

5’
I zawarto$¢ mikroelementow (Cu, Zn, Mn, Fe) -
34,99 zt

I proba uniwersalna - stosowana w ogrodnic-
twie: zasolenie, odczyn (pH w wodzie)- azot
(N-NO3), fosfor (P), potas (K), magnez (Mg),
wapn (Ca) oraz chlorki (CL) - 52,48 zt

Poréwnanie: cena 1 kg czystego sktadnika gtéwnych
skladnikéw nawozowych (P,O,, K,O, MgO) wyno-
si okolo 4 zl. Prébe zwykle wykonujemy dla okoto 4
hektaréw co 4 lata. Czyli roczny koszt analizy na jeden
hektar odpowiada cenie 0,2 kg czystego skladnika.
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Préby glebowe spelnia swoje zadanie tylko, jesli sa
prawidtowo pobrane:

1. Pobieramy jedng probke na 4-5 ha w duzych go-
spodarstwach posiadajacych jednolite pola. Dla
gospodarstw mniejszych, badz majacych wiele
rézniacych sie dzialek, powinnismy pobra¢ wig-
cej prob.

2. Sporzadzamy szkic gospodarstwa grupujac
pola wedtug jednolitych upraw i podobnej
jakosci gleb. Na szkicu zaznaczamy numery
i ewentualnie opisy kolejnych préb.

3. Termin: po zbiorze plonu gtéwnego. Nawozy, kto-
re byly zastosowane pod rosling, zostaly w wiek-
szosci pobrane i dzigki temu mozemy oceni¢ nie
chwilowg, ale przecietng zawarto$¢ sktadnikow.

4.7 jednego pola pobieramy kilka prébek po-
jedynczych, ktére po zmieszaniu daja probke
reprezentatywng dla calego pola. Proby pobie-
ramy laska glebowa lub szpadlem, starajac sie
pobra¢ stupek ziemi siggajacy warstwy podor-
nej (20-30 cm).

5. Prébki pojedyncze pobieramy idac po linii ta-
manej przez pole — omijamy brzegi pola i miej-
sca wyraznie roznigce si¢ (podmokte, tachy
piasku, itp.), najlepiej przed wysiewem nawo-
z6w mineralnych i organicznych.

Okreslenie potrzeb wapnowania

Osiagnigcie odpowiedniego dla rodzaju gleby
i potrzeb rosdlin odczynu jest zadaniem wapno-
wania. Klasyczne zadanie nawozenia jakim jest
dostarczenie skladnika nawozowego (Ca) jest
w tym przypadku funkcja uboczng. Uregulowanie
odczynu poprzez wapnowanie ma wiele waznych
zadan, takich jak:

I Poprawa struktury fizycznej gleb;
I Poprawny rozwdj zycia biologicznego gleby;

I Optymalizacja przyswajania sktadnikéw nawo-
zowych;

I Ograniczenie zakwaszajacego wplywu nawozéw
azotowych i kwasnych opadéw;

125 Igras 2013.
126 Dla upraw intensywnych o wysokim plonowaniu.

I Umozliwienie uprawy roslin wrazliwych na za-
kwaszenie;

I Dostarczanie wapnia jako sktadnika nawozowego;
I Dostarczanie najtanszej formy magnezu;

I Zniwelowanie negatywnych skutkéw zakwaszenia
gleb, do ktérych naleza zmniejszenie przyswa-
jalnosci sktadnikéw pokarmowych roslin oraz
zwigkszenie ruchliwosci sktadnikow, ktore staja
si¢ niebezpieczne w wiekszych ilosciach (przede
wszystkim glinu ruchomego i metali ciezkich);

Bez uregulowania odczynu zalecenia nawozowe
dla pozostalych skladnikow beda bledne! Dawki
wapna okred]a sie na podstawie wynikéw analizy gle-
by (pH) i kategorii agronomicznej gleby (czyli tzw.
ciezkosci gleby). Rodzaj wapna nawozowego dobie-
ramy w zaleznosci od potrzeb — w przypadku nie-
doboru magnezu nalezy zastosowa¢ wapno magne-
zowe. Jest to najtanisza forma magnezu nawozowego.
Z zasady uzywamy wapna weglanowego, bardzo
ostroznie nalezy podchodzi¢ do wapna tlenkowtego
- nadaje si¢ ono wylacznie na gleby ciezkie, gliniaste,
na innych typach gleb wyrzadzi¢ moze szkody - nie-
odwracalnie niszczy gleby torfowe.

Bilansowanie azotu, fosforu, potasu,
magnezu

W systemie nawozenia zréwnowazonego zakla-
da sie, Ze wnoszenie skltadnikéw w nawozach po-
winno by¢ réwne ich pobraniu z plonami roélin.
Poniewaz wykorzystanie skladnikéw z nawozéw
nie jest jednak stuprocentowe, pewne nadwyzki
nawozow sg nieuniknione.

Strong rozchodowg bilansu azotu jest pobranie
skfadnikéw pokarmowych w plonach roslin upraw-
nych. W przypadku fosforu, potasu i magnezu
obejmuje ona réwniez dodatkowg pule sktadnikow
na poprawe zasobnosci gleby. W odniesieniu do gleb
o wysokiej zasobnosci w te sktadniki uwzglednia po-
branie ich z rezerw glebowych. Strategia nawozenia
nimi polega na zabezpieczeniu potrzeb pokarmo-
wych roélin i utrzymaniu zasobnosci gleby na po-
ziomie $rednim, ktory ze wzgledéw produkcyjnych
uwaza si¢ za optymalny'> lub wysokim."* Fosfor,

L
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potas i magnez wprowadzone do gleby w nawozach,
jesli nie zostang pobrane przez roéliny, wzbogacaja
zasoby glebowe i moga by¢ wykorzystane w kolej-
nych latach. Dawki nawozenia tymi skladnikami sg
skorelowane z zasobnoscig gleb.

Azot natomiast jest skladnikiem bardzo mobilnym
i pozostawiony w glebie po zbiorze roélin jest fa-
two tracony w wyniku wymywania do wéd pod-
ziemnych lub ulatniania do atmosfery. Dlatego
potrzeby nawozenia azotem nie sg oparte o wy-
niki analiz gleby, ale wyliczone tylko na podsta-
wie bilansu. Bilans azotu obliczamy postugujac sie
pobraniem i wyniesieniem N wraz z plonem oraz
wyliczeniem Zrédel azotu dostepnego dla roslin
(przedplon, opad z deszczem, asymilacja przez
mikroorganizmy zyjace w glebie, nawozenie na-
wozami naturalnymi i kompostem, przyorywanie
stomy, itp.).

Pobranie sktadnikéw zalezy od wymagan pokar-
mowych poszczegdlnych gatunkéw roslin upraw-
nych i wielko$ci uzyskiwanych plonéw. Oceny do-
konuje si¢ na podstawie pobrania poszczegolnych
sktadnikéw pokarmowych na wyprodukowanie
jednostki produktu gtéwnego i ubocznego - pla-
nujagc nawozenie musimy na podstawie dotych-
czasowych plonéw oszacowac przyszle.

127 Dostepne w pracy Igras 2013.
128 http://iung.pl/dpr/publikacje/ZaleceniaNawozowe.pdf

112

Potrzeby pokarmowe roélin na danym polu obli-
cza si¢ mnozac przewidywany plon przez pobra-
nie sktadnika wedtug tabeli.’” Potrzeby nawozenia
fosforem i potasem, oprocz potrzeb pokarmo-
wych, uwzgledniaja tzw. naddatek na poprawe
zasobnosci gleby w ilo$ci 25% (w stosunku do po-
brania) na glebach o niskiej zawartosci skladnika
i 50% na glebach o zawartosci bardzo niskiej.

Obliczone juz dawki dla konkretnych pozioméw plo-
néw mozna znalez¢ w dostepnej w kazdej stacji che-
micznej publikacji ,,Zalecenia nawozowe dla roslin
uprawy polowej i trwalych uzytkéw zielonych” lub
w internecie.'*®

W Okregowych Stacjach Chemiczno-Rolni-
czych mozna takze zamoéwic¢ opracowanie zalecen
na podstawie wykonanych analiz. 6 6 é
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KONKURS NA ROLNIKA ROKU
REGIONU MORZA BALTYCKIEGO.
Przyktady dobrych praktyk
chronigcych wody przed
Zanieczyszczeniem substancjami
biogennymi

WERONIKA KOSIN
Fundacja WWF Polska

Globalny system Zywnosciowy jest dzisiaj najwigk-
szym zagrozeniem dla przyrody, gdyz eksploatuje za-
soby naturalne w sposéb przyczyniajacy sie do utraty
réznorodnosci biologicznej, zmiany klimatu, wylesia-
nia, erozji gleb i eutrofizacji wod. Paradoskalnie, de-
graduje ekosystemy, od ktorych jest catkowiecie za-
lezny. Globalny system produkcji zywnosci musi si¢
zmieni¢, aby zagwarantowac tranzycje w kierunku
upowszechniania dobrych praktyk rolniczych, w tym
praktyk ograniczajacych zanieczyszczenie wod ze
zrodet rolniczych. Organizowany przez Fundacje
WWEF Polska konkurs na Rolnika Roku regionu Morza
Battyckiego pokazuje, ze sg rolnicy, ktorzy potrafig
prowadzi¢ produkcje rolng nie degradujac ekosyste-
mow oraz promuje praktyki temu stuzace.

Rolnicy s nagradzani za stosowanie w gospodar-
stwach praktyk, ktore zmniejszaja zanieczyszcze-
nie wod substancjami biogennymi oraz zwigkszaja
urodzajnosc gleby. Do tych ostatnich nalezg utrzy-
mywanie catorocznej okrywy roslinnej, ochrona
struktury gruzetkowatej gleby, miedzyplony (w tym
zuzyciemroslin gteboko korzenigcych sig i bobowa-
tych), dodawanie materii organicznej do gleby oraz

hydrofitowe i dziatania wspomagajace retencje,
a takze praktyki na rzecz racjonalnego gospoda-
rowania sktadnikami odzywczymi: zrownowazone
nawozenie w odpowiednim terminie, doglebowe
wprowadzanie nawozow naturalnych, stosowanie
obornika w produkcji roslinnej, wdrozenie technik
rolnictwa precyzyjnego.

Laureaci Konkursu to juz ponad 70 ambasadorow
praktyk przyjaznych Srodowisku morskiemu, bez
wzgledu na wielko$¢ i rodzaj prowadzonej dziatal-
nosci - od matej ekologicznej spétdzielni rolniczej
i biodynamicznego gospodarstwa mlecznego $red-
niej wielkosci, do wielkoobszarowego spotdziel-
czego gospodarstwa konwencjonalnego. Wszyscy
swojg pracq i postawg udowadniaja, ze mozliwa
jest produkcja zdrowej zywnosci, przy jednocze-
snej ochronie gleby i wody, stawianiu czota proble-
mom zwigzanym ze zmianami klimatu i zapewnie-
niu ustug ekosystemowych dla przysztych pokolen.

maju 2019 r. Miedzyrzadowa Platforma
WNaukowo—Polityczna ds. Rdznorodno-
$ci Biologicznej i Uslug Ekosystemowych
(ang. IPBES) opublikowata podsumowanie prze-
fomowego raportu pt. ,Globalna ocena rézno-

rodnosdci biologicznej i ustug ekosystemowych”

utrzymywanie stref buforowych. Dodatkowo w kon-
kursie brane sg pod uwage inne praktyki na rzecz
zrownowazonego gospodarowania wodami stoso-
wane w gospodarstwach rolnych, tj. oczyszczalnie

13
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przedstawiajacego mocne dowody na to, ze stan
srodowiska naturalnego gwattownie si¢ pogarsza.'®
Wydany w sierpniu tego samego roku specjalny ra-
port Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klima-
tu (ang. IPCC), ktdry dotyczy zwigzkow pomiedzy
zmiang klimatu a sposobem uzytkowania gruntéw,
tylko wzmacnia t¢ ponura diagnoze.'”* Wnioski
z obydwu raportéw pokazuja alarmujacy obraz wy-
mierania gatunkoéw, utraty siedlisk i zaniku ustug
ekosystemowych, ktére majg kluczowe znaczenie
dla naszego przetrwania i rozwoju gospodarcze-
go. Na skutek wptywu sektora produkcji Zywnosci
wiele systemow i proceséw srodowiskowych prze-
kroczyto juz bezpieczne granice utrzymania stanu
réwnowagi. Globalny system zywnosciowy jest
dzisiaj najwiekszym pojedynczym zagrozeniem dla
przyrody, gdyz funkcjonuje w uzaleznieniu od cig-
glej eksploatacji zasobow naturalnych, co przyczy-
nia si¢ do utraty réznorodnosci biologicznej, zmia-
ny klimatu, wylesiania, erozji gleb i eutrofizacji.
Problem jest oczywisty. Wszyscy musimy jes¢, ale
sposob w jaki produkujemy i konsumujemy zyw-
nos$¢ wywiera potezng presje¢ na nasza planete. Aby
odwrdci¢ te tendencje, konieczna jest transforma-
cja $wiatowego systemu zywno$ciowego tak, aby
rolnictwo minimalizowalo swoj negatywny wplyw
na $rodowisko przy jednoczesnym zaspokajaniu
potrzeb zywno$ciowych. Przyszty §wiatowy system
zywnosciowy musi by¢ bardziej trwaly i korzystny
zaréwno dla ludzi, jak i srodowiska, a takze musi
przyczyniac sie do kolektywnego przejscia na bar-
dziej zréwnowazone diety. To pozwala mie¢ nadzie-
je. Kiedy bowiem ziemia jest uzytkowana w sposéb
odpowiedzialny wzgledem jej zasobéw, rolnictwo
moze przyczynia¢ si¢ do rozwigzywania proble-
moéw Srodowiskowych, jednocze$nie zapewniajac
nam bezpieczenstwo zywno$ciowe teraz i w przy-
sztodci. Globalny system produkeji Zywnosci musi
sie jednak zmieni¢, aby zagwarantowac przemia-
ne w kierunku upowszechniania dobrych praktyk
rolniczych, w tym praktyk ograniczajacych zanie-
czyszczenie wod ze Zrédel rolniczych.

Nadmiar substancji odzywczych - pierwiastkow
biogennych takich jak azot i fosfor - trafiajacy

129 IPBES 2019.
130 IPCC 2019.
131 HELCOM 2018.

do wéd w wyniku dziatalnosci rolniczej (np. ze
zbyt duzej ilosci stosowanych nawozéw oraz
z nieodpowiednio przechowywanych odchodéw
zwierzecych) powoduje znaczgce zaburzenie réw-
nowagi ekologicznej w wodzie. Zanieczyszczenia
ze zrddet rozproszonych, pochodzacych gltéwnie
z dzialalnosci rolniczej, odpowiadaja za 46% cal-
kowitego fadunku azotu i 36% catkowitego fadun-
ku fosforu trafiajacego rzekami do Morza Baltyc-
kiego.””! Poétzamkniete, srodkontynentalne morze
szelfowe takie jak Baltyk, jest szczegdlnie wrazli-
we na zanieczyszczenia wywotane doptywem sub-
stancji biogennych. Ich efektem sg rozlegle zakwity
glondw i sinic, brak tlenu na duzych glebokosciach
oraz powigkszenie obszaréw przydennych z mata
iloscig lub catkowitym brakiem tlenu, tzw. mar-
twych stref” Zmiany klimatu, ekstremalne warunki
pogodowe oraz nieracjonalne stosowanie nawozow
moga w dalszym stopniu pogtebia¢ problem zanie-
czyszczenia wod, np. poprzez zwiekszony odpltyw
substancji biogennych do wdd zwigzany ze stabym
pobieraniem substancji nawozowych przez rosliny
uprawne w warunkach suszy. Przy takich wyzwa-
niach wspolpraca z rolniczkami i rolnikami w celu
wdrozenia praktyk zatrzymujacych zwiazki azotu
i fosforu w gospodarstwie oraz wydajniejszego sto-
sowania nawozdow jest wazniejsza niz kiedykolwiek.
Zaangazowanie w dbalo$c¢ o §rodowisko oraz doko-
nywanie $wiadomych wyboréw wykorzystujacych
pro$rodowiskowe metody prowadzenia dziatalno-
$ci rolniczej moze poméc w ochronie i odtwarzaniu
siedlisk o kluczowym znaczeniu, ochronie zlewni
oraz poprawie stanu gleb i jakosci wody, a takze
w zapewnieniu produkcji Zywnosci i miejsc pracy
w regionie.

Aby zacheci¢ rolnikéw do odegrania aktywnej roli
w zmniejszaniu ilosci sktadnikéw odzywczych tra-
fiajacych do wdd, a tym samym przyczynienia si¢
do zachowania zdrowego morza, w ramach Pro-
gramu WWF na rzecz ochrony Ekoregionu Morza
Baltyckiego (WWEF Baltic Ecoregion Programme'>?)
od 2009 r. organizowany jest konkurs na Rolnika
Roku regionu Morza Baltyckiego (WWF Baltic Sea
Farmer of the Year). Wielu rolnikéw z wlasnej ini-

132 https://www.wwibaltic.org/our-vision-for-the-baltic-sea/wwf-baltic-programme
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cjatywy jest gotowych do podjecia dodatkowych
dzialan, aby chroni¢ wody przed zanieczyszcze-
niem zwigzkami azotu i fosforu. Doswiadczenia
z kolejnych edycji konkursu pokazuja, ze wspot-
praca z rolniczkami i rolnikami, ktérzy sg otwarci
na nowe, oparte na badaniach naukowych metody
i technologie, prowadzi do dobrych rezultatow.
WWF - na podstawie rekomendowanych przez
HELCOM'* oraz wdrozonych w gospodarstwach
przez uczestnikéw konkursu praktyk — opracowat
liste 12 ,,Zwycieskich Praktyk™*, (ang. Winning
measures). Nie tylko skutecznie zatrzymuja one
splyw substancji odzywczych do wod, zmniejsza-
jac tym samym eutrofizacje Morza Baltyckiego, ale
réwniez przyczyniaja sie do zwigkszenia rézno-
rodnosci biologicznej, czy umozliwiaja fagodzenie
zmian klimatu i przystosowanie si¢ do nich.

Zwycieskie praktyki, ktore zmniejszaja
zanieczyszczenie wod substacjami
biogennymi:

I PRAKTYKI NA RZECZ POPRAWY URODZAJNOSCI
GLEBY

Erozja i degradacja gleb sg powszechnymi proble-
mami gospodarstw w calej Europie. Gleby ubogie
w wegiel majg stabg zdolnos¢ wigzania sktadnikow
mineralnych, co zwigksza ryzyko odplywu tych
sktadnikéw do pobliskich wéd. Zdrowe gleby two-
rzg porowatg strukture, s3 bogate w materie orga-
niczng, odznaczajg si¢ dobrymi wilasciwosciami
retencji wody i wysoka aktywnoscia biologiczng.

1. Utrzymywanie catorocznej okrywy roslinnej

Najwyzszy stopien erozji wystepuje w systemach
uprawy, w ktorych glebe przez diugi czas pozo-
stawia si¢ bez okrycia. Utrzymywanie calorocz-
nej okrywy roslinnej chroni glebe przed erozja
jej wierzchniej warstwy oraz zmniejsza odplyw
fosforu zwigzanego z czgstkami glebowymi. Po-
maga rowniez w utrzymaniu materii organicznej
w glebie oraz poprawia jej strukture i aktywnos¢
mikrobiologiczna.

133 HELCOM 2013.

2. Ochrona struktury gruzetkowatej gleby

Zageszczenie gleby niekorzystnie wpltywa na po-
jemno$¢ powietrzng, przepuszczalnos¢ i retencje
wodng gleby. Ogranicza rozrost korzeni i aktyw-
nos¢ biologiczng oraz prowadzi do zmniejszenia
plonéw. Zréznicowany plodozmian, uzywanie
lzejszych maszyn oraz stosowanie technologii
uprawy poprawiajacych strukture i urodzajnosé
gleby moze pomoéc unikna¢ zageszczenia. W po-
prawie struktury gleb piaszczystych decydujaca
role odgrywa nawozZenie materig organiczna.

3. Uzycie migdzyplondw ze szczegdlnym uwzglednie-
niem roslin gteboko korzenigcych sig¢ oraz bobowatych

Miedzyplony stosuje sie w celu zwigzania sub-
stancji odzywczych, ktdre nie zostaly zuzyte przez
gltéwne uprawy i s3 uwalniane z gleby po zbiorach.
Ponadto, rodliny bobowate wigzg azot przy udziale
bakterii. Zasiane wraz z gléwna uprawg lub po jej
zbiorze s3 pozostawiane na polu w postaci mul-
czu, przyorywane lub stuzg jako okrywa roslinna
na zime. Pomaga to w utrzymaniu materii orga-
nicznej w glebie i zmniejsza odptyw azotu poprzez
wchlanianie go, a nast¢pnie uwalnianie z korzy-
$cig dla nastepnych upraw.

4, Dodawanie materii organicznej do gleby

Wigksza ilo§¢ materii organicznej w glebie przy-
czynia si¢ do poprawy jej stanu i zdolnosci pro-
dukcyjnej. Pomaga réwniez w tagodzeniu zmia-
ny klimatu dzigki sekwestracji dwutlenku wegla
przez roéliny i magazynowania go w glebie. Mie-
dzyplony oraz suchy obornik bydlecy lub kompost
przy stosunku C:N 20-30:1 s3 waznymi zrédlami
uzupelniania ilo$ci materii organicznej w glebie.

5. Utrzymywanie stref buforowych

Utrzymywanie stref buforowych wzdtuz gtéwnych
rowow, brzegoéw rzek i jezior pomaga zmniejszy¢
erozje i odptyw skladnikéw pokarmowych oraz
srodkow ochrony roslin do tych wdd. Jest to szcze-
golnie uzyteczne na polach narazonych na eroz-
je 1 powodzie. Utrzymywanie uzytkow zielonych
i rodlinnosci trwalej (zadrzewienia i zakrzewienia)
wzdtuz ciekéw przyczynia si¢ réwniez do wzrostu
réznorodnosci biologiczne;j.

134 https://www.wwibaltic.org/our-vision-for-the-baltic-sea/wwf-baltic-programme
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I PRAKTYKI NA RZECZ ZROWNOWAZONEGO GOSPODA-
ROWANIA WODAMI

Nadmiar wody na terenach rolniczych zwigksza
ryzyko odptywu substancji odzywczych, a zaréw-
no jej zaleganie na polu, jak i niedobdér moga miec¢
niszczacy wplyw na plony. Praktyki, ktére kon-
trolujg przeplyw wody moga poméc ja zatrzymac
i wychwyci¢ skladniki odzywcze, tworzac obszary
dla gromadzenia woéd powodziowych i zbiorni-
ki do nawadniania. Dzialania te pomagaja takze
w adaptacji do zmian klimatu - zapobiegaja duzym
wahaniom poziomu wod na gruntach rolnych.

6. Oczyszczalnie hydrofitowe

Oczyszczalnie hydrofitowe potozone na linii spty-
wu wod moga — poprzez absorpcje i magazyno-
wanie w biomasie i osadach - zmniejszy¢ odplyw
substancji odzywczych z otaczajacych pol. Jednak
skuteczna sorpcja substancji biogennych w tego
rodzaju oczyszczalniach jest mozliwa tylko pod
warunkiem, ze maja odpowiednie wymiary i sa
odpowiednio utrzymywane, a materia organiczna
jest regularnie z nich usuwana. Podobnie dziala-
ja strefy buforowe, czyli pozostawiane pomiedzy
uprawami a ciekami pasy porosnigte naturalng ro-
slinnoscig lub zastepujaca je - sztucznie tworzona
— bariera denitryfikacyjna. Te same funkcje pelnia
naturalnie miedzy innymi mokradta, ktére moga
réwniez zapobiega¢ powodziom podczas ulew-
nych deszczy, zwiekszy¢ zasobnos¢ wod grun-
towych i wplywa¢ korzystnie na réznorodnosé
biologiczng, np. stanowigc siedliska legowe dla
ptakow.

7. Gospodarowanie wodami

Efektywne gospodarowanie wodami pomaga je
chroni¢, zwiekszy¢ plony upraw i osiggnac row-
nowage skladnikéw odzywczych. Praktyki takie
jak: optymalizacja sieci drenarskich, dwustop-
niowe rowy, zachowanie w formie naturalnej za-
lewowych czeséci doliny i cieku (w tym Iak zale-
wowych), naturalnego charakteru koryt strumieni
i dzigki temu magazynowanie wody do nawod-
nien, ale takze ograniczanie zapotrzebowania
na nig, pozytywnie sluza zaréwno rolnictwu jak
i $rodowisku na obszarach rolniczych. Uklady
roélinnosci zblizone do naturalnych zapewniaja
redukcje wymywania frakeji stalej (czastki gleby)
poza obszary upraw. Udostepnienie zalewowej
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cze$ci doliny redukuje dotkliwos¢ powodzi dzieki
zmniejszeniu predkosci i rozlaniu si¢ fali wezbra-
nia na réwni zalewowej. Dodatkowo roslinnos¢
strefy buforowej wzmacnia te efekty, zmniejszajac
réwniez erozje wzdtuz brzegow.

I PRAKTYKI NA RZECZ RACJONALNEGO GOSPODARO-
WANIA SKELADNIKAMI ODZYWCZYMI

Zastosowanie praktyk majacych na celu moni-
torowanie dawek, terminéw i metod nawozenia
ma pierwszorzedne znaczenie dla redukcji strat
sktadnikéw odzywczych i poprawy efektywnosci
ich pobierania.

8. Zréwnowazone nawozenie

Zréwnowazone nawozenie jest kluczem do za-
pewnienia dobrego wzrostu roélin i efektywnego
wykorzystania zasobéw dostepnych w gospodar-
stwie. Analiza gleby dostarcza informacji na te-
mat tego, co jest jej potrzebne. Nawozenie azotem
powinno by¢ planowane zgodnie z potrzebami
roélin, potencjalem plonowania i zawartoscig fos-
foru w glebie. Plan nawozowy pomaga rolnikom
oszacowaé efektywno$¢ zastosowania nawozdw
w gospodarstwie w okresie wegetacyjnym. Prze-
prowadzenie bilansu sktadnikéw odzywczych po-
zwala rowniez na podjecie decyzji w zakresie reor-
ganizacji produkgji gospodarstwa.

9. Stosowanie nawozow w odpowiednim terminie

Zastosowanie nawozow w niewlasciwym terminie
czy w nieodpowiednich warunkach pogodowych
lub glebowych ogromnie zwigksza ryzyko utraty
sktadnikéw biogennych. Obornik i przefermen-
towane odpady z produkcji biogazu, podobnie
jak nawozy mineralne, powinny by¢ zastosowane
na polach na wiosne¢ lub wczesnym latem, w daw-
kach dostosowanych do potrzeb pokarmowych
rodlin w danym okresie. Aby bylo to mozliwe,
konieczne jest zapewnienie warunkoéw dla odpo-
wiedniego ich magazynowania i wprowadzenia
do gleby.

10. Uzywanie technik doglebowego wprowadzania na-
wozow naturalnych

Podczas rozprowadzania obornika istnieje ryzyko
przedostania si¢ azotu i fosforu do wod i powie-
trza. Emisje skladnikéw biogennych do wéd przy-
czyniaja si¢ do eutrofizacji zbiornikéw wodnych,
ich zakwaszenia, a takze moga mie¢ negatywny
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wplyw na zdrowie ludzi. Ryzyko to mozna zmini-
malizowa¢ dzieki uzyciu technologii doglebowego
zastosowania obornika, wtryskiwania gnojowicy
lub jej zakwaszania przed aplikacja. Rozrzuca-
nie obornika z wymieszaniem lub przyoraniem
zmniejsza ryzyko wycieku substancji biogennych
do wéd powierzchniowych.

11. Zastosowanie obornika w produkciji roslinnej

Stosowanie obornika lub jego pochodnych w go-
spodarstwach nastawionych na produkcje roslinng
moze zastepowaé nawozenie mineralne. Ponadto
jego stosowanie zwigksza zawarto$¢ materii orga-
nicznej w glebach rolnych i poprawia ich jakos¢,
zwiekszajac tym samym zasobnos¢ gleb w wode
i sktadniki pokarmowe.

12. Zastosowanie metod rolnictwa precyzyjnego

Wykorzystanie technologii i sprzetu rolnictwa
precyzyjnego minimalizuje zuzycie zasobow,
w tym skladnikéw pokarmowych. Dzieki analizie
przestrzennej danych z réznych czesci pola, moz-
liwe jest dostosowanie poszczegoélnych zabiegdw
rolniczych do miejscowych warunkéw glebowych.

Stosowanie praktyk na rzecz racjonalnego gospo-
darowania skladnikami odzywczymi, zréwnowa-
zonego gospodarowania wodami oraz poprawy
urodzajnosci gleby ogranicza zanieczyszczenie
wod ze zrédel rolniczych. Laureaci konkursu,
ponad 70 ambasadoréw praktyk przyjaznych
srodowisku morskiemu, bez wzgledu na wiel-
ko$¢ i rodzaj prowadzonej dzialalnosci - od ma-
lej ekologicznej spoldzielni rolniczej i biody-
namicznego gospodarstwa mlecznego Sredniej
wielkosci, do wielkoobszarowego spoldzielcze-
go gospodarstwa konwencjonalnego - udowad-
niaja, ze mozliwa jest produkcja zdrowej zyw-
nosci, przy jednoczesnej ochronie naturalnego
kapitalu, jakim s3 gleba i woda, stawianiu czola
problemom zwigzanym ze zmianami klimatu
i zapewnieniu uslug ekosystemowych dla przy-
szlych pokolen. Stosowanie ,,Zwycieskich Prak-
tyk” sprawia, ze jesteSmy o krok blizej bardziej
stabilnego pod wzgledem $rodowiskowym syste-
mu Zywnosciowego.

Chociaz rola rolnikéw jest tutaj kluczowa, nie-
zbedna pozostaje reforma dzisiejszej Wspol-
nej Polityki Rolnej, w kierunku nagradzania
rolnikéw, ktorzy chronia glebe i réznorodnosc

biologiczna, a takze przyczyniaja si¢ do popra-
wy gospodarki wodnej na obszarach wiejskich.
Polityka powinna réwniez zapobiega¢ negatyw-
nym skutkom dzialalnosci rolniczej na terenach
znajdujacych sie poza Europa. Zréwnowazona
produkcja wymaga wzmocnienia zasady ,,zanie-
czyszczajacy placi” oraz wykorzystania publicz-
nych pieniedzy na dostarczenie publicznych débr.
W planowaniu dziatan chroniacych wody nalezy
uwzgledni¢ udzial samych uzytkownikow zlew-
ni, bedacych bezposrednimi beneficjentami ustug
ekosystemowych.

Rekomendacje:

I Prowadzenie na szerszg skale szkolen dla rolni-
kow i doradcéw rolniczych nt. praktyk rolni-
czych przyjaznych srodowisku (,,Zwycigskich
Praktyk”) oraz zapewnienie finansowania tych
dzialan;

I Zapewnienie doptat dla rolnikéw, ktdrzy
zdecyduja si¢ na stosowanie ww. praktyk, np.
w ramach programéw rolnosrodowiskowo-kli-
matycznych WPR 2021-2027;

I Wlaczenie paséw buforowych (zadrzewienia,
zakrzewienia, zatrawienia) do ekoschematow
w ramach WPR 2021-2027 jako elementu zaste-
pujacego zazielenienie;

I Dofinansowanie tzw. malej retencji, w tym re-
witalizacji i konserwacji torfowisk, dziatajacych
jako naturalne filtry dla wody. é 6 é
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PRODUKCJA EKOLOGICZNA
A OCHRONA ZASOBOW WODNYCH

W ROLNICTWIE

JAROStAW STALENGA

Zaktad Systemow i Ekonomiki Produkcji Roslinnej, Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa - Panistwowy Instytut Badawczy w Putawach

Bilans glebowej materii organicznej jest z reguly
dodatni w gospodarstwach ekologicznych sto-
sujgcych poprawny, rozbudowany ptodozmian
z odpowiednim udziatem ro$lin bobowatych i mie-
dzyplonéw. Taki ptodozmian wptywa pozytywnie
na zawarto$¢ prochnicy, a takze na wiele wiasci-
wosci fizyko-chemicznych i biologicznych gleby,
w tym zdolno$¢ retencjonowania wody. Jednym
z najwazniejszych parametréw do oceny wiasciwo-
$ci wodnych gleby jest wskaznik infiltracji. Badania
wykazaty, ze byt on dwa razy wyzszy w glebach
uprawianych ekologicznie niz konwencjonalnie, co
wynikato z wigkszej iloSci biomasy i liczebnosSci dz-
dzownic. Nalezy podkresli¢, ze rolnictwo ekologicz-
ne charakteryzujace si¢ poprawng agrotechnika,
nawozeniem naturalnym i organicznym oraz ptodo-
zmianem z duzym udziatem roslin bobowatych, jest
w stanie utrzymac dodatni bilans glebowej materii
organicznej oraz odpowiednig zawarto$¢ prochni-
cy, a w konsekwencji zachowywac¢ na wysokim po-
ziomie wiasciwosci retencyjne gleby.

W ostatnich latach w Polsce obserwuje sie wy-
raznie postepujacq specjalizacje w rolnictwie
ekologicznym w kierunku produkcji roslinnej oraz
rezygnacje z produkcji zwierzecej. Wigze sie to z ko-
niecznoscig zwrocenia szczegolnej uwagi na bilans
materii organicznej w glebie w przypadku braku
nawozow zwierzecych. Nalezy podja¢ dziatania
na rzecz faczenia produkcji zwierzecej i roslinnej
w gospodarstwach ekologicznych, przyczyniajac

135 Maider iin. 2002, Watson i in. 2002.
136 Schnugi in. 2004.

si¢ w ten sposob do petnej realizacji celow i zasad
rolnictwa ekologicznego oraz gospodarki o obiegu
zamknigtym.

logicznego jest prowadzenie produkeji rolniczej

zgodnie z zasadami zréwnowazonego gospoda-
rowania, ktérego kluczowym elementem jest od-
powiednie zarzadzanie sktadnikami nawozowymi
i glebowa materig organiczng'”. Bilans glebowej
materii organicznej jest z reguly dodatni w gospo-
darstwach ekologicznych stosujacych popraw-
ny, wielostronny plodozmian z odpowiednim
udzialem roslin bobowatych i miedzyplonéw.
Taki ptodozmian wplywa pozytywnie na zawarto$¢
prochnicy, a takze na wiele wlasciwosci fizyko-che-
micznych i biologicznych gleby, w tym wlasciwosci
retencyjne, kluczowe z punktu widzenia salda bi-
lansu wodnego. Jednym z najwazniejszych para-
metrow do oceny wlasciwosci wodnych gleby jest
wskaznik infiltracji. Okresla on predkos¢, z jaka
woda przechodzi przez profil glebowy. Wysokie
wartoéci tego wskaznika minimalizuja nie tylko
ryzyko szybkiego sptywu wody i erozji gleby, ale
réwniez ograniczaja prawdopodobienstwo powo-
dzi podczas ekstremalnie duzych opadéw. Schnug
i in."*® wykazali, Ze wskaznik infiltracji byl dwa
razy wyzszy na glebach uprawianych ekologicz-
nie niz konwencjonalnie, uzasadniajac to wigksza
biomasg i liczebnoscig dzdzownic, zwlaszcza ane-
kicznych (grupy ekologicznej stosunkowo duzych
dzdzownic tworzacych glebokie i trwale korytarze).

Jednym z najwazniejszych celéw rolnictwa eko-

19
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W innych badaniach prowadzonych w obiekcie
doswiadczalnym w Osinach przez Fueki i in.'”
stwierdzono sze$ciokrotnie wigksza infiltracje
gleby uprawianej metodg ekologiczng niz kon-
wencjonalng (Rycina 27.). Wedlug autoréw byto
to gléwnie efektem wyzszej zawarto$ci makropo-
réw glebowych na polu ekologicznym, zwlaszcza
w warstwie od 4 do 8 cm.
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Rycina 27. Wskaznik infiltracji gleby z uprawa
pszenicy ozimej w systemie ekologicznym (OR)
i konwencjonalnym (C0) '*

W ostatnich latach w Polsce obserwuje si¢ wy-
raznie postepujaca specjalizacje w rolnictwie
ekologicznym w kierunku produkcji roslin-
nej oraz rezygnacje z produkcji zwierzecej.
W 2016 r. az 83,2% gospodarstw ekologicznych
w Polsce nie prowadzito produkcji zwierzecej
(tabelat)."” Rezygnacja z utrzymywania zwierzat
moze w niektérych gospodarstwach prowadzié
do zachwiania réwnowagi w gospodarce skladni-
kami nawozowymi i glebowa materig organiczna,
i w konsekwencji, skutkowac spadkiem zawartosci
prochnicy, ktéra tak jak wspomniano w istotnym
stopniu decyduje o wlasciwosciach retencyjnych
gleby. W celu unikniecia takiej sytuacji wiele go-
spodarstw ekologicznych bez Zywego inwentarza
dokupuje nawozy organiczne lub naturalne (glow-

137
138
139
140

Fueki i in. 2012.
Fuekiiin. 2012.
IJHARS 2017.

j. W

nie obornik) lub wdraza inne dziatania poprawia-
jace zyzno$¢ gleby. Dotyczy to zwlaszcza gospo-
darstw prowadzacych produkcje ogrodnicza (np.
uprawe warzyw, owocow czy uprawe pod ostona-
mi), ktére z reguly nie maja mozliwosci utrzymy-
wania zwierzat gospodarskich.

Tabela: Liczba i udziat gospodarstw ekologicznych
z produkcjg roslinng i zwierzeca w Polsce w latach
2015-2016'*°

Gospodar-
stwa ekolo-

giczne Udziat

W %

Udziat

Liczba W%

18 669

Prowadzace
wytacznie
produkcije

ro$linng

18 097 81,2 83,2

Prowadzace
produkcje
roslinng
i zwierzeca

4180 18,8 3766

w tym
z réwnocze-
sng produkcijg
ekologiczna
i konwencjo-
nalng

9129 41 11 045 49,2

0Ogolna liczbha
gospodarstw
ekologicznych

22217 100 22435 100

W roku 2008, a takze w latach 2010-2012, prowa-
dzono w IUNG-PIB badania dotyczace oceny salda
bilansu glebowej materii organicznej w gospodar-
stwach ekologicznych o réznych profilach produk-
cji (rodlinny, zwierzecy i mieszany) zlokalizowanych
na terenie wojewodztw lubelskiego, podlaskiego oraz
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mazowieckiego. W badanych gospodarstwach $red-
nie saldo bilansu glebowej materii organicznej bylo
dodatnie i wynosito odpowiednio 0.53 t suchej masy
(SM) ha™' gruntéw ornych (GO) dla grupy badanej
w 2008 r."*! oraz 1.67 t SM ha™! GO dla gospodarstw
analizowanych w latach 2010-2012'** (tabela). Jednak
u producentdéw wyspecjalizowanych w produkeji ro-
slinnej, a zwlaszcza w produkcji warzyw, stwierdzono
ujemne saldo, wynoszace od —0.09 t SM ha GO dla
grupy badanej w 2008 r. do -0,29 t dla gospodarstw
ocenianych w latach 2010-2012. Uzyskany wynik dla
tej grupy mogt by¢ duzo mniej korzystny, gdyby nie
fakt, ze cz¢$¢ rolnikéw dokupowata nawozy natural-
ne z sasiednich gospodarstw konwencjonalnych, co
jest dopuszczalne z punktu widzenia regulacji praw-
nych obowigzujacych w rolnictwie ekologicznym.
Generalnie o dodatnim saldzie bilansu glebowej
materii organicznej w grupie gospodarstw o profilu
mieszanym i zwierzecym decydowat ok. 15-procen-
towy udzial roslin pastewnych (gtéwnie bobowatych
lub ich mieszanek z trawami) w strukturze zasiewow
oraz znaczgca obsada zwierzat.

Tabela: Bilans glebowej substancji organicznej
(w tonach suchej masy/hektar gruntow ornych)
w trzech grupach gospodarstw ekologicznych
w latach 2010-2012'4

. Wptyw ro- Wptyw
:)(r'g;l:ﬂ(zkl §lin upraw- | nawozéw
' nych naturalnych
Roslinny -2.03 1.30 -0.73
Mieszany 170 1.94 3.64
Zwierzecy -0.35 2.62 2.27
Srednio -0.29 1.98 1.69
141 Stalenga 2010.
142  Stalenga i Kopinski 2012.w
143 j.w.
144 Schultz i in. 2013.
145 Mailard i in. 2014, Mensik i in. 2018.
146 Kasperiin. 2015.

147 Kus$, Jonczyk 2018.

W innych badaniach prowadzonych przez
Schultz’a i in.'** wykazano znaczacy spadek za-
wartosci glebowej materii organicznej w grupie
ekologicznych gospodarstw bez zywego inwen-
tarza, z duzym udzialem roslin towarowych
przeznaczonych do bezposredniej sprzedazy
na rynek. W tej grupie gospodarstw zawartos$¢
glebowej materii organicznej zmniejszyla si¢ az
o 8,4% w stosunku do wartosci poczatkowej.
Na znaczenie nawozenia naturalnego, gléwnie
obornikiem, w utrzymaniu dodatniego salda bi-
lansu glebowej materii organicznej - niezaleznie
od systemu rolniczego — zwraca uwage takze wielu
innych autoréow.'

Ocena salda bilansu glebowej materii organicznej
w réznych typach gospodarstw w Austrii wykaza-
ta z reguty korzystniejsze wyniki dla gospodarstw
ekologicznych niz konwencjonalnych, cho¢ dla
obu systemdw rolniczych salda bilansu byly z re-
guly dodatnie. Szczegélnie wysokie dodatnie war-
tosci salda bilansu glebowej materii organicznej,
niezaleznie od systemu rolniczego, wykazano dla
gospodarstw o profilu zwierzecym.*

W innych badaniach prowadzonych we wspo-
mnianym wyzej obiekcie do§wiadczalnym w Osi-
nach wykazano ok. 10% wzrost zawartosci wegla
organicznego w glebie w systemie ekologicznym,
natomiast w pozostalych systemach (konwencjo-
nalnym, integrowanym oraz monokulturze psze-
nicy ozimej) zawarto$¢ ta po ponad 15 latach pro-
wadzenia doswiadczenia zmniejszyla si¢ 0 10-20%
(Rycina 28. na nastepnej stronie).'*’

Nalezy podkresli¢, Ze rolnictwo ekologiczne
charakteryzujace si¢ poprawna agrotechnika,
nawozZeniem naturalnym i organicznym oraz
bogatym w bobowate plodozmianem, jest w sta-
nie utrzymac¢ dodatni bilans glebowej materii
organicznej oraz odpowiednia zawartosc¢ proch-
nicy, a w konsekwencji zachowywa¢ na wysokim
poziomie wlasciwosci retencyjne gleby. é 6 é
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Rycina 28. Zawartos¢ wegla organicznego w réznych systemach produkcji roslinnej w liczbach wzglednych
(dla wszystkich systemow wartos¢ wyjsciowg przyjeto jako 100% w 1996 r.) 14
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Rekomendac/e

OCHRONA ZASOBOW WODNYCH
W ROLNICTWIE - PRODUKCJA ROSLINNA

Dostepnos¢ wody dla roslin uprawnych zwiegk-
szamy w gtownej mierze poprzez:

I poprawe struktury gleby;

I dostarczenie materii organicznej z racjo-
nalizacja stosowania sktadnikow mineral-
nych;

I wykonywanie zabiegow chronigcych przed
parowaniem (uprawa uproszczona ze
statym okryciem gleby oraz wprowadzanie
systemu zadrzewien srodpolnych).

Spojne i przemyslane wdrazanie dobrych prak-
tyk utrzymujacych zasoby wody w glebie moze
znaczaco poprawi¢ skuteczno$¢é dziatan ada-
ptacyjnych podejmowanych przez rolnika pod-
czas suszy.

Ograniczenie zanieczyszczenia wod przez
rolnictwo idace w parze z oszczednym stoso-
waniem nawozow, wymaga wykonania planu
nawozowego gospodarstwa. Jesli to tylko moz-
liwe, nalezy uwzgledni¢ zbilansowang produk-
cje zwierzeco-roslinng i samowystarczalno$¢
paszowa. Strategia zrownowazonego nawoze-
nia polega na pokryciu potrzeb pokarmowych
roslin oraz wyliczeniu dla nich dostepnosci
sktadnika pokarmowego.

Prawidlowo prowadzone praktyki rolne,
zwiekszenie warstwy prochniczej i tym sa-
mym retencji glebowej oraz odpowiednio za-
planowana zielona infrastruktura w gospo-
darstwach, powoduja ograniczenie ucieczki
biogenéw do wody.

Zaspokojenie potrzeb wodnych roslin wymaga
dostarczenia do roztworu glebowego sktadni-
kow pokarmowych na odpowiednim poziomie
oraz dostawy materii organicznej do gleby.
W efekcie nastepuje poprawa urodzajnosci
gleby i ograniczenie stresu Srodowiskowego
roslin.

Odpornos¢ gleby, a tym samym roslin upraw-
nych, na stres wodny buduje si¢ poprzez dostar-
czenie do gleby nawozow naturalnych, utozenie
odpowiedniego ptodozmianu, przestrzeganie
zasad dotyczacych przechowywania i stosowa-
nia nawozow oraz wypetnianie zalecefi wyko-
nywania analiz glebowych.

Uregulowanie odczynu gleby przez racjonalne
wapnowanie petni kluczowq role w tworzeniu
zasobnosci wodnej gleb.

Prowadzenie na szersza skale szkolen dla rolni-
kéw i doradcow nt. praktyk rolniczych przyja-
znych Srodowisku (m.in. ,Zwycieskich Praktyk”
konkursu na Rolnika Roku) oraz zapewnienie
finansowania tych dziatan.

Zapewnienie doptat dla rolnikow, ktérzy zdecy-
duja sie na stosowanie ww. praktyk, np. w ra-
mach programéw rolnosrodowiskowo-klima-
tycznych WPR 2021-2027.

Witaczenie paséw buforowych (zadrzewienia,
zakrzewienia, wprowadzanie traw) do ekosche-
matow w ramach WPR 2021-2027 jako elementu
zastepujacego zazielenienie.
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POBOR WODY W PRODUKC)JI

ZWIERZECE)

PROF. DR HAB. PIOTR WOJCIK

Zaktad Hodowli Bydta, Instytut Zootechniki Panstwowego Instytutu Badawczego

w Balicach

Pojenie zwierzat i obstuga ferm zuzywa 0,6% za-
sobow stodkiej wody na Swiecie, natomiast cata
produkcja zwierzeca zuzywa 8% ogdlnego spozycia
wody na $wiecie, co stanowi 29% zuzycia rolnicze-
go. W procesie wytwarzania zywnosci produkcja
zwierzeca jest najwigkszym konsumentem wody,
gdyz oprdcz jej spozycia przez zwierzeta wykorzy-
stywana jest takze do procesow technologicznych.
Na przyktad w ubojni zuzycie wody wynosi od 6 do 15
litrow na 1 kilogram migsa krowy czy byka prze-
znaczonego do obrobki albo 1590 litrow na 1 ptaka.
Jednak najwiekszy udziat wody w produkcji zwie-
rzecej przypada na uprawe roslin paszowych, gdyz
pochtania ona 7/8 z 8% globalnego zuzycia wody.

Duzy wptyw na zapotrzebowanie na wode zwierzat
wszystkich gatunkéw ma sposéb chowu, tempera-
tura otoczenia oraz rodzaj paszy. Szczegolnie wy-
sokie zuzycie wody charakteryzuje caty taficuchu
produkcji w chowie przemystowym.

Z uwagi na znaczng wodochtonnos¢ przemysto-
wej produkcji zwierzecej, nalezy sie liczy¢ z tym,
ze zwigkszanie produkcji na eksport (Polska juz jest
istotnym producentem migsa w Europie) zagraza
trwatosci zasobow wodnych oraz ochronie ich ja-
kosci. Niedobory wody mogg w przysztosci stac si¢
przyczyng zatamania tej gatezi gospodarki i zagrozi¢
bezpieczenstwu zywnosciowemu naszego kraju.

149 Kuczynska i Puppel 2016.
150 http://www.woda.edu.pl/artykuly/woda_a_produkcja_miesa

oda pelni wazne funkcje biologiczne i fi-
szologiczne w kazdym organizmie. Jest nie

tylko przekaznikiem i rozpuszczalnikiem
substancji odzywczych, ale jest takze niezbed-
na do wszystkich proceséw fizjologicznych, jakie
w nim zachodzg. Caltkowita zawarto$¢ wody w or-
ganizmie zwierzat wynosi okoto 70% masy ciala,
a we krwi nawet 80%. Wplywa ona nie tylko na pra-
widlowe procesy metaboliczne — w tym pobieranie
paszy - ale jest rdwniez regulatorem cieploty ciala
i wspomaga dziatanie enzymow. Pelni takze funkcje
nawilzajacg i ochronng. W hodowli zwierzat gospo-
darskich, w zaleznosci od gatunku, a takze proceséow
i stanoéw fizjologicznych zwierzat, zapotrzebowanie
na wodg jest rézne. Zwierzeta gospodarskie nie maja
mozliwosci gromadzenia wigkszej ilosci wody w or-
ganizmie, konieczne zatem jest stale jej podawanie
w okreslonych dawkach i porach dnia.

Jedynie bydlo, ze wzgledu na duza objetos¢ zotad-
ka, moze zgromadzi¢ wigksze ilosci wody, przede
wszystkim w zwaczu. W konsekwencji utrata jej
na poziomie 10% catkowitej ilosci wody w orga-
nizmie nie stanowi zagrozenia'®. Takze krdtko-
trwale restrykcje w spozyciu wody na poziomie
nawet 44% dziennego zapotrzebowania nie po-
woduja zagrozenia dla zwierzat, a jedynie spadek
wydajnoséci o okoto 5 litréw mleka/dzien. Woda
w produkcji zwierzecej jest jednak najwazniej-
szym czynnikiem warunkujgcym nie tylko pra-
widlowy rozwoj osobniczy, ale takze odpowiednia
jakos¢ pozyskiwanych produktéw pochodzacych
od zwierzat. Samo pojenie zwierzat i obstuga ferm
zuzywa 0,6% zasobow stodkiej wody na $wiecie'™,
natomiast cala produkcja zwierzeca zuzywa 8%
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ogolnego spozycia wody na $wiecie, co stanowi
29% zuzycia rolniczego.""

W procesie wytwarzania Zywnosci produkcja
zwierzeca jest najwiekszym konsumentem wody,
gdyz ta niezbedna jest takze do proceséw technolo-
gicznych, np. w ubojni zuzycie jest od 6 do 15 litréw
na 1 kilogram migsa krowy czy byka przeznaczone-
go do obrobki lub 1590 litréw na 1 ptaka — mycie,
pozbawianie pidr, chtodzenie tuszy."* Wode zuzywa
si¢ takze tez w garbarniach - od 14 do 59 m® wody
na tong skor w zaleznosci od zastosowanej metody.'**
Jednak najwiekszy udzial wody w produkgji zwie-
rz¢cej przypada na uprawe roslin paszowych, gdyz
pochtania ona 7/8 z 8% globalnego Zycia wody."**

Zapotrzebowanie na wode

Dzienne zapotrzebowanie zwierzat na wode to wy-
padkowa wielu czynnikéw, zaréwno technicznych
i infrastrukturalnych (budynki, systemy utrzymania,
systemy zadawania wody), srodowiskowych (tempe-
ratura, wiatr, wilgotnos¢, schladzanie) jak i gatunko-
wych, czy rasowych (typ uzytkowy zwierzat, charakter
produkeji, stan fizjologiczny zwierzecia, wiek zwierze-
cia, zachowania behawioralne, stan zdrowia). Ponie-
waz zwierzeta pobieraja wode w kilku cyklach (7-15
w ciggu doby w zaleznosci od gatunku i potrzeb osob-
niczych), a brak dostepu do niej moze niekorzyst-
nie wplyna¢ na stan zdrowia, a nawet doprowadzi¢
do $mierci, powinien zosta¢ zapewniony ciagly dostep
do wody w kilku miejscach poboru, tak by unikna¢
rywalizacji o dostep do nich. Dotyczy to zaréwno bu-
dynkow fermowych, jak i terenu wypasu w przypadku
zwierzat trawozernych. Przykladem moze tu by¢ by-
do, ktéremu musimy zapewni¢ jednoczesny dostep
do wody dla 10% wielkosci grupy lub stada.

Bydto

Gléwnym kierunkiem produkcji w krajowej hodowli
bydla jest mleko. Sklada si¢ ono w 87% z wody. Zapo-
trzebowanie na wodg jest $cisle zwigzane z poziomem

151 Kuczynska i Puppel 2016.

152 jak w przypisie 150.

153 j.w.

154 j.w.

155 Kuczynska i Puppel 2016.
156 . w.

produkgji, gdzie na kazdy 1 litr wyprodukowanego
mleka, zwierze pobiera 3,5 litra wody."* Przy pro-
dukgji 30 litréw dziennie (poziom produkgji za lakta-
cje 8 400 litréow mleka) to okoto 105 litréw wody. Lak-
tacja trwa przecietnie powyzej 280 dni, zatem krowa
mleczna pobierze w tym okresie facznie okoto 29 400
litréw. Obecnie, biorac pod uwage, ze poziom pro-
dukeji mleka w obiektach zalezy od wspomnianych
powyzej czynnikow, a takze potencjatu genetycznego
zwierzat, spozycie wody waha sie od 68 do 155 litrow
na dobe, czyli facznie moze wzrosng¢ do poziomu
43 400 litréw za laktacje/szt. Bydlo migsne zuzywa
mniej wody, srednio na poziomie40-70litréwna dzien,
w zaleznosci od tego, czy jest to bydlo opasowe, czy
mamki z cieletami. Niemniej wyprodukowanie 1 kg
miesa wolowego wymaga zapewnienia zwierze-
ciu od 5 do 20 tysiecy litréow wody."** Jak wykazano,
pozostawienie mozliwosci pobierania wody do woli
powoduje wzrost wydajnosci nawet o 15%. Jednocze-
$nie wzrost wilgotnosci paszy zmniejsza pobdr wody,
natomiast wzrost suchej masy w dawce paszowej po-
woduje pobér dodatkowej wody na poziomie 4-6 litry
na kilogram suchej masy. Wzrost temperatury oto-
czenia z 20°C do 30°C moze skutkowa¢ wzrostem
pobrania wody nawet o 100% w stosunku do zapo-
trzebowania w temperaturze optymalnej (do 20°C).
Konieczne jest réwniez, aby woda przeznaczona dla
bydta spetniata normy okreslone w przepisach i odpo-
wiadata jakosci wody przeznaczonej dla ludzi.
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Tabela: Zakresy spozycia wody dla bydta mlecznego '*”

Kategoria zwierzat Wiek/masa/stan Zapotrzebowanie wody litr/szt/dzien

Cieleta Holstein 1- 4 miesigc 4,90-13,20

Jatowki Holstein 5 miesiecy 14,40- 174

Jatowki Holstein 15 do 18 miesigcy 22,30 - 26,80

Jatowki Holstein 18 do 24 miesiecy 27,60 - 36,30

Krowy zasuszone W cigzy, od 6 do 9 miesiecy 25,00-3700 34,00-49,10

Krowy w okresie laktacji Wszystkie 68,00-155,00 2,1-2,7 na1kg mleka
Krowa mamka z cieletami 43,00 - 67,00

Krowy zasuszone, jatéwki, byczki 22,0-54,0

Bydto opasowe 27,0 - 55,0

Oprodcz wody niezbednej do proceséw zyciowych bydla, konieczne jest zapewnienie wody uzytkowej -
technologicznej. W hodowli bydla jej zuzycie jest na wysokim poziomie. Literatura wskazuje, ze wstepna
obrébka 1 dm® mleka wymaga od 5 do 7 dm® wody, przechowywanie mleka to 4-5 dm’, a wytwarzanie
paszy (na 1 kg suchej masy) to 2 dm’ wody."®

Tabela: Szacunkowe zuzycie wody do pojenia i karmienia poszczegélnych grup technologicznych zwierzat
w kraju (wg autora)

: : Stan wg. GUS grudzien Mnoznik zapotrzebowa- - o o
Kategoria zwierzat 2019 szt. nia wody - litr/szt/dzien/ Zuzycie wod - litr/dzien

Bydto powyzej 2 lat 590 301,0 x41 24202 341,0

Krowy mleczne 2164 459,0 x100 216 445 900,0

Mtode bydto w wieku 1-2 lat 1755184,0 X32 56 165 888,0

Cieleta w wieku ponizej1roku 1750 932,0 Xx15 26 263 980,0
Owce

Spozycie wody przez owce ksztaltuje si¢ na Srednim poziomie. Dla osobnikéw dorostych jest to 8-10
litréw na dzien, natomiast dla jagniat okoto 2 litry. Podobnie jak bydlo, ze wzgledu na system pastwisko-
wego utrzymania, czynniki sSrodowiskowe sg silnym determinantem ilo$ci spozywanej wody. Na pastwi-
sku owce zuzywaja $rednio 2-6 litréw wody, a w systemach alternatywnych (alkierzowe, pastwiskowo-al-
kierzowe, koszarowanie) jest to 4-12 litréw.

Tabela: Zakresy spozycia wody dla owiec '

Kategoria zwierzat Wiek/masa/stan Zapotrzebowanie wody

Litr/szt/dziefi

Tryk rozptodowy 4,4-76
Owca zasuszona 7.6
Matka Z jagnieciem 9,4-11,4
Owca tucz 5,7
Jagnie 2-10 kg 0,4-11
Srednio owce/tryki 6,0

157  Parker i Brown 2003, Ward i McKague 2019.
158 http://213.184.15.149/wwwkipr/nowak/inzynieria/TPZ%20-%20tabele%20zootechniczne%20do%20projektu.pdf
159  Parker i Brown 2003, Ward i McKague 2019.
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Tabela:
Szacunkowe zuzycie wody do pojenia i karmienia poszczegodlnych grup technologicznych w kraju (wg autora)

Kategoria zwierzat |Stan wg GUS XII 2019 szt. Mnomik_Z?ig:’/tsr:f/%‘;‘&%ma e Zuzycie wody - litr/dzien

Owce/tryki 267729 1606 374,0
Owce maciorki 157 648 X10 1576 480,0
Swinie

W przypadku $win zuzycie wody zalezne jest nie tylko od metody utrzymania, ale takze tempa wzrostu, tem-
peratury otoczenia i stanu fizjologicznego zwierzat. Rozpietos¢ zuzycia waha si¢ pomiedzy 1-23 litry/dzien/
sztuke. Mlode prosigta potrzebujg 1-5 litréw wody, a maciory karmigce 18-23 litry ($rednio 20). Istotna, ze
wzgledu na liczebno$¢, grupa technologiczng sg tuczniki, u ktérych srednie zuzycie wody do picia jest na po-
ziomie 4-10 litréw na dzien, na sztuke.

Konsumpcja wody przez tucznika na kilogram podawanej karmy zmniejsza si¢ z wiekiem, ale poniewaz wraz
z Zywa waga rosnie dzienna dawka pokarmu, to bezwzgledna ilo§¢ skonsumowanej wody wzrasta. Istotny
jest fakt, ze przy wloskiej technologii, gdzie tuczniki produkuje si¢ do wyzszej wagi koncowej, pokarm jest
podawany w formie cieklej, przy stosunku wody do pokarmu wynoszacym 4:1, natomiast gdy stosuje sie ser-
watke pochodzaca z produkc;ji sera stosunek ten wynosi 6:1. Wode przeznaczona do pojenia $win pozyskuje
sie ze studni glebinowych lub z ogolnodostepnych instalacji, z ktorych korzystaja réwniez ludzie. Jakos¢
zadawanej swiniom wody odpowiada wiec normom dla wody pitnej przeznaczonej dla ludzi. Jej tempo
zuzycia i ewentualne straty wynikaja z przyjetej technologii utrzymania, ktéra rozréznia poidta smoczkowe
w korytach, poidla smoczkowe w kublach, smoczki ssace oraz koryto z woda.

Tabela: Zakresy spozycia wody dla trzody chlewnej'®°

Kategoria zwierzat Wiek/stan/masa Zapotrztabowame.nal wode
- litr/szt/dzien

Tucznik 25-40 kg 4,00
40-70 kg 4,0-8,0
70-do uboju 4,0-10,0
Lochy Luzne 8,0-12,0
Poczatek do 85 dnia cigzy 5,0-10,0
0d 85 dni cigzy do momentu oprosienia 10,0-22,0
Okres karmienia (laktacja) 25,0-40,0 (bez ograniczen)
Prosieta ssace 1,0-2,0
Warchlaki 1,0-5,0

We wszystkich technologiach chowu i tuczu nalezy bra¢ pod uwage takze ilos¢ wody niezbednej do utrzy-
mania rezimu sanitarnego. Zuzycie wody zalezy od sposobu chowu, gdyz najwiecej wody pochlania my-
cie podldg i splukiwanie odchodow. Literatura podaje'®, ze srednio w zaleznosci od podtoza potrzeba:

= podloga stata 0.015 m*/osobnika/dzien;
* podloga czesciowo rusztowa 0.005 m*/osobnika/dzien.

Srednio nalezy przyja¢ ze w gospodarstwach hodowlanych jest to zuzycie 0,3 — 0,7 m*/osobnika/rok,
natomiast w tuczarniach 0.07-0.3 m’/osobnika/rok.

160 Mihutka 2003.
161 j.w.
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Tabela:
Szacunkowe zuzycie wody do pojenia i karmienia poszczegodlnych grup technologicznych w kraju (wg. autora)

: . Stan wg. GUS grudzien Mnoznik zapotrzebowania | Zuzycie wody - litr/dziefi/
AR P 2019 w tys. szt. wody - litr/szt/dzien/ | tys./

Prosigta o wadze do 20 kg 2288,2 4576,4

Warchlaki o wadze od 20 kg 33387 ” 13354,8

do 50 kg

Trzoda chlewna na ubéj o wa-

dze 50 kg i wiecej (tuczniki) 48175 X6 289050

Trzoda chlewna na chéw o wa-

dze 50 kg i wigcej mi X )

w tym lochy razem 756,8

w tym lochy prosne 519,5 x12 6234,0

Lochy luzne 2373 X8 1898,4

Knurki, loszki i mtode knurki 14,3 X8 1144,0
Konie

Spozycie wody przez konie zalezy od charakteru ich pracy i warunkow srodowiskowych, w ktérych zyja.
Przyjmuje sig, Ze $rednie zuzycie na dzien waha si¢ od 16 litréw u Zrebiat do 50 litréw u osobnikéw do-
rostych. Literatura czgsto podaje nawet do 70 litréw na dzien.'®

Tabela: Zakresy spozycia wody dla koni'®*

Kategoria zwierzat Wiek /masa/stan Zapotrzebowanie wody - litr/szt/
dzien

Konie do 500 kg, zmienne warunki sSrodowiskowe 23,0-30,0 30,0-57,0

Klacze 500 kg, w laktacji 38,0-57,0

Konie 500 kg, pracujace, zmienne warunki Srodo- 38,0-45,0 45,0-68,0
wiskowe

Odsadki 300 23,0-30,0

Srednio 45,0

Tabela: Szacunkowe zuzycie wody do pojenia i karmienia poszczegodlnych grup technologicznych w kraju (wg autora)

Kategoria zwierzat Stan wg. GUS XI1 2019 - | Mnoznik zapotrzebowania | Zuzycie wody - litr/dzien
szt. wody - litr/szt/dzien/

Klacze 3-15 letnie 185 494 x45,0 8 347 230,0

Drdb

Dréb spozywa najmniej wody w poréwnaniu z innymi zwierzetami gospodarskimi. Przyjmuje sie,
ze 1 kurczak brojler potrzebuje do picia 8-8,5 1 wody podczas 42 dniowego odchowu przy temp. 21°C.
Natomiast 1 kura nioska w takich warunkach zuzyje okolo 94 I wody podczas 60 tygodni zycia (okres
odchowu + okres niesnosci). Istotne jest, ze na kazdy kilogram suchej masy paszy dorosly ptak pobiera
2,51 wody, co mozna zobrazowa¢ na przykladzie nioski, ktéra dziennie pobiera 150 g gotowej mieszanki
petnoporcjowej, czyli powinna wypi¢ 300-450 ml wody.

162  Parker i Brown 2003, Ward i McKague 2019w
163 j.w.
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W kraju, w zaleznosci od wielkosci stad i warun-
kow stwarzanych ptakom, rozrdznia sie zasadni-
czo 3 systemy chowu: ekstensywny, polintensywny,
intensywny. System ekstensywny polega gléwnie
na chowie przyzagrodowym prowadzonym w wa-
runkach naturalnych i obejmuje male stadka licza-
ce okoto 20 ptakéw réznych gatunkéw. System pot-
intensywny charakteryzuje si¢ koncentracjg od stu
do kilkuset ptakéw chowanych w wydzielonych po-
mieszczeniach. Ptaki korzystajg z wybiegéw o ogra-
niczonej powierzchni, a Zzywienie jest oparte na pa-
szach przygotowanych systemem gospodarczym
(we wlasnym zakresie) z wykorzystaniem miesza-
nek przemystowych. System intensywny charak-
teryzuje sie duza koncentracjg jednego gatunku
ptakéw chowanych wylacznie w specjalistycznych
pomieszczeniach z regulacja dnia $wietlnego (sys-
temy komputerowe reguluja czas oswietlenia po-
mieszczenia w ciggu doby). Wykorzystywane jest
zmechanizowane podawanie paszy i wody oraz
zautomatyzowana wentylacja. Zywienie jest oparte
na pelnoporcjowych mieszankach paszowych. Dla
wszystkich gatunkéw drobiu woda powinna by¢
dostepna bez ograniczen. Stosuje sie rézne systemy
pojenia drobiu:

* poidla smoczkowe (najmniejsze straty w po-
jeniu);

* poidla smoczkowe o wysokiej wydajnosci
(80-90 ml/min);

* poidta smoczkowe o niskiej wydajnosci (30-
50 ml/min),

* poidla okragte;
* korytka wodne.

Kazdy z tych systemdow ma zapewni¢ dostateczng
ilos¢ wody przez caly czas i zapobiegac rozlewaniu
sie wody, a ilo$¢ spozytej wody zalezy — podobnie
jak u innych gatunkow - od kondycji zwierzecia,
skladu pokarmu, zastosowanego systemu pojenia
oraz temperatury wody i otoczenia.

Dla przykltadu, badania amerykanskie wykazaly,
ze kurczaki pija od 30 do 50% wiecej wody, gdy
temperatura otoczenia jest wyzsza niz 32°C
(w porownaniu z zapotrzebowaniem w 21°C).

164 Williams i in. 2013.

W zwigzku z tym 1000 sztuk kurczakdéw, ktére
potrzebuja w ciggu dnia 280 litréw w okresie je-
siennym, zimowym i wiosennym, w lecie wypija
450 litrow. W przypadku indykéw obserwuje sie
wzrost zuzycia z 296 litréw do 402 litréw. Na ilos¢
pobieranej wody wplywa rowniez typ uzywane-
go poidta. Z reguly pobér wody u drobiu jest 1,5
do 2 razy wigkszy niz spozycie paszy. Przyjmuje
sie, ze zuzycie wody w cyklu produkcyjnym dla
kur niosek wynosi 10 litrow, natomiast brojlerow
4,5-11 litréw, a dla indykow 70 litréw/szt/cykl.
W konsekwencji roczne zuzycie wody wyno-
si dla kur niosek 120 litréw, brojleréw 40-70 li-
trow, a indykow 130-150 litrow/stanowisko/rok.
Wspolczesne, wysokowydajne brojlery (wigksze
tusze w krotszym okresie czasu odchowu) pobie-
raja wiecej wody niz brojlery w latach ubieglych.
Badanie przeprowadzone na Farmie Brojleréw
Badawczych Uniwersytetu w Arkansas'®* wyka-
zaly, ze stada hodowane w warunkach przemy-
stowych w latach 2010-2011 pobieraly $rednio
190 litréw wody na 1000 ptakéw dziennie, nato-
miast dekade wczesniej 160 litrow. Wskazuje to,
ze tendencje wzrostu zapotrzebowania na wode
moga utrzymywac sie w intensywnej produkgji
brojlerow. Z pewnoscig wynika to ze zmian ge-
netycznych drobiu, ich tempa wzrostu i zapotrze-
bowania na pasze jak i postepu technologicznego.
Wykazano, ze ptaki zuzywaja okolo 200 g karmy
i 350 ml wody dziennie zanim osiaggna wiek ubo-
ju. Oznacza to okoto 15 000 litréw wody dziennie
dla 45 000 brojleréw. Podobnie jak u innych ga-
tunkow, zuzycie wody na cele gospodarcze (sa-
nitarne) jest uwarunkowane zaréwno stosowang
technologia odchowu, jak i jako$cig stosowanych
urzadzen do dezynfekcji (ci$nienie wody, rodzaj
urzadzenia myjacego). Sam fakt stosowania cie-
plej wody do utrzymania higieny pomieszczen
ogranicza jej catkowite zuzycie o 50%. Literatura
podaje, ze zuzycie w m*/m? powierzchni czysz-
czonej ksztaltuje si¢ w nastepujacy sposob:

* kury nioski-klatki - 0.01;
* kury nioski-$cidtka > 0.025;
* brojlery 0.002-0.020, indyki 0.025.
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Tabela: Zakresy spozycia wody dla drobiu'®

Kategoria zwierzat Zapotrzebowanie wody
Wiek (tydzien zycia) - litr/ szt/tydzier

1 0,22-0,38

4 0,10-1,65

8 0,20-4,02

12 1,00-6,22

16 1,20-6,92

20 1,50-7,04
Srednio 3,63

Tabela: Szacunkowe zuzycie wody do pojenia i karmienia poszczegodlnych grup technologicznych w kraju
(wg autora)

Mnoznik zapotrzebowania -
: : Stan wg. GUS Zuzycie wody
Kategoria zwierzat e wody - I} =g

Dréb ogétem 201045772 x 0,51 102 533 343,72

165 Parker i Brown 2003
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Jakos¢ wody

W hodowli najczesciej wykorzystywana jest woda
wodociagowa, ale jej jakos¢ i sklad chemiczny znacz-
nie si¢ r6znig w obrebie kraju. Istotne jest nie tylko
zrédlo jej pochodzenia (duze miejskie wodociagi
lub male wodociagi gminne), ale takze wiek urza-
dzen i czgstotliwos¢ badania jakosci wody, takze pod
wzgledem mikrobiologicznym. Jak wykazaty bada-
nia, pH wody jest waznym czynnikiem warunku-
jacym zdrowie ludzi i zwierzat. Kwasna woda o pH
mniejszym niz 5,1 moze by¢ u bydta przyczyna fa-
godnej kwasicy, natomiast powyzej 9,0 - zasadowicy.
Waznym miernikiem jakosci wody jest poziom jej za-
solenia okreslony poprzez ilos¢ rozpuszczonych ciat
statych TDS (Total Dissolved Soil). Jak sugeruja ba-
dania amerykanskie'®, ’poziom ponizej 1000 mili-
gramow na litr jest idealny dla przezuwaczy. Poziom
powyzej 3000 mg/l istotnie zmienia smak wody, a co
za tym idzie, ogranicza jej pobieranie przez zwierze-
ta. To bezposrednio wplywa na ilo$¢ i jakos¢ surowca
pozyskiwanego od zwierzat, np. mleka. Wysoki po-
ziom azotynow i azotandéw w wodzie, jak réwniez
w paszy negatywnie wplywa na zdrowie zwierzat,
m.in. powodujac osowialos¢, apatie, trudnosci w od-
dychaniu oraz spadek ptodnosci. Pomimo, ze zwie-
rzeta maja wyzsza tolerancje na te substancje niz
czowiek, stezenie powyzej 20 mg/l jest juz proble-
mem.'®® Takze obecnos¢ siarczanéw powyzej 1000
mg/l moze zwigkszy¢ zapotrzebowanie u zwierzat
na selen, witamine E i miedz, a wiec skladniki kto-
rych poziom ma wplyw na plodnos¢. ,,Twardos¢”
wody $wiadczaca o nadmiarze wapnia i magnezu
powoduje uszkodzenia sprzetu i aparatury stoso-
wanej w hodowli, jednak raczej nie wplywa na stan
zdrowia zwierzat. Innym problemem jest bakteryjne
zanieczyszczenie wod. Niestety obserwuje sie cze-
ste wystepowanie bakterii z grupy coli nie tylko
w studniach wod podziemnych, ale przede wszyst-
kim w ujeciach wod powierzchniowych (strumie-
nie, stawy, oczka wodne). Badania amerykanskie
prowadzone na ponad 200 stadach w Pensylwanii,
co prawda nie wykazaly korelacji pomiedzy bak-
teriami a problemami zdrowotnymi bydta, jednak
u innych gatunkéw (np. drobiu) jest to prioryteto-

wy czynnik warunkujacy zdrowie zwierzat, zwlasz-
cza w odniesieniu do szczepu E. Coli. Polskie nor-
my nie dopuszczajg mozliwosci obecnosci E. Coli
w wodzie. Problemem wdd powierzchniowych jest
obecnos¢ azotanow, co przeklada sie na mozliwos¢
nadmiernego rozwoju sinic. Bydlo jest szczegdlnie
narazone na pobranie ich wraz z wodg pochodzaca
ze zbiornikéw powierzchniowych oraz oczek wod-
nych. Zatrucie toksynami wytwarzanymi przez
sinice moze prowadzi¢ nawet do $mierci zwierzat.

Technologie pozyskiwania wody

Hodowcy zwierzat gospodarskich chca zapewnié
bezpieczne, niezawodne dostawy dobrej jakosci
wody dla swoich zwierzat gospodarskich i jed-
nocze$nie maksymalnie wykorzysta¢ pastwiska
do produkcji zwierzecej, szczegdlnie utrzymania
przezuwaczy. Maksymalne wykorzystanie sezonu
pastwiskowego w optymalnych warunkach zo-
ohigienicznych i zywieniowych znacznie obniza
koszty odchowu. Dlatego wielu hodowcéw sto-
suje zdalne systemy wodne (wodociagg, mala in-
frastruktura wodna) dostosowujac je do swoich
potrzeb oraz do uksztaltowania terenu, w ktérym
utrzymuje zwierzeta.

Z uwagi na dotykajacy Polske problem suszy za-
lecane do pojenia zwierzat jest tworzenie niewiel-
kich zbiornikéw i oczek wodnych na terenach wy-
pasu oraz wykorzystanie zasilania grawitacyjnego
lub wspomaganego przepompownig na terenach
pochylych pastwisk, gdzie na dole stoku mozna zlo-
kalizowac zbiornik lub oczko wodne przechwytujace
sptyw wody. Rekomendowane jest takze zbieranie
wody deszczowej z dachow obiektéow inwentar-
skich o duzej powierzchni, zwlaszcza budynkéw
hal produkcyjnych i udojowych. Najwieksza ostroz-
nos¢ nalezy zachowac¢ przy budowie studni glebi-
nowych, gdyz ich tworzenie moze zaburzy¢ stosun-
ki hydrologiczne wystepujace na danym terenie,
w konsekwencji negatywnie wplywajac nie tylko
na interesy jednego producenta, ale takze wigkszej
liczby gospodarstw rolnych. Poboér wody do pojenia
zwierzat z systemu studni glebinowych powinien
by¢ wybierany tylko w wyjatkowych przypadkach.

166 https://extension.psu.edu/interpreting-drinking-water-tests-for-dairy-cows

167 https://aces.nmsu.edu/pubs/_d/D107.pdf

168 https://extension.psu.edu/interpreting-drinking-water-tests-for-dairy-cows
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System utrzymania zwierzat ma duzy wplyw na spo-
sob pobierania wody. Dla przyktadu krowy na pa-
stwisku spedzaja do 14 godzin dziennie, w tym prze-
znaczaja ponad 1 godzing na pobieranie wody przy
maksymalnym czasie pastwiskowania. Tymczasem
w systemie wolnostanowiskowym odwiedzajg stacje
wodng (wanna, poidlo itp.) $rednio 3-7 razy przez
18,5 minuty; co daje do 2 godz. w ciagu doby. Zaistnia-
fa réznica moze wynikac z dostepnosci wody pitnej
(podawanej stale lub okresowo) czy dostepnosci miej-
sca przy wodopoju (zbyt mala liczba stanowisk i zbyt
krétki wodopdj w stosunku do utrzymywanej liczby
zwierzat). W kazdym systemie stosowanym na pa-
stwiskach niezbedne jest utrzymanie statego dostepu
do wody, jak réwniez maksymalne wypelnienie po-
idet i koryt w mozliwie krétkim czasie. Konieczne jest
zapewnienie nie tylko odpowiednio pojemnych po-
idet (dla bydta ok. 100 litrowych), ale takze przeptywu
wody w wodociggu na poziomie 10 litréw na minute.

Diugoletnia perspektywa

Zgodnie z danymi GUS'®, w 2019 r. utrzymywa-
lisSmy 6 260 876 sztuk bydla, w tym ponad 5,9 mln
w gospodarstwach indywidualnych. Od dluzszego
czasu obserwuje si¢ tendencje wzrostowa poglo-
wia zarowno w grupie krow mlecznych jak i mie-
snych na poziomie 1,5% rocznie. W drugiej grupie
przezuwaczy, ktorymi sa owce i kozy, od kilku lat
obserwuje si¢ staly wzrost liczebnosci stada — dzis
ich liczebnos¢ wynosi odpowiednio 26 tysiecy sztuk
i 44 tysigce sztuk. W przypadku drobiu w ostatnich
trzech latach produkcja wzrosta o0 30%, a Polska jest
liderem w Unii Europejskiej. Pod koniec 2018 roku
liczba sztuk drobiu ogdtem przekroczyta 200 milio-
noéw (GUS grudzien 2018). W Polsce hodowla bydta
zajmuje si¢ prawie siedemset tysiecy gospodarstw,
natomiast trzody chlewnej ponad 650 tysiecy gospo-
darstw.'* W konsekwencji, jako bardzo duzy gracz
w Europie w produkcji zywnosci pochodzenia zwie-
rzecego, bedziemy przy stalym wzros$cie intensyfi-
kacji produkgji borykac sie z coraz wigkszymi nie-
doborami wody, okresowymi jej brakami lub zbyt
niska jej jakoscia, aby mogta by¢ podawana zwie-
rzetom. Taka sytuacja moze doprowadzi¢ do spad-

ku produkcyjnosci i efektywnosci produkcji wielu
gospodarstw i zalamania sie¢ rynku Zywnosciowe-
go, przy mozliwych bankructwach gospodarstw ho-
dowlanych. Hodowcy muszg by¢ swiadomi nie tylko
biezacego zapotrzebowania na wodeg poszczegdlnych
grup technologicznych zwierzat, ale takze mozliwosci
i potrzeby gromadzenia jej na okres suszy. Powinni
zatem nauczy¢ si¢ nie tylko oszczednej gospodarki
woda ze zrddel, jakie obecnie maja do dyspozyciji,
ale takze odzyskiwania jej z proceséw technologicz-
nych we wlasnych obiektach. Role wiodgcg w tej edu-
kacji nalezy powierzy¢ Osrodkom Doradztwa Rolni-
czego i instytutom naukowym podleglym ministrowi
rolnictwa. 6 6 é
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PRAKTYKI PASTWISKOWE )
SPRZYJAJACE OCHRONIE ZASOBOW
WODNYCH W GOSPODARSTWIE

»0IKOS"

MARCIN WOJCIK

Rolnik i hodowca bydta, Prezes Stowarzyszenia Hodowcow Bydta ,Pastwisko”

Gospodarstwo Oikos prowadzi ekstensywng hodowle
bydta migsnego. Jest w nim podejmowany szereg dzia-
tan korzystnych dla Srodowiska oraz na rzecz przysto-
sowywania si¢ do zmiany klimatu. Dziatania polegajg
na sadzeniu zadrzewien i zywoptotow o funkcjach
ochronnych i produkcyjnych, wprowadzeniu inten-
sywnego rotacyjnego wypasu kwaterowego, tworze-
niu oczek wodnych oraz wprowadzaniu na pastwi-
skach biowegla jako Srodka ograniczajgcego straty
sktadnikow nawozowych w poszczegélnych etapach
produkcji oraz poprawiajacego retencje wodna gleby.

Wprowadzanie drzew na pastwiskach zapewnienia
bydtu cien, wspomaga rozwdj réznorodnosci biolo-
gicznej fauny i flory oraz tworzy czynniki wiatro- wodo-
i glebochronne, pozwalajgc miedzy innymi na przeni-
kanie wody w giab profilu glebowego i zmniejszenie
splywu powierzchniowego. Drzewa dodatkowo za-
trzymujg duza ilo§¢ wymywanych nawozow - Srodkow
biogennych. Zabiegi te s3 zgodne z zatozeniami agro-
lesnictwa, czyli rolno-leSnego systemu uzytkowania
gruntow, ktory w przypadku produkciji le$no-pastwi-
skowej nazywany jest sylwopastoralizmem.

Intensywny rotacyjny wypas kwaterowy, oparty
na zwigkszonej czestotliwosci przeganiania zwie-
rzat z jednej kwatery do drugiej oraz dostosowaniu
obsady zwierzat do stanowiska wypasu rowniez
przyczynia sie do ochrony gleby i wody ogranicza-

jac parowanie wody z gruntu, zwigkszajac akumu-
lacje wegla w glebie i ukorzenienie runi pastwisko-
wej, co utatwia wsigkanie wody i jej zatrzymywanie.

w 2004 roku w gminie Sekowa (powiat Gorlice)

na 96 hektarach jako czes$¢ wigkszego, rodzinne-
go gospodarstwa. Podstawe dzialalnosci stanowi ho-
dowla bydla miesnej rasy Limousine. Powierzchnia ca-
tego gospodarstwa wynosi w tej chwili 276 ha, w tym
uzytki zajmujg 82%, a reszte stanowig lasy.

N asze gospodarstwo ,QOikos” zalozone zostato

W gospodarstwie ,Oikos” podejmujemy szereg
dzialan korzystnych dla srodowiska oraz dzialan
na rzecz przystosowywania si¢ do zmiany klimatu.
Prowadzimy zabiegi w celu poprawy réznorod-
nosci biologicznej fauny i flory oraz ograniczenia
erozji gleby. Zapobiegamy suszy i nadmiernemu
splywowi powierzchniowemu wod opadowych.

Do tych dziatan naleza:

I nasadzenia zadrzewien i zywoplotéw o funk-
cjach ochronnych i produkcyjnych;

I wprowadzenie intensywnego rotacyjnego wy-
pasu kwaterowego;

I tworzenie oczek wodnych;

I testowanie na pastwiskach biowegla'”* jako
srodka ograniczajacego straty skltadnikow na-
wozowych na poszczegélnych etapach produk-
cji oraz poprawiajacego retencje wodna gleby.

171 Biowegiel - substancja o wlasciwo$ciach zblizonych do wegla drzewnego, otrzymywana w atmosferze beztlenowej lub przy znacznym
niedoborze tlenu w procesie pirolizy ze stalych substancji pochodzenia roélinnego lub zwierzecego, ulegajacych biodegradacji (np.
roélin energetycznych, biomasy rolniczej, odpadéw lesnych i z przetwdrstwa rolno-spozywczego).
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Nasadzenia zadrzewien i zywoptotow

Sadzg jedno lub wielogatunkowe zywoploty z glogu,
grabu, wiazu, lipy, brzozy, rézy i robinii. Gléwnym
celem jest przetamanie silnych, wysuszajacych wia-
trow znad Niziny Wegierskiej. Ponadto wykorzystu-
j¢ naturalnie pojawiajace si¢ trzesnie, dzikie grusze,
wierzby iwy i jawory. Dobor gatunkéw nie jest przy-
padkowy. Glog i wigz majg stworzy¢ wyzszg bariere
przeciwwietrzng, lipa, iwa i jawor uzupelniajg baze
pozytkéw dla pszczot i dzikich zapylaczy. Stuzg im
takze gatunki owocowe (trzesnia i grusza), jednak
grusze traktuje przede wszystkim jako zrédio do-
datkowej, uzupelniajacej paszy dla bydla w okresie
jesiennym. Glég zajmuje w moich nasadzeniach
szczegolne miejsce. Jest wspaniatym zrédiem pytku
dla pszczol, a ponadto odpowiednio prowadzony
stanowi doskonalg alternatywe dla drutu kolczaste-
go, tworzy trwale ogrodzenia dzielace wigksze kwa-
tery pastwiskowe na mniejsze (zgodnie z wymogami
intensywnego rotacyjnego wypasu kwaterowego).

Do wykonania czgséci ogrodzen wykorzystuje zy-
wokoly wierzbowe, gléwnie z wierzby kruche;.
Wierzby doskonale si¢ korzenig, a oglowione
w pozniejszym czasie, oprocz podnoszenia walo-
réw krajobrazowych, stanowig miejsce legow wielu
gatunkow ptakow, gtéwnie wtérnych dziuplakéw
takich jak sikory, szpaki, pliszki, a takze dudka.
Wyboér wierzby jest celowy, gdyz oprdcz posiada-
nia duzych zdolnosci korzenienia si¢ z zrzezow,
wierzby zawierajg znaczne iloéci salicylanéw, ktére
sg chetnie pobierane przez przezuwacze, co moze
mie¢ znaczenie fitoterapeutyczne. Ponadto wierz-
by wykazujg duze przyrosty biomasy. Z punkty wi-
dzenia réznorodnosci biologicznej, cenniejszym
gatunkiem wydaje si¢ by¢ wierzba iwa. Trudniej
sie ja jednak ukorzenia z zywokolow. Z tego po-
wodu na wlasne potrzeby rozpoczalem produkcje
sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym.

Zadrzewiamy pastwiska jeszcze na dwa sposoby.
Pierwszy to obsadzenie pastwiska drzewami owoco-
wymi, gléwnie starymi odmianami jabloni i gruszy
w luznej wigzbie (10x10m). Tutaj jednak moge pisaé
tylko o planach, gdyz sad ma zaledwie 2 lata. Chwile
potrwa zanim korony drzew uda mi si¢ wyprowadzi¢
spoza zasiegu pyska krowy. Drugim rozwigzaniem
(o innym celu produkcyjnym) jest ponad 2-hektarowe
pastwisko obsadzone modrzewiami, ktére nawet przy
gestszej wiezbie (ok. 2x4m w wieku ok. 10 lat) pozwala-

ja na swobodny wzrost runi pastwiskowej. Zadrzewie-
nie to juz w chwili obecnej dostarcza drewna w postaci
zerdzi. Uzytkowanie rebne prowadzone w odpowiedni
sposob pozwoli na wieloletnie (80 — 100 lat), dwukie-
runkowe eksploatowanie tego pastwiska.

Moje dziatania s3 zgodne z zalozeniami agrolesnic-
twa, czyli rolno-lesnego systemu uzytkowania grun-
tow, ktoéry w przypadku produkgji lesno-pastwisko-
wej nazywany jest sylwopastoralizmem. Korzysci?
Poczawszy od zapewnienia bydlu cienia (ogranicza-
nie stresu cieplnego), poprzez wspomaganie rozwoju
roznorodnosci biologicznej fauny i flory, po two-
rzenie czynnikéw wiatro- wodo- i glebochronnych.
Sadzac drzewa poszerzam strefe ekotonu - naj-
bogatszej gatunkowo strefy przejsciowej miedzy
dwoma biocenozami (w tym wypadku le$na i pa-
stwiskowq). Zadrzewiania, w szczegdlnosci te linio-
we, stanowig bariere dla wiatru, ograniczajac w ten
sposob transpiracje i parowanie, ponadto chronia
glebe przed erozjg wietrzng. Drzewa wprowadzane
w formie luznej oslaniaja swoimi koronami glebe
przed nadmiernym naslonecznieniem (insolacja).
W kontekscie ochrony zasobéw wodnych spelniajg
swoje funkcje w kilku plaszczyznach. Drenujac glebe
swoimi korzeniami poprawiaja jej przepuszczalnos¢
- pozwalaja tym samym na przenikanie wody w gtab
profilu i zmniejszajg sptyw powierzchniowy. Dodat-
kowo zatrzymuja duzg ilo$¢ wymywanych nawozéw
srodkéw biogennych. Drzewa ponadto stanowia
swego rodzaju ,,pompe” substancji pokarmowych
dla innych roslin — poprzez coroczny opad Scioty
wyciagaja mineraly z glebi profilu glebowego i zasilaja
warstwe prochniczng.

W sylwopastoralizmie istotna jest funkcja produk-
cyjna, gdyz oprocz drewna i biomasy energetycznej
mozna réowniez pozyska¢ biomas¢ na pasze, owoce
i surowiec zielarski. Odpowiednio nasadzone drze-
wa pozwalajg tez — wbrew pozorom - na zwigkszenie
catkowitego plonu i zysku w przeliczeniu na hektar
uzytkéw rolnych. Dywersyfikacja produkeji moze nie
tylko poprawi¢ rentownos$¢ gospodarstwa, ale takze
pozwala na wzrost stabilnosci dochodéw w momen-
cie, gdy jedna z galezi produkciji traci mozliwo$c¢ ich
generowania. Dobrym przykladem jest ekologiczne
gospodarstwo Pana Andrzeja Majerskiego, gdzie
w sadzie tradycyjnym wypasane jest bydto, a sprzedaz
ekologicznych jablek na soki, przy niezmniejszonej
powierzchni pastwisk, pozwala znaczaco podnies¢
rentownos¢ gospodarstwa.
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Intensywny rotacyjny wypas kwaterowy

Nazwa moze by¢ troche mylaca poniewaz intensyw-
nos$¢ czesto kojarzy sie z produkcja przemystows.
Intensywno$¢ w tym wypadku oznacza czestotli-
wos¢ przeganiania zwierzat z jednej kwatery do ko-
lejnej oraz regulowanie obsady zwierzat. Wypas ten
wymaga duzej liczby kwater pastwiskowych.Inten-
sywny rotacyjny wypas kwaterowy bezposrednio
przyczynia sie¢ do ochrony gleby i wody na kilka
sposobow:

1. Trwala i ciggla ostona gleby zmniejsza parowa-
nie, pozwala utrzymac¢ wigcej wody w glebie.
Przeciwdziala jej nadmiernemu nagrzewaniu
sie i lepiej zapobiega erozji wodnej.

2. Zwigksza si¢ ilo$¢ prochnicy w glebie, ktdra
z jednej strony stanowi filtr wylapujacy i prze-
trzymujacy nawozy, z drugiej jest odpowie-
dzialna za zdolno$¢ magazynowania wody.

3. Run pastwiskowa lepiej sie¢ korzeni i spulchnia-
jac glebe tworzy mozliwos¢ lepszego wsigkania
wody w glab profilu glebowego.

Jak to wyglada w pratyce?

Pastwiska podzielilem na 22 kwatery. Przepedzanie
bydfa jest pracochlonne, ale zwigksza sumarycz-
na produkcje zielonki oraz odpornos¢ ekosystemu
pastwiska na zmian¢ klimatu. Bydlo moze spedzi¢
w kwaterze maksymalnie trzy dni. Dzieki temu zwie-
rzeta nie zgryzaja ponownie odbijajagcych miodych
lisci roélin, ktore nie sg przygotowane na kolejng de-
foliacje (nie maja nagromadzonych substancji zapa-
sowych). Niektdrzy rolnicy prowadzacy swoje stada
w tym systemie mowig ,,nie sta¢ nas na to aby prze-
gania¢ bydlo rzadziej niz 2 razy w ciggu dnia”

Czgsto spotykam si¢ z opinig, ze do ochrony przy-
rody trzeba doptaca¢. Moim zdaniem - nic bardziej

mylnego. Zabiegi ochronne mozna polaczy¢ z co-
dzienng praktyka, nie tylko bez uszczerbku na wy-
niku produkcyjnym czy ekonomicznym, ale wrecz
zapewniajac ich poprawe. Moje dziatania powoduja,
iz gospodarstwo staje si¢ bardziej zréwnowazone,
poprawia si¢ jego odporno$¢ na niekorzystne wa-
runki zaréwno klimatyczne, jak i rynkowe. Ulepsza-
jac sposob hodowli bydta i zapewniajac zwierzetom
warunki odpowiadajace ich naturalnym potrzebom
podnosimy poziom ich dobrostanu. Poprawia si¢
zdrowotno$¢ zwierzat, to za$ bezposrednio przekla-
da si¢ na jakos$¢ produktu koncowego. Wotowina
uzyskana od bydla zywionego w sposéb naturalny
(tzw. grass fed) na wielogatunkowych, bogatych w ro-
slinno$¢ pastwiskach, charakteryzuje sie lepszymi
parametrami odzywczymi i wlasciwosciami proz-
drowotnymi. Zmienia si¢ profil kwaséw tluszczo-
wych w miesie na bardziej przez nas pozadany, gdyz
dochodzi do zmniejszenia procentowego udzialu
kwaséw nasyconych.

Wybér systemu produkcji opartego o nasadzenia
drzew oraz intensywny, rotacyjny wypas kwaterowy
taczy wiele zalet — od ochrony gleby i réznorodnosci
biologicznej w gospodarstwie po jego samowystar-
czalno$¢ paszowa i nawozowg oraz otrzymywanie
wysokiej jakosci produktéw pochodzenia zwierze-
cego, ktorych coraz czesciej poszukujg konsumen-
ci. Jezeli wzgledy srodowiskowe i klimatyczne nie
przekonuja jeszcze producentéw w Polsce, to ar-
gumenty ekonomiczne powinny spotkac si¢ z ich
aprobata. Mozliwo$¢ podniesienia dochodowosci
polskich gospodarstw rolnych oferujacych zywnos¢
wysokiej jakosci to koronny powod, dla ktorego na-
lezy oczekiwac od instytucji panstwowych wdroze-
nia jak najwigkszej liczby rozwiazan wspierajacych
producentéow inwestujagcych w nasadzenia drzew
i intensywny, rotacyjny wypas kwaterowy, ktorzy
jednoczesnie dbaja o zdrowie konsumentéw i do-
brostan zwierzat. 6 6 é
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WIELOFUNKCYINOSC DOBROSTANU
ZWIERZAT GOSPODARSKICH

JUSTYNA ZWOLINSKA

Koalicja Zywa Ziemia, Stowarzyszenie Prawnicy na rzecz Zwierzat, Instytut Nauk
0 Zywnosci Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego

Argumenty przemawiajgce za praktykami gwa-
rantujacymi dobrostan zwierzat gospodarskich sa
liczne i dotyczq takich kwestii jak zdrowie konsu-
mentow, dbatos¢ o Srodowisko czy humanitarne
traktowanie zwierzat, a takze ochrona jakosci zy-
cia na terenach wiejskich. Sytuacja mogtaby ulec
zmianie, gdyby unijne i krajowe Srodki na rolnictwo
zostaly skierowane na pakiet dobrostanowy skia-
dajacy sie z szeSciu ptatnosci za: wypas poprawia-
jacy stan srodowiska (np. retencje wody w glebie)
i jednoczesnie produktywnos$¢ trwatych uzytkow
zielonych (TUZ), wypas wspomagajacy sekwestra-
cje wegla w glebie, wprowadzenie alternatywnych
metod podnoszenia odpornosci zwierzat (ograni-
czenie lekow), karmienie paszg z lokalnych upraw,
zachowanie starych ras oraz humanitarne trakto-
wanie zwierzat. Efektywno$¢ pakietu dobrosta-
nowego zostataby wzmocniona dzigki stworzeniu
mechanizméw rynkowych wspierajacych ten ro-
dzaj produkcji (np. system znakowania produktow
pochodzenia zwierzecego w zaleznosci od poziomu
dobrostanu zwierzat) oraz ich odbiér w ramach zie-
lonych zamowien publicznych.

Jakos¢ produktu pochodzenia zwierzecego jest
wprost proporcjonalna do poziomu dobrostanu
zwierzecia. Jest ona zwigzana z wieloma aspekta-
mi chowu, transportu i uboju. W odniesieniu tylko
do chowu mozna wyrézni¢ kilka najwazniejszych
elementow, na ktére konsumenci zwracajq szcze-
golng uwage w powigzaniu z jakoscig produktu po-
chodzenia zwierzgcego. Sq to: wartos$¢ odzywcza,
brak pozostatoSci zanieczyszczen chemicznych
i bakteryjnych, zwlaszcza pozostatosci glifosatu
oraz antybiotykow.

Z prowadzonych w Europie badan jasno wynika,
ze konsumenci chcg mie¢ dostep do zywnosci
wolnej od pozostatosci pestycydow (np. glifosa-
tu), a takze obawiajg si¢ antybiotykoopornosci
w zwigzku z naduzywaniem lekéw w przemysto-
wym chowie zwierzat. Dla 96% mieszkanicow UE
dobrostan zwierzat jest wazny.

nitarnie traktowane zwierzeta, mniej emisji

gazdéw cieplarnianych, a takze lepsza jakos¢
produktu i stan zdrowia publicznego oraz moz-
liwo$¢ prowadzenia gospodarki o obiegu za-
mKknietym - to sze$¢ najwazniejszych korzysci,
ktore wiaza si¢ z zapewnieniem zwierzetom go-
spodarskim wysokiego dobrostanu.

I epsza ochrona srodowiska, zdrowe i huma-

Niestety, argumenty na rzecz dobrostanu zwigzane
ze zdrowiem, $rodowiskiem i klimatem oraz ochro-
ng zwierzat nadal przekonuja niewielka grupe pro-
ducentéw rolnych w Polsce. Nie moze by¢ inaczej,
gdyz nie s3 wérdd rolnikéw prowadzone wihasciwie
zadne kampanie edukacyjne dotyczace wptywu rol-
nictwa na zdrowie i srodowisko. Promowany jest na-
tomiast rozwdj przemystowej produkeji zwierzece;,
ktora z definicji nie ma nic wspdlnego z dobrostanem
zwierzat gospodarskich i powigzanymi z nim korzy-
$ciami. Presja na rozwdj intensywnego chowu trwa
pomimo sprzeciwu mieszkancéw juz w ponad 300
gminach w Polsce. Nikt nie chce mieszka¢ w sasiedz-
twie przemystowej fermy zwierzecej, wydaje sie wiec,
ze dobrostan zwierzat gospodarskich zapewnia
takze realizacj¢ bardzo waznej potrzeby spolecznej
jaka jest ochrona jakosci Zycia spotecznosci lokal-
nych na obszarach wiejskich.

Sytuacja mogtaby ulec zmianie, gdyby unijne i krajo-
we $rodki na rolnictwo zostaly skierowane na pakiet
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dobrostanowy skladajacy sie z szesciu platnosci
za: wypas poprawiajacy stan srodowiska (np. re-
tencje wody w glebie) i jednoczesnie produktyw-
no$¢ trwatych uzytkéw zielonych (TUZ), wypas
wspomagajacy sekwestracje wegla w glebie, wpro-
wadzenie alternatywnych metod podnoszenia
odpornosci zwierzat (ograniczenie lekow), kar-
mienie pasza z lokalnych upraw, zachowanie sta-
rych ras oraz humanitarne traktowanie zwierzat.
Pakiet powinien by¢ zbudowany w taki sposéb, by
jednoczesnie pelnit role edukacyjna, gdyz wskazuje
na wielofunkcyjno$¢ dobrostanu zwierzat gospodar-
skich i jego liczne korzysci, w tym podnoszace reten-
cje wody w glebie.

Jest to szeroki zakres kryteriéw, ktorych realizacja
z pewnoscia moze stanowi¢ wyzwanie dla wielu rol-
nikow, zwlaszcza, ze juz skarzg sie na biurokracje i ztg
jakos¢ obstugi administracyjnej. Moze tez brakowac
doradcéw pomagajacych rolnikom wdrozy¢ pakiet.

Z tego powodu, mimo zachety finansowej w posta-
ci platnosci, rolnicy moga nie by¢ zainteresowani
skorzystaniem z pakietu dobrostanowego. Dodat-
kowa motywacje¢ daloby producentom polacze-
nie ich wysilku podniesienia standardow utrzy-
mania zwierzat gospodarskich ze wsparciem
rynkowym w formie:

I platnosci do tworzenia systemdéw dobrowol-
nego znakowania zywnosci informujacego
o wysokich standardach dobrostanu zwierzat
gospodarskich;

I platnosci do badan naukowych potwierdzaja-
cych jakos¢ produktu pochodzacego z systemu
gwarantujacego wysokie standardy dobrostanu
zwierzat gospodarskich;

I ptatnosci do czynnosci kontrolnych wyko-
nywanych przez jednostki certyfikujace go-
spodarstwa z wysokim dobrostanem zwierzat
gospodarskich;

I stworzenia systemu parasolowego dla tych
systemow na poziomie ogélnopolskim;

I kampanii informacyjnych skierowanych
zaréwno do konsumentéw, jak i do rolnikéw,
dotyczacych wysokiego dobrostanu zwierzat
gospodarskich i zwigzanych z nim korzysci.

172 OJ L 150, 14.6.2018, p. 1-92
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Dopiero zbudowanie spdojnosci pomiedzy instru-
mentami wsparcia na poziomie gospodarstwa/
produkcji z instrumentami na poziomie rynku
pozwoli na systemowy i rzeczywisty rozwdj pro-
dukcji zwierze¢cej w Polsce w oparciu o wysokie
standardy dobrostanu zwierzat gospodarskich.
Takiej spdjnosci zabraklo w przypadku juz propo-
nowanych instrumentéw podniesienia dobrostanu
zwierzat gospodarskich w naszym kraju, tj. ptatno-
$ci dobrostanowej wprowadzonej do PROW 2014-
2020 przez resort rolnictwa oraz umozliwienia
uboju gospodarskiego czy tez programu wspierania
produkcji rodlin wysokobiatkowych.

Wprowadzenie (i podwyzszanie) standardow
dobrostanu wigze si¢ (zwlaszcza na poczatku)
z kosztami, ktore powinny by¢ pokrywane przez
platnosci. Wymagaltoby to kalkulacji wydatkéw
ponoszonych przez rozne typy gospodarstw rol-
nych na wdrozenie rozwigzan stuzacych dobro-
stanowi zwierzat, w tym na indywidualng pomoc
specjalistyczng. Natomiast podniesienie i rozni-
cowanie dochodéw rolnikéw powinno wigza¢ si¢
Z Wyzszg ceng otrzymywana za produkt o wysokiej
jakosci, ktory na rynku wyréznia odpowiednie
oznaczenie odnoszace si¢ do dobrostanu zwierzat
gospodarskich.

Takie oznaczenia juz istniejg. Nalezy do nich
przede wszystkim symbol produkcji ekologicznej,
tzw. eurolis¢, gdyz wysoki dobrostan zwierzat go-
spodarskich zostal zagwarantowany przez rozpo-
rzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE
nr 2018/848 z dnia 30 maja 2018 roku w sprawie
produkgji ekologicznej i znakowania produktéw
ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie Rady
(WE) nr 834/2007.'”* W zwiazku z tym konieczne
jest podjecie przez instytucje publiczne strategicz-
nych krokéw na rzecz rozwoju rolnictwa ekolo-
gicznego w Polsce, w tym wzmocnienia produkeji
zwierzecej w tym sektorze, np. dzigki platnosci
na odbudowe krajowych stad zarodowych do pro-
dukcji ekologicznej lub rzeczywiste wsparcie dla
rozwoju krajowej produkcji pasz ekologicznych.

Mozna rozrozni¢ trzy rodzaje systemow znako-
wania Zywnosci w Unii Europejskiej. Znakowanie
metody chowu kur niosek jest przykladem systemu
urzedowego (publicznego), uregulowanego przez
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unijne prawo i obowigzujacego wszystkich produ-
centow jaj na terenie UE. Nastepnie mamy dwa sys-
temy jakosci zywnosci, réwniez publiczne, w ktérych
uczestniczenie jest dobrowolne. Sg to certyfikowana
produkcja ekologiczna oraz ochrona nazw pro-
duktéw regionalnych i tradycyjnych w postaci zna-
kéw: Chronione Oznaczenie Geograficzne (ChoG),
Chroniona Nazwa Pochodzenia (ChNP) oraz Gwa-
rantowana Tradycyjna Specjalnos¢ (GTS).

Ponadto w panstwach unijnych producenci
tworza prywatne albo poélprywatne (pod pa-
tronatem instytucji publicznych) dobrowolne
systemy znakowania Zywnosci, ktore moga by¢
powiazane z wybranymi cechami Zywnosci do-
tyczacymi pochodzenia, metody produkcji lub
skladu produktu, a takze poziomu dobrostanu
zwierzat gospodarskich.

W Holandii umieszczany jest znak ,Beter Le-
ven’, w Danii ,,Bedre Dyrevelferd”, a we Francji
znak ,,Bien-Etre”. W Niemczech trwajg badania
nad znakiem dobrostanowym dla wieprzowiny.
W Polsce takze mamy oznaczenia PQS (Pork Qu-
ality System — System Jakosci Wieprzowiny), QMP
(Quality Meat Program — System Jakosci Wolowi-
ny) oraz System Gwarantowanej Jako$ci Zywnosci
(jakos¢ migsa). Nie sa to jednak systemy stricte
dobrostanowe, chociaz moze w nich wystapic ele-
ment dobrostanu, najczesciej dotyczacy jakosci
podawanej paszy. Sg to systemy jakosci zywnosci
- podobnie jak system obejmujacy produkty re-
gionalne i tradycyjne - ktére moga, ale nie mu-
sza, wigzac si¢ z dobrostanem zwierzat. Krajowym
znakiem wyrdzniajacym produkty regionalne
i tradycyjne jest ,,Jakos$¢, Tradycja”. W przypadku
produktéw regionalnych i tradycyjnych moze wy-
stepowaé np. chow ekstensywny, tradycyjny do-
bér pasz czy zachowanie rodzimych ras. W kaz-
dym razie nie s3 to systemy odwotujace si¢ wprost
do petnego katalogu kryteriéw wysokiego dobro-
stanu zwierzat albo jego wybranych elementéw
(np. wypas pastwiskowy, wzbogacone $rodowisko,
sposob ochrony zdrowia zwierzecia, itp.), nawet
jesli dotyczg - tak jak systemy PQS, QMP i QAFP
wylacznie produkcji zwierzecej.

173  Woods i Fearon 2009.
174  Srednicka-Tober i in. 2016.
175 j.w.

Jakos¢ produktu pochodzenia zwierzecego jest
wprost proporcjonalna do poziomu dobrostanu
zwierzecia. Jest ona zwigzana z wieloma aspekta-
mi chowu, transportu i uboju. W odniesieniu tyl-
ko do chowu mozna wyr6zni¢ kilka najwazniej-
szych elementdw, na ktére konsumenci zwracajg
szczegolng uwage w powigzaniu z jakoscig pro-
duktu pochodzenia zwierzgcego. Sg to: warto$¢
odzywcza, brak pozostalosci zanieczyszczen
chemicznych i bakteryjnych, zwlaszcza pozosta-
losci glifosatu oraz antybiotykow.

Obecnie prowadzi si¢ wiele badan nad réznica-
mi w skladzie ekologicznej i konwencjonalnej
zywnosci pochodzenia zwierzecego. Dotyczg one
gtéwnie skladu kwaséw ttuszczowych, a w szcze-
golnosci kwaséw omega-3 z uwagi na ich znacze-
nie dla ludzkiego zdrowia. Sklad kwaséw tlusz-
czowych w paszy wplywa na ich sklad w mleku,
jajach lub miesie. ,Trawa i koniczyna czerwona,
typowy blonnik w paszy, zawierajg od 30% do 50%
kwaséw omega-3. Natomiast koncentrat zbozowy,
soja, kukurydza i ciasto z ziarna palmowego, za-
wierajg ponizej 10% kwaséw Omega-3 w calko-
witym sktadzie kwasow ttuszczowych”'” ,,Stwier-
dzono o okoto 50% wyzsza zawarto$¢ catkowitych
kwasow tluszczowych omega-3 (jako procent
wszystkich kwaséw tluszczowych) w ekologicz-
nym mleku krowim w poréwnaniu z mlekiem
konwencjonalnym”'”* Mleko ekologiczne ma
takze wyzszg zawarto$¢ zelaza (20%) i tokoferolu
(13%), czyli zwiazku chemicznego witaminy E niz
mleko konwencjonalne.'”

Glifosat zakwalifikowany przez Migdzynarodowa
Agencje Badan nad Rakiem (IARC) jako ,praw-
dopodobnie rakotwdrczy” jest powszechnie sto-
sowanym herbicydem w produkeji pasz (takze
do desykacji zbioréw), zwlaszcza w monokultu-
rach roélin genetycznie modyfikowanych. Glifo-
sat jest uzywany zaréwno w uprawach paszowych
w UE, jak i znajduje si¢ w 360 mld ton soi na pa-
sze importowanych co roku do Europy. W 2017
roku ponad 1.3 mln Europejczykéw podpisato
petycje w sprawie zakazu stosowania glifosa-
tu, nie tylko w obawie o jego negatywny wplyw
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na zdrowie czlowieka, ale takze z uwagi na jego
szkodliwe oddzialywanie na Srodowisko.

Europejczycy obawiaja si¢ antybiotykoodpor-
nosci w zwiazku z powszechnym podawaniem
antybiotykow zwierzetom w intensywnej pro-
dukcji i w konsekwencji pogorszeniem skutecz-
nosci leczenia antybiotykami u ludzi. W 22 pan-
stwach czlonkowskich respondenci twierdza,
ze chcieliby uzyska¢ wiecej informacji na temat
powigzan miedzy zdrowiem ludzi, zwierzat i sta-
nem $rodowiska.'”®

Na calym $wiecie znaczna cze$¢ (50-80%) anty-
biotykéw wykorzystywana jest do produkcji zwie-
rzecej.'”” Na podstawie ,biomasy na kilogram”
w 2014 r. ilo$¢ lekéw przeciwdrobnoustrojowych
spozywanych przez zwierzeta gospodarskie byta
nieco wyzsza niz lekéw przeciwdrobnoustrojo-
wych stosowanych u ludzi w 28 krajach objetych
badaniem w Unii Europejskiej i Europejskim Ob-
szarze Gospodarczym, przy znacznych réznicach
miedzy krajami pod wzgledem wielkosci i rodza-
jow substancji. 7

Gléwnym celem przemystowej produkcji zwierze-
cej jest jej wysoki poziom przy niskich nakladach
(takich jak przestrzen, pasza, itp.). Tworzy to warun-
ki, w ktorych zwierzeta nie sg w stanie poradzi¢ sobie
ze stresem (np. w produkgji trzody chlewnej).'”” Im
wigkszy stres odczuwa zwierze z powodu nadmier-
nej obsady, ograniczonej przestrzeni i jalowego, za-
mknietego srodowiska, tym mniejsza jest odpornos¢
jego organizmu i wigksze ryzyko rozwoju choréb
wymagajacych uzycia antybiotykow.

Stosowanie antybiotykow jest natomiast $ci-
$le regulowane w hodowli ekologicznej, gdzie
nie wolno ich podawa¢ prewencyjnie, a jedynie
w przypadku choroby zwierzecia i w ogranicze-
niu do absolutnie niezbednego minimum oraz
dwukrotnym wydtuzeniu czasu karencji. Celem
rolnictwa ekologicznego jest zagwarantowa-
nie dobrostanu zwierzat, w tym zapewnienie im

176  Special Eurobarometr 478 Report, 2018.
177 Cully 2014.

178 EFSA 2017.

179 EFSA 2005.

180 ICROFS 2015.

181 Radkowska 2012.

182  Special Eurobarometr 442 Report, 2016.
183 KANTAR Polska S.A. 2020.
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wystarczajgcej przestrzeni, co korzystnie wptywa
na ich stan zdrowia. Raport na temat produk-
cji ekologicznej w Danii pokazuje, ze spelnienie
wymagan produkgji ekologicznej ma kilka pozy-
tywnych skutkéw dla dobrostanu i zdrowia zwie-
rzat."®® O pozytywnym wplywie wypasu pastwi-
skowego na dobrostan kréw mlecznych i jakos¢
produktéw mlecznych informuje takze Instytut
Zootechniki.'!

Oproécz aspektéw zdrowotnych, europejscy kon-
sumenci zwracajg uwage na dobrostan zwierzat
hodowlanych takze z pobudek etycznych zwigza-
nych z potrzebg humanitarnego traktowania zwie-
rzat. Dla 96% obywateli UE dobrostan zwierzat
jest wazny'®?, a w Polsce 77% mieszkancéw duzych
aglomeracji chcialoby zapyta¢ rolnika o dobrostan
jego zwierzat, a 71% o to, czy rolnik dba o $rodo-
wisko i czy rolnik pamigta o zdrowiu konsumen-
tow.'®® Wskazuje to, ze srodowisko, dobrostan
zwierzat oraz jako$¢ zywnosci s3 dla konsumen-
tow priorytetowe.

Tak jak wladza publiczna ma mozliwos¢ stworze-
nia zachet po stronie podazowej, tak oczekiwania
(ale takze obawy) konsumentéw juz dzi$ stwarza-
ja szans¢ po stronie popytowej dla zywnosci wy-
tworzonej z zachowaniem wysokiego dobrostanu
zwierzat gospodarskich.

W zaleznosci od woli politycznej, mozliwe sg dwa
scenariusze rozwoju sektora produkcji zwierzece;j
w Polsce. Jeden, w ktérym nastepuje dobrze za-
planowana i odpowiednio finansowana zmiana
tego sektora w kierunku poprawy dobrostanu,
zdrowia publicznego i ochrony s$rodowiska,
przy jednoczesnej budowie krajowego rynku
produktéw pochodzenia zwierzecego wysokiej
jakosci. Wowczas jakos¢ produktéow pochodze-
nia zwierzecego moglaby by¢ takze wykorzystana
jako flagowa cecha polskiej zywnosci w ekspo-
rcie w znacznie wigkszy sposéb niz ma to miejsce
obecnie. I drugi scenariusz - na razie bardziej
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prawdopodobny - w ktorym podaz zywnosci
wyprodukowanej zgodnie ze standardami wy-
sokiego dobrostanu zwierzat pochodzi glownie
z importu, a my rozwijamy intensywna produk-
cje zwierzeca, kosztem trwalosci produkgji rol-
nej w Polsce, jakosci Zycia mieszkancow wsi oraz
zdrowia publicznego i bezpieczenstwa zywno-
$ciowego Polakow.

Oczywiste jest, ze z uwagi na zmniejszong skale pro-
dukeji, rynek zywnosci pochodzenia zwierzecego
wyprodukowanej w wysokim dobrostanie zwierzat
gospodarskich, jest bardziej lokalny niz miedzyna-
rodowy. Z tego powodu ogromnie wazne jest budo-
wanie kanaléw dystrybucji na poziomie lokalnym,
przede wszystkim dzigki umozliwieniu sprzedazy
Zywnosci wytworzonej zgodnie z wysokim dobro-
stanem zwierzat gospodarskich - a takze lokalnej
i ekologicznej - w ramach zielonych zaméwien pu-
blicznych. To trzeci - po pakiecie dobrostanowym
i dobrowolnych systemach znakowania Zywnosci
- warunek konieczny dla rozwoju produkcji zwie-
rzecej z zachowaniem wysokiego dobrostanu.

Powyzsze uwagi i propozycje s3 zgodne z kierun-
kiem reformy Wspolnej Polityki Rolnej i jej celami
dotyczacymi ochrony srodowiska, klimatu, dobro-
stanu zwierzat oraz zapewnienia dostepu do zdro-
wej i odzywczej zywnosci. Ich realizacje, zwlasz-
cza celu nr 9. WPR 2021-27, mozna polaczy¢
w ramach sugerowanego pakietu dobrostanowego,
z jednoczesnym wykorzystaniem $rodkéw na pro-
mocj¢ Zywnosci wytworzonej zgodnie z wysokimi
standardami dobrostanu zwierzat hodowlanych.

Sa one takze zbiezne z celami Strategii ,,Od pola
do stotu™®, ktéra musi zosta¢ uwzgledniona
w WPR po 2020 roku oraz w Krajowych Planach
Strategicznych WPR 2021-27. Realizacja tej stra-
tegii w unijnej polityce rolnej zaktada miedzy in-
nymi wzrost powierzchni gruntéw rolnych UE
pod produkgcje ekologiczng o 25% do 2030 roku,
a takze znaczacy wzrost ekologicznej akwakultury.
W produkgji roslinnej, w tym paszowej, zaklada-
ne jest zmniejszenie ogoélnego stosowania i ryzy-
ka zwigzanego ze stosowaniem pestycydéw che-
micznych o 50%, w tym stosowania szczegdlnie

niebezpiecznych pestycydéw o 50% do 2030 roku.
Nastgpi¢ ma takze zmniejszenie zuzycia nawozow
sztucznych o co najmniej 20% do 2030 roku oraz
zmniejszenie strat w przyswajalnosci skladnikéw
pokarmowych przez rodliny o co najmniej 50%
przy jednoczesnym zapewnieniu, ze nie nastg-
pi pogorszenie zyznosci gleby. Jest to wyzwanie
dla monokulturowej uprawy pasz powigzanych
z przemystowa produkcjg zwierzeca.

W bezposrednim odniesieniu do wysokiego do-
brostanu zwierzat gospodarskich najwazniejszy cel
Strategii ,,Od pola do stotu” dotyczy zmniejszenia
ogolnej sprzedazy srodkéw przeciwdrobnoustro-
jowych w UE dla tych zwierzat oraz akwakultury
0 50% do 2030 roku. Nie bedzie takze mozliwosci
promowania taniego miesa z masowej produkcji,
co wymagac bedzie innego zarzadzania srodkami
funduszy promocyjnych. Zaproponowane zostato
takze wprowadzenie unijnego znaku dobrostanu
zwierzat gospodarskich.

Dobrostan zwierzat gospodarskich odpowiada
na liczne potrzeby zwi¢kszonej ochrony sro-
dowiska (w tym zasobow wodnych) i klimatu.
Jest takze widoczny jako wazny atrybut zyw-
no$ci w trendach konsumenckich. Brakuje tyl-
ko ogniwa - ktorego istnienie powinna przede
wszystkim zagwarantowa¢ wladza publiczna
- wigzacego dobrostan zwierzat z poprawa do-
chodowosci gospodarstw rolnych w Polsce. é 6 é

184 Cel nr9. - Poprawa reakgji rolnictwa UE na potrzeby spoteczne dotyczace zywnosci i zdrowia, w tym bezpiecznej, bogatej w sktadniki
odzywcze i zréwnowazonej zywnosci, zapobiegania marnotrawieniu zywnosci, jak réwniez dobrostan zwierzat.

185 Komunikat Komisji COM(2020) 381 final.
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AKWAKULTURA - WPLYW NA STAN
EKOLOGICZNY WOD

ARTUR FURDYNA

Niezalezny ekspert ds ekologii wod, Towarzystwo Przyjaciot Rzek Iny i Gowienicy

Akwakultura, czyli wykorzystanie wéd stodkich pod
produkcje / hodowle ryb i innych organizméw wod-
nych - zajmuje dominujgca pozycje w naszym kraju
w sektorze rybactwa srédlagdowego. Przez stulecia
ten typ produkcji charakteryzowat sie ekstensyw-
noscig majaca niewielki wptyw na ekologiczny stan
wod. Jednakze, wobec nadmiernej eksploataciji
populacji dzikich ryb i prognoz zaniku gtownych
gatunkow, dalszy rozwoj akwakultury wydaje sie
nieunikniony. Tym wazniejsze jest opracowanie
mechanizméw zapewniajagcych minimalizacje ne-
gatywnych skutkow oddziatywania tego sektora
na zasoby wodne, zarowno na ilo$¢ wody, jak i stan
ekologiczny ekosystemow wodnych Srédladowych
i morskich. Podstawowym Zrédtem zanieczyszczen
wod powierzchniowych sa resztki niepobranej
i niestrawionej paszy oraz odchody ryb, czy innych
organizméw hodowlanych.

Ekstensywne technologie w akwakulturze wyma-
gajq zwykle znacznych areatow, szczegdlnie dla
gatunkow takich jak karp i pokrewne (co do wyma-
gan), by hodowca osiggnat zadowalajgcy efekt eko-
nomiczny przy niskiej mozliwej produkcji z jednost-
ki powierzchni. Nie cieszg sie jednak one zbytnim
zainteresowaniem, szczegolnie wobec pojawiaja-
cych sie ostatnio coraz wyzszych optat za pobor
wody na cele produkcji. Tymczasem to wiasnie jest
typ produkcji o nieznacznym oddziatywaniu nega-
tywnym, a nierzadko dajacym wrecz pozytywny
efekt Srodowiskowy w postaci retencji wod w re-
gionach ubogich w zbiorniki powierzchniowe.

W Polsce problemem jest przede wszystkim brak
dostosowania wielkoSci produkcji do pojemnosci
ekosystemow wodnych, do ktorych hodowcy od-
prowadzajg wody poprodukcyjne. Badania wykazu-
ja kilkunastokrotng réznice w poziomie zawartosci

zwigzkow azotu oraz kilkukrotng réznice w zawar-
tosci zwigzkow fosforu pomiedzy wodami poddany-
mi presji hodowlanej w stosunku do wod wolnych
od niej. W zwigzku z tym mamy w Polsce z jednej
strony dobrze funkcjonujacy ekonomicznie sektor
gospodarki, co uzna¢ nalezy za zjawisko korzystne
i warte wspierania, z drugiej jednak powazny pro-
blem ekologiczny, a co za tym idzie konflikt z inny-
mi uzytkownikami zasobow wodnych. Pogarszanie
si¢ stanu ekologicznego wod wykorzystywanych
do produkcji w akwakulturze zagraza m.in. per-
spektywicznie rownie korzystnemu sektorowi tury-
styki zwigzanej z woda.

ma bardzo bogata, siegajaca czaséw antycz-

nych historie. Przez stulecia ten typ produk-
cji charakteryzowal sie ekstensywnoscia majaca
niewielki wplyw na ekologiczny stan wod, z wy-
jatkiem tworzenia barier dla migracji ryb poprzez
zabudowe ciekéw — stawy paciorkowe lub budowe
urzadzen pigtrzacych. Wspodlczesnie sytuacja wy-
glada juz zupelnie inaczej, szczegodlnie w ostatnich
dekadach, gdy aspekty s$rodowiskowe usunie-
to na dalszy plan, tuszujac skutecznie negatywne
strony manipulacjami w prawie i nadzorze nad
jego przestrzeganiem. Co rusz stychac o skazeniu
wdd, masowych $nigciach ryb, a monitoring stanu
srodowiska nie pozostawia ztudzen, jak bardzo jest
zle, a jednak ,winnych brak” Podstawowa przy-
czyna byla i jest tendencja do maksymalizacji pro-
dukcji w zwigzku z rosngcym zainteresowaniem
produktami rybnymi z jednej strony, oraz wzro-
stem korzysci ekonomicznych sektora rybnego
z drugiej. Rozwojowi sektora hodowli ryb sprzyja
dodatkowo obserwowany w ostatnich dekadach
efekt nadmiernej eksploatacji dzikich populacji
ryb, nie tylko $rédladowych, ale przede wszyst-

H odowla ryb i innych organizméw wodnych
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kim morskich, ktére do niedawna postrzegane
byly jako zasoby niewyczerpywalne. Jak wskazu-
ja eksperci Miedzynarodowej Rady Badan Morza
(ICES), wobec postepu technologicznego w sek-
torze rybolowstwa oraz pogarszajacego si¢ stanu
ekologicznego najbardziej produktywnych stref
przybrzezinych morz, zasoby te okazaly si¢ wy-
czerpywalne az do zagroZenia prognoza zaniku
glownych gatunkow atrakcyjnych gospodarczo
w ciagu najblizszych 3 dekad. Wobec tych fak-
tow dalszy rozwoj hodowli ryb i innych produk-
tow akwakultury i marikultury jest nieunikniony.
Tym wazniejsze jest opracowanie mechanizméw
zapewniajacych  minimalizacje = negatywnych
skutkéw oddzialywania tego sektora na zasoby
wodne zaréwno na ilo$¢ wody, jak i stan ekolo-
giczny ekosysteméw wodnych, $rédladowych
i morskich. 85% z ogélnej powierzchni 566 tys.
ha wdd srédladowych w Polsce jest wykorzysty-
wana na cele rybackie. Hodowla prowadzona jest
gléwnie (okoto 70%) w formie stawdw i basendw.
Ogotem jest to okolo 70 tys. ha obiektéw hodow-
lanych. Tradycyjnie w hodowli stawowej nieinten-
sywnej prym wiedzie karp — okoto 20 000 ton rocz-
nie. Pozostale 30% to obiekty sadzowe na wodach
naturalnych oraz coraz czesciej zamkniete systemy
tuczu ryb na wodach podziemnych, czasami pod-
grzanych. W produkgji niektérych gatunkéw (np.
kawioru i ryb jesiotrowatych) Polska ma bardzo
wysoka pozycje na rynku §wiatowym. Obszarowo
znaczna czg$¢ to obiekty hodowli karpia, z tenden-
cja malejaca w zwigzku ze stabym - w stosunku
do innych gatunkéw - efektem ekonomicznym.
Tendencje wzrostowg prezentuje sektor produkeji
ryb tososiowatych i im podobnych pod wzgledem
systemu produkeji. Giéwne gatunki w tuczu in-
tensywnym to pstrag teczowy (ok. 14,5 tys. ton),
palia (1,3 tys. ton), fosos (ok. 0,6 tys. ton), jesiotry
rosyjski i syberyjski (0,6 tys. ton). Nasz kraj jest
tez znaczacym producentem narybku tych ryb,
co stanowi niszowy typ produkcji o szczegélnych
wymaganiach $rodowiskowych. Cze$¢ produkeji
narybku to najwyzsza $wiatowa jakos¢, ekspor-
towana do najbardziej wymagajacych odbiorcow
na wszystkich kontynentach. Sektory te réznig si¢
istotnie zaré6wno pod wzgledem arealy, jak i od-
dzialywania na $rodowisko naturalne, w zwigzku
z czym obok ogdlnej oceny zbieznych oddziatywan
na stan ekologiczny wéd, konieczne jest oddzielne
spojrzenie na kazdy z nich.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢
mogacych znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko
(Dz.U. 2016 poz. 71), do tej grupy nalezy zaliczy¢
stawy hodowlane, gdyz chow/hodowla ryb skut-
kuje powstawaniem rozpuszczalnych w wodzie
zanieczyszczen, mogacych powodowac znaczne
pogorszenie chemizmu wodd naturalnych. Pod-
stawowym zrédlem zanieczyszczen wod po-
wierzchniowych sa resztki niepobranej i nie-
strawionej paszy oraz odchody ryb, czy innych
organizmow hodowlanych. Materia ta stymulu-
je rozwoj mikroorganizméw, co przeklada sie
na wzrost koncentracji zawiesiny ogolnej oraz
wzrost obcigzenia materig organiczng, a takze
wzrost poziomu organicznych i nieorganicznych
zwigzkow fosforu i azotu.

Skutki wykorzystania zasobéw wodnych przy ho-
dowli ryb ocenia¢ nalezy:

1. w kategorii ilosciowej:

a) Efektywnos¢ produkcji w stosunku do ilosci
wykorzystanej wody;

b) Pobér w stosunku do niezbednych przepty-
wow biologicznych, dawniej ,nienaruszal-
nych’, czyli zapewnienia, Ze nawet w najniz-
szych stanach cze$¢ wody wystarczajaca dla
zachowania funkgcji ekologicznych pozosta-
nie w korycie rzeki;

c) Pobér z zasobéw wod podziemnych;
d) Energochlonnos¢;
2. w kategorii jakosciowe;j:

a) Oddzialywanie wod poprodukcyjnych na stan
odbierajacych je wod powierzchniowych;

b) Emisja srodkéw chemicznych i antybiotykow
stosowanych w ramach procesu produkcyjne-
80s

¢) Zmiany stanu ekologicznego wéd generowa-
ne w systemach rzecznych w efekcie obecno-
$ci obiektow hodowlanych, zaréwno fizycz-
nych (temperatura, poziom zawiesin), jak

i chemicznych (zawarto$¢ tlenu, zwigzkéw
biogennych) itp.;

3. W kategorii ekologicznej:

a) Gatunki hodowlane jako potencjalna konku-
rencja/gatunki obce;
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b) Zrédlo choréb dla gatunkéw rodzimych sys-
temow wodnych;

¢) Zmiany generowane za sprawa wprowadzania
czynnikéw biogennych wptywajacych na stan
ekologiczny waod;

d) Tworzenie barier dla migracji ichtiofauny,
tak poprzez urzadzenia pietrzace, zasilajg-
ce obiekty hodowlane, jak tez wskutek po-
wstawania odcinkéw o silnie zmienionych,
najcze¢sciej pogorszonych  parametrach,
niemozliwych do pokonania przez gatunki
wymagajace, np. wedrowne fososiowate.

Produkgja ryb oraz innych organizméw wodnych
(gléwnie skorupiakéw), podobnie jak pozostate
sektory rolnictwa, wiaze sie z zapotrzebowaniem
na wode. W zaleznosci od gatunku czy technologii,
ilosci te moga si¢ istotnie rozni¢. Ekstensywne tech-
nologie w akwakulturze wymagaja zwykle znacznych
arealow, szczegélnie dla gatunkow takich jak karp
i pokrewne (co do wymagan), by hodowca osiagnat
zadowalajacy efekt ekonomiczny przy niskiej moz-
liwej produkc;ji z jednostki powierzchni. Nie ciesza
sie jednak one zbytnim zainteresowaniem, szcze-
golnie wobec pojawiajacych si¢ ostatnio coraz
wyzszych oplat za pobor wody na cele produkcji.
Tymczasem to wlasnie jest typ produkcji o nie-
znacznym oddzialywaniu negatywnym, a nierzad-
ko dajacym wrecz pozytywny efekt retencji wod
w regionach ubogich w zbiorniki powierzchniowe
(centralna Polska). Podnoszenie wydajnosci otrzy-
mywanego biatka rybnego z jednostki objetosci
wody zuzytej do produkgji (tucz intensywny, obiegi
wielokrotne, systemy zamknigte) wigze si¢ z nizszym
zapotrzebowaniem na ilos¢ pobieranych wod, ale
wyzszym wplywem na ich jako$¢. Szczegélnie nie-
korzystnie oddziatuje tu sektor intensywnej hodowli
ryb lososiowatych i podobnych gatunkéw o wyso-
kim zapotrzebowaniu na zawarto$¢ tlenu, bowiem
zwykle obiekty do ich produkcji musza by¢ lokalizo-
wane w poblizu zrddel, gdzie jako$¢ wod miesci sie
w klasie I. W zwigzku z tym pojawia sie konflikt z ko-
nieczno$cig zachowania dobrego stanu ekologiczne-
go wod, ktéry trudno zapewni¢ wobec wysokiego
poziomu ladunku substancji biogennych i materii

organicznej emitowanych czesto z takich obiektow.
Ponadto w okresach stabych opadéw i wysokich
temperatur pojawiaja si¢ niskie przeptywy w ciekach
zasilajacych, co czesto powoduje famanie instrukeji
gospodarowania wodg'® na urzadzeniach zasila-
jacych hodowle. Nalezy jednak zauwazy¢, przede
wszystkim, brak dostosowania wielkosci produkcji
do pojemnosci ekosystemow wodnych, do ktorych
odprowadzaja wody. Nagminne jest wydawanie ze-
zwolen na coraz wyzszy poziom produkgji bez ana-
lizy systemu oczyszczania wod poprodukcyjnych,
w efekcie czego wody odbierajgce ulegaja eutrofizacji
i traca wymagany stan ekologiczny. Lacznie oddzia-
lywania negatywne czgsto stajg si¢ gléwnym czynni-
kiem pogorszenia stanu wod, w tym braku osiggnie-
cia dobrego stanu ekologicznego wod wymaganego
przez Ramowg Dyrektywe Wodng (RDW). Badania
wykazuja kilkunastokrotna rdéinice w poziomie
zawartos$ci zwigzkow azotu oraz kilkukrotna roz-
nice w zawartosci zwigzkow fosforu pomiedzy
wodami poddanymi presji hodowlanej w stosun-
ku do wdéd wolnych od niej.'¥” Jednoczesnie jed-
nak obecna sytuacja prawna, szczegélnie w zakresie
oceny stanu ekologicznego $rodowiska, w tym wad,
nie pomaga w ograniczaniu niekorzystnych oddzia-
tywan ze strony sektora hodowli ryb i innych organi-
zmoéw wodnych.

W zwigzku z tym mamy w Polsce z jednej strony
dobrze funkcjonujacy ekonomicznie sektor go-
spodarki, co uznac nalezy za zjawisko korzystne
i warte wspierania, z drugiej jednak powazny
problem ekologiczny, a co za tym idzie konflikt
z innymi uzytkownikami zasobow wodnych,
m.in. pogarszanie si¢ stanu ekologicznego wdd
wykorzystywanych do produkcji w akwakulturze
zagraza perspektywicznie réwnie korzystnemu
sektorowi turystyki zwiazanej z woda.

Znalezienie kompromisu pomiedzy potrzeba-
mi sektora rybackiego a zatrzymaniem pogorsze-
nia stanu wod w Polsce — a wlasciwie przywroce-
nia ich dobrego stanu ekologicznego (90% wdd
powierzchniowych nie spetnia wymogéw RDW we-
dlug raportu Panstwowego Monitoringu Srodowi-
ska prowadzonego przez GIOS) — wymaga realizacji

186 Instrukcja gospodarowania woda, to jeden z obowigzujacych dokumentéw korzystania specjalnego z wdd; dotyczy pietrzen na cele

hodowlane, energetyczne itp.
187 Bonistawska i in. 2017.



WODA W ROLNICTWIE. EKSPERTYZA

zmian systemowych, pozwalajacych skuteczniej eg-
zekwowa¢ odpowiedzialno$¢ hodowcéw ryb za ja-
ko$¢ wod, z ktdrych korzystaja.

1. Konieczne jest uzaleznienie dopuszczalnego
poziomu produkgcji oraz emisji fadunku od po-
jemnosci ekosystemu odbierajacego wody po-
produkcyjne. Obecnie stosowany sposéb oceny
oddziatywania jest wysoce niesprawny. Nalezy
wprowadzi¢ ocen¢ oddzialywania poprzez ten
sam zestaw parametrow, jakie brane sa pod uwa-
ge przy monitoringu stanu ekologicznego w ra-
mach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska.
Jesli ekosystem powyzej obiektu hodowli/chowu
prezentuje stan wlasciwy dla danego typu siedli-
ska, to ponizej musi on by¢ co najmniej taki sam.

2. Dla danego systemu rzecznego musi by¢ okre-
$lony maksymalny poziom wprowadzanego
fadunku. Musi on by¢ oceniany kompleksowo,
w zwigzku ze wszystkimi typami emisji, i w jego
ramach limitowane musza by¢ poziomy pro-
dukcji - liczba hodowli i wielko$¢ produkeji.

3. Pobor wdd podziemnych na potrzeby hodowli
nalezy obja¢ wnikliwg kontrolg; nalezy zagwa-
rantowac, ze wody Zrédlane oddane po produk-
¢ji prezentowac beda ten sam stan ekologiczny.
Osiagniecie tego mozliwe jest poprzez stosowanie
skutecznych ukladéw oczyszczania oraz odpro-
wadzanie wéd poprzez wydolne uklady doczysz-
czajgce: laguny, mokradla, w ostateczno$ci bariery
denitryfikacyjne - systemy ograniczajace emisje
zwigzkow azotowych do wod.

4. Wsparcia wymagaja obiekty hodowli eksten-
sywnej; w przypadkach udowodnionego spel-

niania funkcji retencyjnych czy podnoszenia
poziomu roznorodnosci biologicznej przy
niepogarszaniu stanu odbiornikéw - powin-
ny by¢ im redukowane oplaty za korzystanie
z wdd, srodowiska czy podatki.

5. Gospodarstwa hodowlane si¢gajace po rozwia-
zania energooszczedne (fotowoltaika, biogazow-
nie), wykorzystujace scieki i osady poprodukcyj-
ne itp., badZz samowystarczalne energetycznie,
o ile nie dzieje si¢ to kosztem pogorszenia lacz-
nosci morfologicznej czy przeplywu biologiczne-
go np. przez instalacje turbiny wodnej, winny by¢
takze wspierane, badz zwalniane z oplat za korzy-
stanie z wod, srodowiska lub z podatkow. é é é
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Rekomendace

OCHRONA ZASOBOW WODNYCH
W ROLNICTWIE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Intensywna, przemystowa produkcja zwierzeca
- jako metoda chowu i hodowli przyczyniaja-
ca sie z jednej strony do najwigkszego poboru
wody, a z drugiej do silnego zanieczyszczenia
wod - powinna by¢ ograniczana i zastepowana
przez produkcje charakteryzujgca sie¢ wysokim
dobrostanem zwierzat gospodarskich.

Powinna zosta¢ opracowana krajowa strategia
transformacji przemystowej produkcji zwierze-
cej na produkcje przyjazng ludziom, zwierzetom
i Srodowisku. Jednym z priorytetow tej strategii
powinna by¢ pilna konieczno$¢ ochrony ilosci
i jakosci zasobow wodnych w Polsce.

Dalszy rozwdj intensywnej, przemystowej
produkcji zwierzecej w Polsce niesie ze sobg
powazne zagrozenie wystgpienia niedoboru
wody, tak na potrzeby tego sektora, jak i dla in-
nych sektorow produkcji rolnej.

Priorytetowa powinna by¢é dbatos¢ o jako$¢
wody spozywanej przez zwierzeta. Zty stan ja-
kosciowy wody podawanej zwierzetom powo-
duje u nich problemy zdrowotne, mogace pro-
wadzi¢ do Smierci.

Nalezy wspiera¢ rozwoj systemow pastwisko-
wych jako charakteryzujacych sie najwigk-
szg oszczednoscig poboru wody w produkcji
zwierzecej.

Konieczne jest wsparcie finansowe i edukacyj-
ne rozwoju systemu rolnictwa ekologicznego,
agrolesnictwa, wypasu holistycznego oraz rol-
nictwa regeneratywnego jako metod przyczy-

niajacych sie do osiggania wielu korzysci w go-
spodarstwach rolnych z produkcja zwierzeca,
w tym chronigcych zasoby wodne i poprawiaja-
cych retencje wad.

Konieczne jest wsparcie instytucji publicznych
w celu odbudowy w Polsce ekologicznych stad
zarodowych oraz produkcji krajowych pasz
ekologicznych.

Ochrona zasoboéw wodnych w oparciu o wyso-
ki dobrostan zwierzat gospodarskich powinna
stanowic¢ podstawe dla poprawy dochodowosci
gospodarstw rolnych, gdyz pozwala na podnie-
sienie ich odpornosci na zmiane klimatyczng
oraz wzmocnienie samowystarczalnosci pasz-
owej i nawozowej.

Rolnicy powinni otrzymywac ptatnosci za utrzy-
mywanie zwierzat w warunkach dobrostanu
i przyczynianie si¢ tym samym do ochrony
zdrowia ludzi i Srodowiska (w tym zasobow
wodnych). Powinni otrzymywa¢ wsparcie ryn-
kowe dla produktéw pochodzenia zwierze-
cego z systemow dobrostanowych w postaci
oznakowania wyroézniajacego te produkty in-
formacjg o dobrostanie zwierzat skierowang
do konsumentow. Ponadto rolnicy powinni mie¢
mozliwos¢ dostarczania zywnosci pochodze-
nia zwierzecego z systemoéw dobrostanowych
w ramach zielonych zaméwien publicznych.

Instytucje publiczne odpowiadajace za zarza-
dzanie wodami w Polsce powinny przeprowa-
dzi¢ ogdlnopolska ocene oddziatywania akwa-
kultury Srodladowej na stan wod w Polsce.
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ZMIANA PRAWA W CELU LEPSZEJ
OCHRONY WOD DLA ROLNICTWA

W POLSCE

MICHAL CEBULA

Radca prawny, Polski Zwigzek Wedkarski w Nowym Saczu

Woda stanowi najwazniejszy zasob w rolnictwie,
a jej niedobory zagrazaja bezpieczefistwu zywno-
sciowemu kraju. Podstawowym aktem prawnym
regulujgcym gospodarowanie wodami, w tym
ksztattowanie i ochrone zasobow wodnych, korzy-
stanie z wod oraz zarzadzanie zasobami wodnymi,
jest ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne.
Dokument ten zawiera szereg niekorzystnych roz-
wigzan, ktére nadal negatywnie wptywajq na sytu-
acje wod w Polsce, miedzy innymi kwestie jakosci
wod, ich stanu oraz niewtasciwej ochrony ekosys-
temow wodnych. 0d lat stan i jako$¢ powierzch-
niowych wod srodlagdowych w Polsce s na niskim
poziomie, cho¢ Ramowa Dyrektywa Wodna zobo-
wigzata panstwa cztonkowskie UE do osiggnigcia
dobrego stanu wod do 2015 r., a w uzasadnionych
przypadkach termin ten jest odroczony do 2021
lub 2027 roku. Najwigkszym problemem w osia-
gnieciu dobrej jakosci wod powierzchniowych
jest nieefektywny i nieskuteczny system oczysz-
czania, monitorowania i kontroli jakoSci Sciekow
zrzucanych do wod, w tym pochodzenia rolnicze-
go. Jednym z powazniejszych problemow skutecz-
nej ochrony dobrego stanu ekologicznego wod
sg Zle rozumiane - pod wzgledem celu i sposobu
wykonania - prace utrzymaniowe zlecane przez
podmioty zarzadzajace wodami. Z katalogu prac
utrzymaniowych powinny zosta¢ usunigte dziata-
nia majgce negatywny wptyw na stan ekologiczny
ciekow i wad.

Ponadto problemem w Polsce jest nielegalne wy-
dobycie rumoszu skalnego z koryt rzek i strumieni,

a kwalifikowanie kradziezy zwiru lub piasku z koryt
ciekow jako wykroczen prowadzi do stanu, w kto-
rym ten proceder staje sie niekiedy statym zrodtem
dochodu.

Problemem jest réwniez nadmierny pobor wody
przez niektorych uzytkownikow, ktory przy braku
monitorowania przeptywow, moze doprowadzi¢
do catkowitego wysuszenia cieku.

W Polsce powinna zostac¢ ustanowiona straz Srodo-
wiskowa bedgca wyspecjalizowang stuzbg do wy-
krywania oraz Scigania wykroczen i przestgpstw
przeciw Srodowisku. Obecnie organy Scigania nie
sq w wystarczajacy sposob przeszkolone w tym
zakresie, co powoduje, Zze sprawcy czynéw zagra-
zajacych stanowi i jakosci wad czujq sie bezkarni.

oda stanowi najwazniejszy zaséb w rol-
Wnictwie. Problemy gospodarki wodnej,

w szczegdlnosci niewlasciwe zarzadzanie
zasobami wodnymi, zly stan wod - jakosciowy
i ilosciowy - oraz brak nalezytej ich ochrony doty-
kajg rolnictwo, obnizajac poziom bezpieczenstwa
zywnos$ciowego oraz jakos¢ produktéw rolnych.
Ten artykul omawia wybrane problemy praw-
ne zwigzane z niewlasciwym gospodarowaniem
i ochrong wdd, ktére maja negatywny wplyw
na rolnictwo.

Podstawowym aktem prawnym regulujacym
gospodarowanie wodami, w tym ksztaltowanie
i ochrong zasobéw wodnych, korzystanie z wod
oraz zarzadzanie zasobami wodnymi, jest ustawa



z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne."*® Dokument
ten zawiera szereg niekorzystnych rozwigzan,
w znacznej czesci zaczerpnietych ze swej poprzed-
niczki - ustawy z 2001 roku'® — ktére nadal nega-
tywnie wplywaja na sytuacje wod w Polsce, mie-
dzy innymi interesujacych nas tu kwestii jakosci
wad, ich stanu oraz niewlasciwej ochrony ekosys-
temdéw wodnych.

Jakos¢ wod
Od lat stan i jako$¢ powierzchniowych waéd
srodladowych w Polsce sa na niskim poziomie.
W badaniach monitoringowych prowadzonych
przez Inspekcje Ochrony Srodowiska przewazaja-
ca wiekszo$¢ Jednolitych Czesci Wod Powierzch-
niowych'® (podlegajacych osobnej klasyfikacji)
osigga zly stan ogdlny.'”' Taka ocena jest wyni-
kiem ustalenia ztego stanu chemicznego badz zfe-
go stanu lub potencjalu ekologicznego tych wod.
Tymczasem Ramowa Dyrektywa Wodna'** zobo-
wigzala panstwa cztonkowskie UE do osiggniecia
dobrego stanu wod do 2015 r., a w uzasadnionych
przypadkach termin ten jest odroczony do 2021
lub 2027 roku. Dobra jako$¢ wéd powierzchnio-
wych ma niezwykle istotne znaczenie dla potrzeb

rolnictwa - tak dla produkgji roslinnej jak i zwie-
rzecej, a zwlaszcza dla hodowli ryb.

Najwiekszym problemem w osiggnieciu dobrej
jakosci wod powierzchniowych jest nieefektyw-
ny i nieskuteczny system oczyszczania, monito-
rowania i kontroli jakos$ci $ciekdw zrzucanych
do wdd, w tym pochodzenia rolniczego. Kwesti¢
oczyszczania i monitorowania $ciekéw reguluja
przepisy Prawa wodnego'”’ oraz rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodla-
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Dz.U. 22020 r. poz. 310.

ny i znaczacy element wod powierzchniowych, taki jak:

a) jezioro lub inny naturalny zbiornik wodny,
b) sztuczny zbiornik wodny,
¢) struga, strumien, potok, rzeka i kanat lub ich czgéci,
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dowej z dn. 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowa-
dzaniu do wdd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy
odprowadzaniu woéd opadowych lub roztopo-
wych do wod lub do urzadzen wodnych.'* Sg one
oparte na Dyrektywie Rady z dnia 21 maja 1991
roku dotyczacej oczyszczania $ciekéw komunal-
nych (91/271/EWG)"”, ktéra wyznacza panstwom
czlonkowskim UE najnizszy dopuszczalny po-
ziom ochrony wod przed zanieczyszczeniem.

W Polsce pierwszy problem pojawia si¢ juz u zro-
dla zanieczyszczenia, bowiem obecne przepisy
nie przewiduja obowiazku podlaczenia nieru-
chomosci, na ktorej powstaja scieki bytowe,
do istniejacej kanalizacji komunalnej. W konse-
kwencji czes¢ nieruchomosci w zasiegu dzialania
sieci kanalizacyjnej nie jest do niej podpigta, lecz
stosuje wlasne zbiorniki bezodptywowe (szamba)
lub wlasne systemy oczyszczania $ciekow. Rozwig-
zania te sg szkodliwe zaréwno dla wod powierzch-
niowych jak i wéd podziemnych, i powinny by¢
stosowane z koniecznosci (a nie wyboru) - a wiec
tylko tam gdzie brak jest kanalizacji. Jak pokazuje
praktyka, zbiorniki bezodplywowe sa takimi je-
dynie z nazwy, bowiem z uwagi na wysokie ceny
obstugi takich urzadzen, wlasciciele oprdézniaja
je czesciowo na wlasna reke - najczesciej do po-
bliskich ciekow, rowow itp. lub stosuja zanikanie
$ciekow (przesigkanie bezposrednio ze zbiornika)
do gruntu, co zanieczyszcza wody podziemne.
Proceder ten jest niezwykle trudny do wykrycia,
ale o jego powszechnosci $wiadczy niewielka
ilo$¢ $ciekow trafiajacych do oczyszczalni z ta-
kich obiektow. Z kolei w przypadku przydomo-
wych oczyszczalni, jako$¢ oczyszczania Sciekow

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. z 2017 r. poz. 1121).
Zgodnie z art. 16 pkt 20 ustawy z dn. 20 lipca 2017 r. Prawo wodne przez jednolita czeé¢ wod powierzchniowych rozumie sie oddziel-

d) morskie wody wewnetrzne, wody przejéciowe lub wody przybrzezne.

191

Ocena stanu jednolitych czesci wod rzek i zbiornikéw zaporowych w roku 2017-2018, GIOS, www.gios.gov.pl/images/dokumenty/

pms/monitoring wod/Klasyfikacja_i_ocena_stanu_RW_2017_2018x.xlsx

192

nia w dziedzinie polityki wodnej.
Art. 75-119 ustawy Prawo wodne.
Dz.U. z2019r. poz. 1311.
Dz.Urz.UE.L Nr 135, str. 40.
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Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziata-
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jest niska, a takze obiekty te muszg spetnia¢ mniej
rygorystyczne normy w zakresie jako$ci zrzuca-
nych do wod $ciekéw. Rozwigzaniem powyzszego
problemu, zwlaszcza wraz z postepujaca rozbudo-
wa sieci kanalizacyjnych, jest obowigzkowe pod-
laczenie budynkow produkujacych scieki byto-
we do istniejacej w ich zasiegu kanalizacji.

Kolejny problem pojawia si¢ na etapie oczyszcza-
nia $ciekéw komunalnych. Art. 86 ust. 1 ustawy
Prawo wodne wymaga, aby kazda aglomeracja
o réwnowaznej liczbie mieszkancéw (RLM)**® po-
wyzej 2000 byla wyposazona w systemy kanalizacji
zbiorczej dla $ciekéw komunalnych. Ich wykona-
nie i obstuga, podobnie jak oczyszczanie $ciekow
komunalnych, nalezy do zadan wtasnych gminy."”’
W celu spelnienia tego obowigzku znaczna czesé
gmin stara si¢ wybudowa¢ wlasne oczyszczalnie
$ciekdw. W wielu gminach - nawet wiejskich - jest
wiecej niz jeden obiekt tego typu. W konsekwencji
oczyszczanie $ciekdw jest rozdrobnione, a oczysz-
czalnie w wigkszosci niewielkie, zaprojektowane
na obcigzenie tadunkiem zanieczyszczen ponizej
10000 RLM."® Ma to zasadnicze, negatywne na-
stepstwa dla jakosci oczyszczanych $ciekow.

Po pierwsze, mniejsze oczyszczalnie nie musza
oczyszczaé $ciekdw w tak wysokim stopniu jak
te wieksze, co wynika z przepiséw przywotanego
wyzej rozporzadzenia Ministra Gospodarki Mor-
skiej i Zeglugi Srodlgdowej z dn. 12 lipca 2019 roku.
Przykladowo $cieki z oczyszczalni 0 RLM ponizej
10000 nie muszg spelnia¢ jakichkolwiek norm
w zakresie zanieczyszczenia azotem ogdlnym
i fosforem ogolnym.'”

Po drugie, mniejsze oczyszczalnie s3 znacznie
bardziej awaryjne niz wigksze obiekty, co wynika
z charakteru proceséw oczyszczania $ciekéw komu-
nalnych. Proces biologiczny, ktéry rozklada scieki jest
tym odporniejszy na doplyw $ciekéw zanieczyszczo-
nych toksycznymi §rodkami chemicznymi, im wiek-
szy jest bioreaktor i im wiecej jest takich urzadzen

w danej oczyszczalni. Wigksze obiekty majg zatem
mozliwos¢ zneutralizowa¢ w duzej masie $ciekow
chwilowy doptyw zrzuconych do kanalizacji w nie-
legalny sposob - i zabojczych dla procesu oczysz-
czania — substancji chemicznych. Natomiast w nie-
wielkim obiekcie doprowadza one do zniszczenia
mikroorganizméw odpowiedzialnych za proces
oczyszczania $ciekéw. Przykladowo zuzyty akumu-
lator wrzucony do studzienki kanalizacyjnej praw-
dopodobnie doprowadzi do powaznej awarii malej
oczyszczalni i dlugotrwalego zatrzymania procesu
oczyszczania Sciekow.

Po trzecie, koszty obstugi i modernizacji starzeja-
cych sie oczyszczalni czgsto s dla gmin sporym
obcigzeniem finansowym.**® Gminy celowo oszczg-
dzaja na remontach tych elementéw, co powoduje
znacznie czestsze awarie niz w duzych obiektach.
Problem ten jest szczegdlnie aktualny. W ciagu
ostatniego roku media oraz organizacje zajmujace
sie ochrong wod (np. Polski Zwigzek Wedkarski)
nieustannie informowaty o kolejnych matych gmin-
nych oczyszczalniach, ktdre zanieczyscily wody
powierzchniowe zrzucajjc surowe lub zle oczysz-
czone $cieki. Ma to tragiczne skutki, gdyz nawet
pojedynczy zrzut duzej ilosci skondensowanych
surowych $ciekéw moze doprowadzi¢ do $nig¢ ryb
i zaglady Zycia biologicznego w odbiorniku. Przepisy
powinny przeciwdziala¢ rozdrobnieniu instalacji
do oczyszczania $ciekow i promowac duze instala-
¢je. Przykladem moze by¢ dofinansowanie jedynie
odpowiednio duzych obiektow, ktére beda obstu-
giwac co najmniej kilka albo kilkanascie mniejszych
gmin. Nalezy takze zaprzesta¢ publicznego finanso-
wania budowy matych oczyszczalni.

Ponadto konieczne jest ujednolicenie norm jako-
$ci $ciekow w zalaczniku nr 3 do rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlado-
wej z dn. 12 lipca 2019 roku dla wszystkich typow
oczyszczalni w ten sposob, aby nawet male obiek-
ty musialy spelnia¢ takie normy jak duze obiekty.

196 RLM zgodnie z art. 86 ust. 3 pkt 2 ustawy Prawo wodne to tadunek substancji organicznych biologicznie rozkladalnych wyrazonych
jako wskaznik pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZT5) w ilosci 60 g tlenu na dobe.

197  Art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dn. 3 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2020 r. poz. 713).

198 RLM oczyszczalni - rozumie si¢ przez to projektowe obcigzenie oczyszezalni Sciekéw wyrazone réwnowazng liczbg mieszkaricow
RLM (§ 2 pkt 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dn. 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szcze-
golnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekéw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych).

199 Normy sa podane w zalaczniku nr 3 do rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlagdowej z dn. 12 lipca 2019 r.

200 Budowa nowych oczyszczalni jest czesto finansowana ze $rodkéw zewnetrznych.
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Wymusi to zamknigcie matych oczyszczalni po ich
zamortyzowaniu i wygasnieciu dotychczasowych
pozwolen wodnoprawnych oraz reorganizacje sys-
temu oczyszczania $ciekow poprzez przylaczenie sie
do wigkszych sieci, lub budowe duzych oczyszczalni
dla kilku aglomeracji. Dodatkowym rozwigzaniem
moze by¢ przejecie od gmin zadan zwiazanych
z oczyszczaniem $ciekow przez powiaty lub woje-
wodztwa, co pozwoli spojrze¢ na te kwestie regio-
nalnie, a nie lokalnie, i sprzyja¢ bedzie koncentracji
a nie rozdrobnieniu oczyszczania $ciekdw.

Nie mniej waznym problemem jest ostatni etap cale-
go systemu gospodarowania $ciekami, czyli wlasci-
wa kontrola zrzucanych do wéd sciekow. Zgodnie
z § 5 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodlagdowej z dn. 12 lipca 2019 roku kon-
trola jakosci $ciekow odbywa sie poprzez pobieranie
i analizowanie okreslonej ilosci $redniodobowych
probek oczyszczonych $ciekéw, z czestotliwoscia
od 2 do 24 razy w roku*' - czyli bardzo rzadko -
w zaleznosci od wielkosci oczyszczalni (mniejsze
moga bada¢ probki rzadziej). Proby sa pobierane
i badane przez specjalistyczne firmy na zlecenie
podmiotu wprowadzajacego Scieki do wdd. Z uwa-
gi na fakt, ze badania nie zleca podmiot zewnegtrzny,
natomiast odbywa si¢ ono w terminie uzgodnionym
z podmiotem zarzadzajagcym oczyszczalnig, moze
on przygotowac si¢ na takie badanie, dzigki czemu
wyniki badan prob niemal zawsze potwierdzaja
spelnienie wymaganych norm. Tymczasem, jak po-
kazuje praktyka, zrzuty nieoczyszczonych $ciekow
z oczyszczalni — coraz powszechniejsze na terenie
kraju - najczesciej sa krotkotrwate (do kilkudziesie-
ciu minut) i wykonywane w czasie, kiedy mozliwos¢
ich wykrycia jest najmniejsza (najczesciej po zmro-
ku). Bioragc pod uwage powyzszy problem, badania
prob $ciekow powinny by¢ prowadzone znacznie
cze$ciej, a mniejszych, bardziej awaryjnych oczysz-
czalni, nie nalezy faworyzowa¢ mniejsza liczbg ba-
dan. Liczba pobieranych prébek powinna by¢
ujednolicona wedlug wartosci dla najwiekszych
oczyszczalni — 2 proby sredniodobowe w miesigcu.
Ponadto préby do badan powinny by¢ pobierane
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przez niezalezne organy np. Wojewddzka Inspekcje
Ochrony Srodowiska (WIOS), w terminach, o kté-
rych operator oczyszczalni nie zostal uprzednio po-
wiadomiony. Podmiot zarzadzajacy oczyszczalnia
majac $wiadomos¢ czestych i niezapowiedzianych
kontroli bedzie przykladal znacznie wieksza wage
do prawidifowej obstugi instalacji, aby zapewni¢ wia-
$ciwy stopien oczyszczania Sciekow. Koszty niezalez-
nych badan nalezy pokrywa¢ z opfat** pobieranych
od wiascicieli oczyszczalni za zrzut $ciekéw. Stawki
powinny zosta¢ odpowiednio podniesione na po-
czet tych kosztéw. Jednoczednie istniejg juz na ryn-
ku urzadzenia do ciaglego monitoringu jakosci
wod i $ciekow w zakresie niektérych wskaznikow
zanieczyszczen (np. pH, zawiesiny, azotany, chlorki).
Wydaje si¢ zasadne, aby w pozwoleniach wodno-
prawnych naklada¢ na operatorow oczyszczalni
obowigzek instalacji i obstugi takich urzadzen, co
pozwoli wychwyci¢ nawet pojedyncze zrzuty suro-
wych $ciekdw. W tym celu zmiany wymaga art. 403
ustawy Prawo wodne.

Odrebnym problemem jest kwestia ochrony ja-
kosci wod przed zanieczyszczeniami pochodza-
cymi ze Zrodel rolniczych, ktore powoduja silna
eutrofizacje wod. Prawo wodne reguluje te kwestie
w odniesieniu do zanieczyszczenia azotanami*”, re-
alizujac obowigzek wynikajacy z Dyrektywy Azota-
nowej.””* Wiele panstw poszlo jednak o krok dalej
i wprowadzito podobne regulacje dotyczace ogra-
niczenia nawozenia fosforem, ktéry ma zblizone
do azotu wlasciwosci eutrofizujace. Takiej ochrony
brak w polskich przepisach, ktore na wzor regu-
lacji dotyczacych azotanéw powinny zawierac
podobne zapisy dla zwiazkow fosforu.

Stan wod i ochrona ekosysteméw wodnych

Stan ekologiczny wod powierzchniowych oraz
wyzszych warstw wod podziemnych zalezy silnie
od skali przeksztalcen danego cieku (oraz jego
zlewni) spowodowanych dziatalnoscig cztowieka.
Zmiany ciekéw naturalnych w wyniku ingerencji
hydrotechnicznych i utrzymaniowych skutkuja

201 W przypadku $ciekdw bytowych i komunalnych. Dla $ciekéw przemystowych zasada jest pobieranie prob co najmniej 6 razy w roku,
a w niektorych przypadkach w zakresie wybranych substancji chemicznych préby pobiera sie codzienne.

202 Optfaty za korzystanie z wod, w tym zrzut $ciekdw reguluja art. 267-314 ustawy Prawo wodne.

203  Art. 102-112 ustawy Prawo wodne.

204 Dyrektywa Rady nr 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony wéd przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez

azotany pochodzenia rolniczego , Dz.Urz.UE.L Nr 375, str. 1
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istotng redukcja rdéznorodnosci biologicznej,
w efekcie czego zdolnos¢ ciekéw do samooczysz-
czania radykalnie maleje, nasilajac skutki presji
antropogenicznej na srodowisko wodne.

Jednym z powazniejszych probleméw skutecznej
ochrony dobrego stanu ekologicznego wdd s3 zle
rozumiane — pod wzgledem celu i sposobu wyko-
nania — prace utrzymaniowe zlecane przez pod-
mioty zarzadzajace wodami.*” Sg to dziatania ma-
jace negatywny wplyw na stan ekologiczny wod,
a poziom zagrozenia zalezy od skali, rodzaju i spo-
sobu prowadzenia prac. W wigkszo$ci przypad-
kéw. Zgodnie z art. 65 ust. 2 ustawy Prawo wodne
chwilowa zmiana stanu wéd spowodowana praca-
mi utrzymaniowymi nie stanowi czasowego po-
gorszenia stanu tych wéd. W praktyce owa chwi-
lowos¢ trwa co najmniej kilka lat, bowiem tyle
potrzebuje ekosystem wodny, aby zregenerowac
sie po szkodliwej ingerencji. Przepis ten legalizuje
wiec negatywny wplyw prac utrzymaniowych,
i — jako sprzeczny zaréwno z Ramowg Dyrektywa
Wodna®®, jak i innymi przepisami Prawa wodne-
go (z art. 226 ust. 1, art. 227 ust. 2 i art. 229 ustawy
Prawo wodne, ktore wymagaja, aby prace utrzy-
maniowe nie powodowaly pogorszenia stanu wod
i naruszania celéw $rodowiskowych) — powinien
by¢ uchylony. Przede wszystkim jednak prace
utrzymaniowe nalezaloby planowac z odpowied-
nim wyprzedzeniem, aby ich zakres i skala mo-
gly by¢ zinwentaryzowane w planie utrzymania
wod, co pozwoliloby na dokonanie oceny ich
wplywu na wody w ramach strategicznej oce-
ny oddzialywania takiego dokumentu na sro-
dowisko. Tymczasem zgodnie z art. 226 ust. 2
ustawy Prawo wodne, mozliwe jest wykonywanie
w szerokim zakresie takze prac utrzymaniowych
niezgloszonych do planu utrzymania wod, kto-
re nie podlegaja strategicznej ani indywidualnej
ocenie $rodowiskowej, co nalezy uzna¢ za sytu-
acje niewlasciwg. Ponadto rodzaje mozliwych
do wykonania prac utrzymaniowych powinny
by¢ $cisle okreslone. Taki cel przyswiecal usta-

wodawcy, gdy tworzyl katalog prac utrzyma-
niowych zawarty w art. 227 ust. 3 ustawy Prawo
wodne. Niestety w artykule tym, w ust. 1 znalazl
sie takze dodatkowy zapis, Ze utrzymanie pole-
ga takze na zachowaniu stanu dna lub brzegéw
oraz na remoncie lub konserwacji istniejacych
budowli regulacyjnych. Zapis ten jest zupelnie
niespdjny z katalogiem z ust. 3, a jego interpreta-
cja niejasna, co moze sprzyja¢ naduzyciom, dlate-
go ust. 1 powinien zosta¢ uchylony. Z katalogu
prac utrzymaniowych powinny zosta¢ usuniete
najbardziej szkodliwe typy prac, ktére systemowo
niszcza siedliska organizméw wodnych, tj. usu-
wanie namuléw i rumoszu, oraz zasypywanie
wyrw w dnie.””” Prace tego typu powinny zostaé
objete obowigzkiem uzyskania pozwolenia wod-
noprawnego*®, co ograniczy bezrefleksyjne sie-
ganie po tego typu dzialania oraz pozwoli na ich
ocene pod katem wplywu na wody. Ich wykona-
nie zostanie takze obwarowane obligatoryjnymi
warunkami, ktérych dotrzymanie zmniejszy nie-
korzystne oddziatywanie tych prac na ekosystemy
wodne. Katalog prac utrzymaniowych powinien
by¢ za to poszerzony o dzialania majace na celu
poprawe stanu wod i osiagniecie celow srodowi-
skowych dla wéd, np. uzupelnianie wod rumo-
szem skalnym w celu odtworzenia siedlisk i tar-
lisk ryb, nasadzanie drzew i odtwarzanie tegow
w strefie brzegowej, inicjowanie erozji bocznej
cieku w celu uruchomienia procesu odtwarzania
meandréw w granicach wyznaczonego koryta-
rza swobodnej migracji cieku, a takze usuwanie
pozostaloéci uszkodzonych budowli wodnych
(w szczegdlnosci progow i jazow), ktdre przestaly
pelni¢ swoje funkcje.

Z powyzszymi propozycjami wiaza sie dwie do-
datkowe kwestie. Po pierwsze zasadnym jest,
w celu poprawy stanu wod i osiggnigcia celéw sro-
dowiskowych, wyznaczenie na wigkszosci ciekow
odcinkow pod korytarze swobodnej migracji
koryt. Przepisy muszg przewidywaé stworze-
nie odpowiednich dokumentéw/planow, ktore

205 Organy, ktdre zarzadzaly wodami na przestrzeni ostatnich lat zmieniaty sie. Obecnie s3 nimi Wody Polskie, a takze w razie przeka-
zania uprawnien moga nimi by¢ jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki oraz nadle$niczowie - na podst. art. 213 ustawy

Prawo wodne.

206 Zart. 4 ust. 6 Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktéra regulujac dopuszczalno$é czasowego pogorszenia stanu wod nie przewiduje takiego

wyjatku dla prac utrzymaniowych.

207 Prace te wymienione sa w art. 227 ust. 3 pkt 5 i 6 ustawy Prawo wodne.

208 W tym celu nalezy je doda¢ do art. 389 ustawy Prawo wodne.
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wyznaczg takie odcinki, oraz zabrania¢ prowa-
dzenia prac utrzymaniowych i hydrotechnicznych
w granicach takiego korytarza. Ponadto nalezy
przesunac srodki z planowanych inwestycji zwig-
zanych z utrzymaniem wod na wykup od rolni-
kéw gruntéw polozonych w takim korytarzu,
lub na utworzenie rezerwy finansowej na wy-
plate odszkodowan dla rolnikéw za szkody wy-
rzadzone w trakcie wystapienia wysokich stanéw
wdd. Druga kwestig jest niedostateczna ochrona
prawna rumoszu skalnego przed nielegalnym
wydobyciem. Kradzieze zwiru lub piasku z ko-
ryt ciekdw przy uzyciu cigzkiego sprzetu sg plaga
potudniowej czgsci kraju. Niestety czyny te najcze-
$ciej sa kwalifikowane jako wykroczenia, a tylko
wyjatkowo - gdy ilo$¢ jednorazowo skradzionego
materialu na to pozwala - jako przestepstwa.?”
Tymczasem, wszystkie te czyny charakteryzuje
wysoka szkodliwos¢ dla ekosystemédw wodnych,
a zatem wszystkie powinny by¢ kwalifikowane
jako przestepstwa. Przede wszystkim powoduja
powstawanie erozji dennej, ktdra uszkadza infra-
strukture zwigzang z gospodarka wodna (filary
mostow, zabezpieczenia brzegéw, przeplawki dla
ryb itd.), a takze maja negatywny wplyw na stan
wdd gruntowych, obnizajac ich poziom. Ponadto
nielegalne wydobycie rumoszu skalnego uszkadza
brzegi zabierajac grunty w miejscach, gdzie mi-
gracja koryta, z uwagi na istniejace zagospodaro-
wanie terenu, nie jest pozadana. Kwalifikowanie
kradziezy zwiru lub piasku z koryt ciekow jako
wykroczen prowadzi do stanu, w ktérym proce-
der staje sie niekiedy stalym Zrodlem dochodu.
Tymczasem tego typu dzialanie, jako wyrzadzaja-
ce szkode nie tylko w mieniu Skarbu Panstwa, ale
takze w wodach, srodowisku i powiazanej infra-
strukturze, nie moze by¢ bagatelizowane. W tym
celu nalezy po art. 475 ustawy Prawo wodne
wprowadzi¢ dodatkowy przepis karny traktujacy
wszystkie przypadki poboru kruszywa z koryta
rzeki przy pomocy sprzetu mechanicznego (ko-
parek) jako przestepstwo.

Osobnym problemem jest brak w polskim syste-
mie prawa wyspecjalizowanej struktury do wy-
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krywania i §cigania srodowiskowych czynéw za-
bronionych czyli strazy sSrodowiskowej. Specyfika
tej dziedziny prawa jest na tyle duza, ze policja ma
trudnos$¢ w skutecznym i zakrojonym na wieksza
skale $ciganiu sprawcow przestepstw i wykroczen
przeciw srodowisku. Jednostka, ktéra zajmowa-
laby sie $ciganiem czynéw z dziedziny ochrony
srodowiska (nielegalne emisje, zanieczyszczenia),
ochrony przyrody, gospodarki wodnej, rybactwa,
fowiectwa, ochrony kopalin, itd. oraz jednocze-
$nie scalala pod jednym szyldem rozproszone
straze — parkowe, rybackie, fowieckie — potrafitaby
skuteczniej rozwigzywac problemy srodowiskowe.

Z kolei art. 85 ustawy Prawo wodne wyznacza spe-
cjalne obszary przeznaczone do ochrony gatun-
kow zwierzat wodnych o znaczeniu gospodar-
czym. Przepis ma na celu poprawe stanu populacji
ryb, ktére maja znaczenie dla rybactwa i rybo-
téwstwa. W chronionych obszarach zapewnia si¢
efektywng migracje gatunkéw zwierzat wodnych
o znaczeniu gospodarczym, w tym ryb dwusrodo-
wiskowych, np. lososia. Przepis ten nie zakazuje
wykonywania nowych pietrzen na trasach wedroé-
wek ryb, co w praktyce pozwala je wykonywa¢ pod
warunkiem, ze zostang zaopatrzone w przeplawki.
Tymczasem kazda przegroda poprzeczna w rzece,
nawet wyposazona w najlepsza technologicznie
przeptawke, nie pozwala na migracje wszystkich
osobnikéw nawet z gatunkow sprawnie plywa-
jacych (w wielu przypadkach procent ryb, ktore
skutecznie pokonujg przeplawke, jest niski). Seria
kilku przegrdd, z ktérych kazda zatrzyma chocby
$rednio tylko 20% ryb, powoduje oddziatywanie
skumulowane, w wyniku ktérego na docelowe tar-
lisko dotrze zaledwie kilka procent stada tartowe-
go, co nieuchronnie skutkuje zanikiem populacji.
Art. 85 nie chroni wigc w wystarczajacym stopniu
migracji ryb. W obszarach tych wykonywanie
nowych przegrdd pietrzacych powinno by¢ za-
kazane. W przypadku istniejacych pietrzen Wody
Polskie zobowigzane s3 przeprowadzi¢ weryfika-
cje takich urzadzen wodnych i udzielonych zgod
wodnoprawnych majacych negatywny wplyw
na warunki bytowania i wedréwki ryb, jednakze

209 Przestgpstwem jest kradziez o wartosci rzeczy powyzej 500 zl. Aby wywiez¢ z koryta rzeki zwir lub piasek o wartoéci przekraczajacej
te kwote potrzebna jest tadownos¢ 2-3 duzych samochodéw cigzarowych. W praktyce ujeciu na goragcym uczynku przez stuzby (poli-
cje, straz rybacka) podlega kierowca pojedynczego samochodu wyjezdzajacego z koryta cieku, co konczy si¢ kwalifikacja czynu jako
wykroczeniem, nawet jesli §lady wskazujg na znacznie wiekszg ilo§¢ wywiezionego uprzednio materiatu.
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przepis nie precyzuje, jakie dziatania powinny by¢
podjete w razie, gdy weryfikacja wykaze, ze dany
obiekt nie zapewnia efektywnej migracji. Koniecz-
ne jest wiec doprecyzowanie, ze w takim wypadku
Wody Polskie zobowiazuja wlasciciela urzadzenia
wodnego do wykonania remontu, modernizacji
lub przebudowy przeptawki, wskazujac stopien
wymaganej efektywnosci przeplawki, a w razie
niewykonania takiego obowigzku, w wyznaczo-
nym terminie cofaja zgode wodnoprawng bez
odszkodowania, nakazujgc w takiej decyzji likwi-
dacje urzadzenia wodnego. Nalezy mie¢ na wzgle-
dzie, ze migracja jest bardzo waznym, ale nie je-
dynym, aspektem funkcjonowania populacji ryb.
Konieczne jest wigc dodanie do tego przepisu
ograniczen w korzystaniu z wod na terenie tar-
lisk i odchowu narybku. Jak postulujg przyrodni-
cy, w takich miejscach zabronione powinno by¢
w szczego6lnodci dokonywanie poboru zwiru/pia-
sku oraz regulowanie wod.

Innym zagadnieniem jest kwestia nadmiernych
poboréw wodd przez niektérych uzytkownikow.
Problem dotyczy wszystkich podmiotéw posia-
dajacych ujecia wéd powierzchniowych, w tym -
w znacznej czesci — podmiotdéw rolniczych (pobdr
w celu nawadniania gruntéw, melioracji, dziatalno-
$ci gospodarstw rybackich, itp.), bowiem sektor ten
jest istotnym uzytkownikiem zasobéw wod. Cho¢
art. 403 ust. 2 pkt 11 ustawy Prawo wodne nakazu-
je zobowiazywacé w pozwoleniach wodnoprawnych
do przestrzegania przeptywu nienaruszalnego"
i wyznacza¢ jego wielkos¢, to przepisy zupelnie
pomijaja kwestie monitorowania zachowania tego
przeplywu. W konsekwencji przeplywy nienaru-
szalne nie s3 kontrolowane (takze podczas kon-
troli gospodarowania wodami wykonywanej przez
Wody Polskie), a uzytkownicy masowo naduzywaja
w tym zakresie swojego prawa pobierajac nadmier-
ne ilo$ci wody, szczegoélnie w okresach niskich sta-
néw wod. W efekcie, w okresie suszy, wody brakuje
dla prawidlowego funkcjonowania ekosysteméw
wodnych i od wdd zaleznych (poboér zagraza zyciu
biologicznemu w korycie rzeki), jak i dla uje¢ poto-
zonych w nizszych partiach zlewni. Z tej przyczyny

— ze wzgledu na wage problemu - przepisy powinny
wskazywac obowigzki Wod Polskich w zakresie re-
gularnych, niezapowiedzianych kontroli zachowa-
nia przeplywu nienaruszalnego. Ponadto uchylony
powinien by¢ przepis art. 403 ust. 8 ustawy Prawo
wodne, ktéry pozwala przy poborze zwrotnym?!!
obnizy¢ wielko$¢ przeptywu nienaruszalnego o po-
fowe przeptywu $redniego niskiego (SNQ) w rzece.
W powaznej cze$ci przypadkow oznacza to moz-
liwo$¢ catkowitego poboru wody z rzeki i zupelne
osuszenie koryta. Dzieje sie tak zwlaszcza na wo-
dach nizinnych, gdzie wyznaczony przeptyw niena-
ruszalny powinien najczesciej — zgodnie z zasadami
jego wyliczania — wynosi¢ potowe przeptywu SNQ
W rzece, za$ zastosowanie powolanego art. 403 ust.
8 pozwala tak wyliczony przeptyw obnizy¢ o druga
potowe SNQ (0,5 SNQ - 0,5 SNQ =0) i tym samym
zredukowa¢ wymagany przeplyw do zera. Biorac
ponadto pod uwage, zZe pobory zwrotne czesto maja
miejsce przy wykorzystaniu kilku kilometrowych
kanatéw derywacyjnych (mlynéwek), zastosowa-
nie tego przepisu bedzie nie tylko tragiczne w skut-
kach dla ekosystemu rzecznego, ale takze powaznie
ograniczy dostep do wody innym uzytkownikom,
w tym rolnikom.

Podsumowujac, niestety nalezy stwierdzic, ze kra-
jowy system prawa dotyczacy gospodarowania
wodami w duzej mierze przyczynia si¢ do obni-
zenia ilosci i jako$ci wod w Polsce. Konieczna jest
jak najszybsza zmiana przepisow, by zatrzymac
negatywne skutki zaniechania dziatan albo ich po-
dejmowania zwlaszcza przez instytucje publiczne.
Jezeli sytuacja nie ulegnie zmianie, za kilka lat
moze sie¢ okazac, ze dotychczasowe bezrefleksyjne
zarzadzanie woda w Polsce doprowadzi do jej bra-
ku w rolnictwie, i w konsekwencji, do znacznego
spadku bezpieczenstwa zywnosciowego. é é é

210 Przeplyw, ktéry ze wzgledéw biologicznych, spolecznych czy ekonomicznych musi w razie poboru wody zosta¢ utrzymany w korycie

cieku.

211 Pobér zwroty polega na oddaniu pobranej wody po jej wykorzystaniu (np. na potrzeby elektrowni wodnej). Oddanie spracowanej
wody do koryta rzeki moze mie¢ miejsce wiele kilometréw ponizej ujecia.
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WPR 2021 -2027 A WODA

DLA ROLNICTWA W POLSCE

Rola programu rolnosrodowiskowo-
klimatycznego w ochronie wod

BOGUMILA BLASZKOWSKA

0gdlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakow

Program rolno$rodowiskowo-klimatyczny (PRSK)
jest jednym z elementow pomocy finansowej Unii
Europejskiej dla rolnictwa przewidzianych w Pro-
gramie Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW). Jego
celem jest transformacja sektora dla ograniczania
negatywnych skutkow produkcji rolnej dla $ro-
dowiska naturalnego, réznorodnosci biologicznej
i klimatu.

Zapisane w przepisach zasada wzajemnej zgod-
nosci oraz dobra kultura rolna powinny zapewnia¢
zgodnos¢ praktyk rolniczych z celami Srodowisko-
wymi, jednak nie sg one powigzane z dodatkowymi
ptatnoSciami. Obecnie tylko jeden z 7 dostepnych
pakietow PRSK dedykowany jest bezposrednio
ochronie wod. W Polsce beneficjentami PRSK sg
najczesciej rolnicy indywidualni. Jednak dziatania
rolnosrodowiskowo-klimatyczne moga by¢ znacz-
nie skuteczniejsze, jesli realizuje si¢ je wspolnie
na terenie wigkszym niz gospodarstwo - catej
zlewni lub jej duzej czesci - szczegdlnie na ob-
szarach cennych przyrodniczo. Ponadto brakuje
systemu monitoringu efektow Srodowiskowych
stosowania PRSK.

Propozycje programéw w ramach WPR 2021-27.
Koalicja przyrodniczych organizacji pozarzado-
wych podijetag rozmowy z Ministrstwem Srodowiska
na temat korekty nowego PRSK na lata 2021-2027.
Niestety propozycja ptacenia rolnikom za uzyska-
nie i utrzymanie korzystnych rezultatow Srodo-
wiskowych nie jest w tej chwili rozwazana, mimo
ze zmiana podejscia do doptat rolnoSrodowisko-

wych - z ptacenia za wykonanie dziatania na pta-
cenia za osiggnigcie pozytywnych rezultatow Sro-
dowiskowych - jest w tej chwili bardzo pozadana.

Wsrod zgtoszonych i dyskutowanych propozycji
znalazly sie dziatania zwigkszajace retencje wody
- «pakiet paludikultura” (rolnictwo bagienne), czyli
takie rolnicze uzytkowanie terenow podmoktych,
ktore zwigksza retencje wody oraz pakiet ,wysoka
woda” podchodzacy do kwestii retencji w perspek-
tywie szerszej niz jedno gospodarstwo. Wszystkie
rozwigzania to propozycje korzystne dla rolnikow,
ktore pozwalajq jednoczesnie minimalizowac ryzy-
ko suszy i powodzi.

rogram rolnosrodowiskowo-klimatyczny
P(PRSK) jest jednym z elementéw pomocy

finansowej Unii Europejskiej dla rolnictwa
przewidzianych w Programie Rozwoju Obszarow
Wiejskich (PROW). PRSK pojawil sie w latach
80. XX wieku z inicjatywy kilku panstw czlon-
kowskich Unii Europejskiej. Jako dziatanie fa-
kultatywne zostal on zatwierdzony przez Komi-
sje Europejska (KE) w 1985 roku w Artykule 19
Rozporzadzenia Rady EWG w sprawie poprawy
efektywnosci struktur rolnych (Rozporzadzenie
1985). W 1999 r. przepisy rolnosrodowiskowe zo-
staly wlaczone do rozporzadzenia w sprawie Roz-
woju Obszaréw Wiejskich (Rozporzadzenie 1999)
w ramach reformy WPR ,,Agenda 2000”. Celem
wlaczenia bylo osiggniecie spdjnosci w ramach
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krajowych planéw rozwoju obszaréw wiejskich.
W Polsce program rolnosrodowiskowy realizo-
wany jest od 2005 roku. Zgodnie z przyjeta przez
UE polityka stanowi on dzialanie obowigzkowe
dla kraju czlonkowskiego Unii, ale jednoczesnie
przystapienie do niego nie moze by¢ narzucone
rolnikom. Rolnicy, ktérzy uznajg, ze jest to dla
nich korzystne, moga uczestniczy¢ w programie
rolnos$rodowiskowym.

Program rolnosrodowiskowy (a od 2015 program
rolnosrodowiskowo-klimatyczny) ukierunkowany
jest na ograniczenie negatywnych dla srodowiska
skutkéw wynikajacych z procesow produkcyj-
nych w rolnictwie, ochrone réznorodnosci biolo-
gicznej obszaréw wiejskich, zachowanie zasobow
genetycznych roslin uprawnych i rodzimych ras
zwierzat hodowlanych oraz ograniczenie wpltywu
produkcji rolnej na zmiane klimatu.

W kazdym kraju UE zestaw dzialan rolno$rodo-
wiskowych jest inny, dostosowany do potrzeb
danego miejsca i zalozonych celéow. Pierwszy
program rolnosrodowiskowy w Polsce (2005 r.)
koncentrowal sie na ochronie terenéw zielonych
(Trwate Uzytki Zielone — TUZ) i ograniczal nie-
mal wylacznie do wymogéw wobec sposobow
i terminow koszenia lgk, ktére zakwalifikowa-
no do grupy cennych przyrodniczo. W kolejnych
latach zakres dzialan rolnosrodowiskowych byt
rozwijany - najszerzej i najkorzystniej finanso-
wo dla rolnikéw w Programie Rozwoju Obsza-
row Wiejskich 2007-2014 (PROW 2007 - 2014).
W Polsce beneficjentem platnosci rolnosrodowi-
skowo-klimatycznych moze by¢ rolnik, uzytku-
jacy grunty, do ktérych ma prawo (np. wlasnosc,
uzyczenie, dzierzawa). Pod pojeciem ,rolnik” ro-
zumie si¢ osobe fizyczng lub prawna, badz grupe
0s6b fizycznych lub prawnych, bez wzgledu na sta-
tus prawny takiej grupy i jej cztonkow.

Beneficjent przystepujac do programu rol-
nosrodowiskowo-klimatycznego otrzymuje re-
kompensate za dodatkowo poniesione koszty
i utracone zyski, ktore moglby mie¢ z gospodar-
stwa, gdyby nie wdrazal odpowiednio opracowa-
nych zasad pakietu czy jego wariantu.

212 Stalengaiin. 2016
213 j.w.
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Sa jednak takie kraje unijne, gdzie stosuje si¢
odmienne podejscie - np. eksperci oceniaja
osiagane przez rolnika rezultaty srodowiskowe
i jest on wynagradzany za uzyskanie konkret-
nego efektu srodowiskowego. Przykladem finan-
sowanego w ramach WPR pakietu rolnosrodowi-
skowego opartego na rezultacie jest wprowadzony
w 2000 roku w Niemczech, w regionie Baden-
-Wiirttemberg, program majacy na celu ochrone
bogatych gatunkowo uzytkéw zielonych. Dzia-
tanie to przynosi rolnikom dodatkows ptatnosé
poza platnoscig za klasyczne dzialanie rolnosro-
dowiskowe, jesli deklaruja, ze co najmniej cztery
z listy 28 kluczowych gatunkéw/taksondw roslin
dziko rosnacych znajduje si¢ na ich dzialce. Pro-
gram ten odgrywa wazna role edukacyjng poprzez
zwiekszanie motywacji rolnikéw i ich $wiadomo-
$ci ekologicznej oraz ma duzy wpltyw ekonomicz-
ny (przeciwdziala porzucaniu produkgcji rolnej),
jak i sSrodowiskowy (ogranicza intensyfikacje pro-
dukcji rolnej na bogatych gatunkowo uzytkach
zielonych).?"?

W Polsce znakomita wiekszo$¢ programu rol-
nosrodowiskowo-klimatycznego
jest indywidualnie przez rolnikéw. Tylko w nie-
wielu przypadkach beneficjentami sg ich grupy.
Jednakze przyklady z innych krajow np. Holandii
(ang. collective approach) pokazuja, ze dzialania
rolnos$rodowiskowo-klimatyczne
wspolnotowo przez grupy rolnikéw przynosza
wigksze efekty srodowiskowe, dzigki wdraza-
niu ich w wigkszej skali np. w obszarze zlewni
lub wiekszych obszarach cennych przyrodni-
czo lak. Korzysci wynikajace ze wspolnotowego
wdrazania programu rolnosrodowiskowego to:
skuteczniejsza ochrona siedlisk przyrodniczych,
ktérych wystepowanie jest niezalezne od sztucz-
nie wyznaczonych granic wlasnosciowych, lepsza
efektywno$¢ ochrony gatunkéw mobilnych, dzia-
tania bardziej dopasowane do oczekiwan rolni-
kow, poprawa relacji rolnikéw z reszta spoteczen-
stwa, uproszczenie oraz zwigkszenie efektywnosci
wdrazania programu.?”?

realizowana

realizowane



Program rolnosrodowiskowo-klimatyczny
w Polsce

Obecnie obowigzujacy program rolnosrodowi-
skowo-klimatyczny (PRSK) jest dziataniem Pro-
gramu Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014-2020.
Ogolne zasady jego wdrazania sg okreslone w pra-
wie Unii Europejskiej, a na poziomie krajowym
szczegblowe warunki jego realizacji okreslono wr:

I Programie Rozwoju Obszarow Wiejskich 2014-
2020 (PROW 2014-2020);'*

I Ustawie z dn. 20 lutego 2015 r. o wspieraniu
rozwoju obszaréw wiejskich z udziatem $rod-
kow Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz
Rozwoju Obszaréw Wiejskich w ramach Pro-
gramu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2014-2020;*"

I Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dn. 18 marca 2015 r. w sprawie szczegdto-
wych warunkéw i trybu przyznawania pomocy
finansowej w ramach dzialania ,,Dzialanie rol-
nosrodowiskowo-klimatyczne” objetego Pro-
gramem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2014-2020, zwane dalej ,,rozporzadzeniem

rolnosrodowiskowo-klimatycznym”**

Program przewiduje wsparcie finansowe rolni-
kow, ktorzy deklaruja przystgpienie do jednego
lub kilku z listy 7 pakietéw:

1. Rolnictwo zréwnowazone.

2. Ochrona gleb i wod.

3. Zachowanie sadéw tradycyjnych odmian
drzew owocowych.

4. Cenne siedliska i zagrozone gatunki ptakow
na obszarach Natura 2000.

5.Cenne siedliska poza obszarami Natura
2000.

6. Zachowanie zagrozonych zasobow genetycz-
nych roslin w rolnictwie.

7. Zachowanie zagrozonych zasobéw genetycz-
nych zwierzat w rolnictwie.

6. POLITYKA | PRAWO

Oprocz pakietu 1, wszystkie pozostale ztozone sa
z kilku wariantéw. Pie¢ pakietéw (pak. 1, 3,61 7)
oraz wariant Cenne siedliska w pakietach 4 i 5
s dostepne dla rolnikéw w calym kraju. Pakiet 2
oraz warianty Zagrozone gatunki ptakéw na ob-
szarach Natura 2000 w pakiecie 4 dostepne s3 tyl-
ko dla rolnikéw w wybranych regionach.

Rolnik, przystepujac do programu rolnosrodowi-
skowo-klimatycznego, zobowigzuje si¢ do okre-
slonego sposobu gospodarowania na zadeklaro-
wanej powierzchni w czasie kolejnych 5 lat.

Zobowiazanie rolnosrodowiskowo-klimatycz-
ne rolnik moze realizowaé zaréwno na gruntach
uzytkowanych rolniczo (grunty orne i uzytki zie-
lone) jak i na gruntach nieuzytkowanych rolniczo,
ale na ktorych wystepuja wybrane typy siedlisk
przyrodniczych tj. zalewowe Igki selernicowe i sto-
noro$la, murawy, torfowiska lub siedliska legowe
okreslonych gatunkéw ptakéw (derkacz, rycyk,
czajka, kszyk, krwawodziéb, wodniczka, dubelt,
kulik wielki).

Praktyki rolne wymagane w wigkszosci pakietow
maja wplyw na zachowanie ilo$ci i jakosci wod.
Natomiast tylko jeden pakiet jest celowo przygo-
towany dla ochrony wod. Jest to pakiet 2, ktérego
zasady maja zapewni¢ ochrone gleb przed eroz-
ja wodna, zapobiegal utracie prochnicy w gle-
bie i ochroni¢ wody przed zanieczyszczeniami.
W momencie wprowadzania nowego PRK 2014-
2020 nie byl on jednak dzialaniem powszechnie
dostepnym, mogli do niego przystapic¢ jedynie rol-
nicy uzytkujacy grunty o niskiej zawartosci proch-
nicy, zagrozone erozjg wodng, na obszarach szcze-
golnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami
pochodzenia rolniczego. Miejsca, gdzie mozliwe
byto przystapienie do tego dzialania s3 okreslo-
ne prawem.”’” Po wprowadzeniu w regulacjach
zmian dotyczacych ograniczania wprowadzania
azotu do srodowiska jest dzialaniem dostepnym
dla wszystkich zainteresowanych. Rolnik dekla-
rujacy realizacje tego pakietu zobowigzany jest
do stosowania przynajmniej jednej z dwu praktyk
agrotechnicznych, tj. wysiewu miedzyplonu lub

214  http://www.minrol.gov.pl/ Wsparcie-rolnictwa/Program-Rozwoju-Obszarow-Wiejskich-2014-2020

215 Dz.U. z2017 r. poz. 562, z pézn. zm. dziennikustaw.gov.pl

216 Dz. U. poz. 4151765,z 2016 r. poz. 326, 589 i 1367 oraz z 2017 r. poz. 806 i poz. 2139 dziennikustaw.gov.pl

217 Dz.U. nr 40 poz. 327 dziennikustaw.gov.pl
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zakladania paséw ochronnych w poprzek stoku
na gruntach ornych polozonych na obszarach
erodowanych, o nachyleniu powyzej 20%.

W programie rolnosrodowiskowo-klimatycznym
okredlono takze minimalne wymogi zabezpie-
czajgce przed zanieczyszczeniem wod w zwigzku
z nawozeniem nawozami, $ciekami oraz komu-
nalnymi osadami $ciekowymi. Obowigzuja one
w przypadku podejmowania realizacji kazdego
pakietu. Zgodnie z tymi minimalnymi wymoga-
mi ilo§¢ zastosowanych w ciggu roku nawozow
naturalnych powinna wynosi¢ maksymalnie 170
kg azotu na 1 ha uzytkow rolnych. Obnizona jest
takze dawka azotu pochodzacego z plynnych
nawoz6ow naturalnych w przypadku zmienne-
go uzytkowania gruntu (ko$no-pastwiskowe-
go) i przy wypasie kwaterowym. Zakazane jest
stosowanie komunalnych osadéw $ciekowych
na gruntach wykorzystywanych jako pastwiska
i faki. Okreslone s3 wymogi dotyczace stosowa-
nia $ciekdw przeznaczonych do rolniczego wy-
korzystania. W realizacji minimalnych wymo-
goéw pomocne jest przygotowanie przez rolnika
planu nawozenia.

Zastosowanie przez rolnika minimalnych wy-
mogoéw kwalifikuje go do otrzymywania platno-
$ci bezposrednich i za ich stosowanie rolnik nie
otrzymuje dodatkowych platnosci.

W pakietach 415 (tzw. przyrodniczych) obowig-
zuje inny wymog zapewniajacy ochrone wod.
Jako wymodg obligatoryjny w realizacji kazdego
wariantu wprowadzono zakaz tworzenia nowych
systemow melioracyjnych lub rozbudowy i od-
twarzania juz istniejacych systemow melioracyj-
nych, z wyjatkiem konstrukeji urzgdzen majacych
na celu dostosowanie poziomu wod do wymogéw
siedliskowych gatunkéw lub siedlisk bedacych
przedmiotem ochrony w danym wariancie. Dzia-
tania potrzebne dla danego siedliska lub gatunku
— po ocenie eksperta przyrodniczego lub doradcy
rolnos$rodowiskowego - mozna podjaé wykorzy-
stujac juz istniejace systemy melioracyjne.

Niestety, jak wynika z powyzszych informacji, pro-
blem ilosci i jakosci wody w rolnictwie do tej pory
byt celem jednego pakietu programu rolnosrodo-
wiskowo-klimatycznego (pak. 2) oraz wymogiem
w pakietach przyrodniczych (pak. 4i5).
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Normy i zasady obowiazujgce beneficjentow
otrzymujgcych ptatnosci rolne, za ktore
rolnik nie otrzymuje wsparcia finansowego.

Prawo okregla takze, jakie normy i zasady musi
spelnia¢ beneficjent otrzymujacy jakiekolwiek pfat-
nosci rolne z funduszy rolnych. Jest to nieplatny
warunek pozwalajacy na uczestnictwo w systemie
doptat. Podstawg jest przestrzeganie tzw. zasady
wzajemnej zgodnosci (ZWZ). Zalozono, ze za-
sada wzajemnej zgodnosci bedzie zacheca¢ rol-
nikow do przestrzegania wysokich standardéow
Unii Europejskiej dotyczacych zdrowia publicz-
nego, zdrowia roslin oraz zdrowia i dobrostanu
zwierzat oraz jest istotna dla zapewnienia zréwno-
wazonego charakteru rolnictwa europejskiego.

Ochrona $rodowiska w ramach wymogéw okre-
Slonych przez zasade wzajemnej zgodnosci jest
ukierunkowana na ochrone ptakéw i siedlisk
przyrodniczych oraz ochrong¢ wdéd gruntowych
przed substancjami niebezpiecznymi, takimi jak
srodki ochrony roélin, stosowane osady $cieko-
we, zuzyte oleje rolnicze, azotany pochodzace ze
zrodel rolniczych, gtéwnie z produkeji zwierze-
cej. Ponadto rolnicy zobowiazani sg dotrzymywac
norm Dobrej Kultury Rolnej (DKR) okreslonych
w zalgczniku III do rozporzadzenia Rady (WE)
nr 73/2009 oraz spelnia¢ podstawowe wymogi
z zakresu zarzadzania okreslone w zalgczniku II
do rozporzadzenia Rady (WE) nr 73/20009.

Zakres ochrony wod ZWZ okresla, w jaki sposob
wody gruntowe muszg by¢ chronione przed za-
nieczyszczeniem zuzytymi olejami technicznymi
uzywanymi w gospodarstwie oraz, jak bezpiecz-
nie dla $srodowiska uzywaé¢ w produkcji rolniczej
nawozy i $rodki ochrony roélin. Stosowanie na-
wozow, $ciekow oraz komunalnych osadéw Scie-
kowych jest ograniczone na glebach podmoktych,
zalanych, zamarznietych lub pokrytych $niegiem.
Przykltadowym wymogiem jest mozliwo$¢ stoso-
wania nawozdw oraz rolniczego wykorzystywania
$ciekdw tylko na glebach nie zamarznietych po-
wierzchniowo. Wyjatek stanowi pierwsza wiosen-
na dawka nawozéw azotowych dla upraw roslin
ozimych na glebach zamarznigtych powierzchnio-
wo (nocne przymrozki i odwilze w dzien), jezeli
uzasadniajg to wzgledy agrotechniczne.

Dobra Kultura Rolna (DKR) to wlasciwe zarzadza-
nie glebg dzieki przestrzeganiu norm dotyczacych



przeciwdzialania erozji gleby, ograniczania degrada-
cji substancji organicznej w glebie, przeciwdziatania
zmianom struktury gleby, zarzadzania zasobami wod-
nymi w rolnictwie i ochrong wody przed zanieczysz-
czeniem niebezpiecznymi substancjami szczegdlnie
azotanami ze zrodel rolniczych oraz ukierunkowanie
tych norm na wzmocnienie standardéw w zakresie
ochrony $rodowiska oraz przeciwdzialania zmianie
klimatu. Rolnik jest zobowigzany, migdzy innymi,
do tworzenia stref buforowych oddzielajacych grun-
ty uzytkowane od ciekéw w celu ochrony wéd przed
zanieczyszczeniem substancjami uzywanymi do pro-
dukgji rolnej, takimi jak osady $ciekowe, gnojowka
i gnojowica. Dodatkowo wprowadzono wymaég mo-
wigcy o tym, iz wode z mycia rozsiewaczy nawozow
i opryskiwaczy rozlewa sie w odleglosci wigkszej niz
20 m od brzegu zbiornikéw oraz ciekéw. Natomiast
z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczenia wody odcho-
dami zwierzat, wodopoje musza by¢ lokalizowane
poza zbiornikami i ciekami. Rolnik musi dba¢ o od-
powiednie przechowywanie srodkéw ochrony roélin,
nawozow sztucznych i maszyn do ich aplikowania
tak, aby substancje i odcieki z nich nie zanieczyszczaty
wod. Obsada zwierzat hodowanych w gospodarstwie
powinna by¢ dostosowana do mozliwosci wykorzy-
stania nawozow naturalnych lub nadmiar tych nawo-
z6w powinien by¢ zbywany.

Prawo reguluje takze wykorzystanie wody do nawad-
niania gruntéw rolnych. Rolnikowi wolno wykorzy-
stywa¢ wody zaréwno powierzchniowe jak i grunto-
we tylko na podstawie pozwolent wodno-prawnych.

Caly powyzszy zestaw obowigzkéw nalozonych
na rolnikéw nie jest dodatkowo dotowany, a plat-
nosci przystuguja dopiero za podjecie realizacji
jednego lub kilku pakietéw PRSK.

Podsumowanie dotychczasowych
doswiadczen wdrazania programu
rolnosrodowiskowo-klimatycznego

Po latach realizacji programu rolnosrodowisko-
wo-klimatycznego nasuwaja si¢ wnioski i spo-
strzezenia:

6. POLITYKA | PRAWO

I Beneficjent jest zobowigzany do zachowania
szeregu zasad i spelnienia norm. Czgs¢ jest
dotowana, poniewaz dostosowanie si¢ do nich
generuje dodatkowe koszty lub obniza dochdéd
rolnika. Wiele regut jest wymogiem wstepnym,
niezbednym przed podjeciem zobowigzania
rolnos$rodowiskowo-klimatycznego. W roze-
znaniu jego zakresu i poszczegdlnych obowigz-
kéw ma rolnikom pomaga¢ sporzadzenie planu
rolnosrodowiskowo-klimatycznego przygoto-
wanego wedlug odpowiedniego wzoru. Ponadto
wdrozenie pakietéw przyrodniczych wymaga
dodatkowo sporzadzenia dokumentacji siedli-
skowej lub ornitologicznej. Jednak dla wielu
rolnikow obowiazek posiadania tych doku-
mentow to jedynie formalnos¢. Czesto to, co
jest w nich zapisane nie znajduje odzwierciedle-
nia w praktyce, gdyz podczas zabiegow agro-
technicznych rolnicy pamietajg tylko o pod-
stawowych wymogach realizowanego pakietu
np. terminach koszenia lub wielkosci obsady
zwierzat na pastwisku (ale juz nie o obcigzeniu
pastwiska).?'®

B Przestrzeganie przez rolnika obowigzkéw
jest kontrolowane przez organy uprawnione
do tego, czyli Agencje Restrukturyzacji i Mo-
dernizacji Rolnictwa (ARiMR) oraz Panstwo-
wa Inspekcje Weterynaryjna (PIW). Powstaje
pytanie czy kontrola pozwala na zmierzenie
osiagnigcia rzeczywistego efektu dzieki uczest-
niczeniu przez rolnika w programie rolnosro-
dowiskowym? Jest to co najmniej watpliwe,
gdyz coroczna kontrola administracyjna kaz-
dego beneficjenta (wykonywana przez ARiIMR)
sprowadza si¢ do pomiaru na zdjeciach sate-
litarnych wielkosci dzialki rolnej zgtoszonej
do doptat i sprawdzenia kompletnosci wniosku
o platnos¢ oraz uprawnien rolnika, ktéry ubie-
gal si¢ o platnos¢ z programu rolnosrodowisko-
wo-klimatycznego. Kontrola na miejscu prowa-
dzona w 5% gospodarstw skladajacych wnioski
obejmuje pomiar terenowy wielkosci dziatki
i sprawdzenie poprawnosci wymaganych
dokumentéw. W czasie tej kontroli na miejscu
oceniany jest m.in. sposob realizacji wymogow

218 Obsada i obcigzenie pastwiska to parametry okre$lajace wielko$¢ wypasu. Obsada pastwiska jest to liczba zwierzat lub ich masa ciata,
jaka moze si¢ wyzywi¢ w ciggu sezonu pastwiskowego z 1 ha pastwiska. Obsade wylicza si¢ jako stosunek liczby sztuk duzych (SD -
sztuka duza odpowiada krowie o masie ciala 500 kg) lub masy ciala zwierzat (w tonach) do powierzchni pastwiska wyrazonej w ha.
Obcigzenie pastwiska jest to liczba sztuk duzych lub masa ciala zwierzat (t) pasacych si¢ jednoczeénie na 1 ha pastwiska. Obcigzenie
pastwiska wylicza sie jako stosunek liczby sztuk duzych lub masy ciafa (t) do powierzchni kwatery (w ha).
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ZWZ. Nie jest mozliwe catkowite skontrolowa-
nie, czy rolnik spetnia wszystkie wymogi, np.
trudno stwierdzi¢, czy rolnik w prawidtowy dla
ochrony wod sposéb aplikuje nawozy i srodki
ochrony roélin, jesli kontrola odbywa si¢ poza
okresem ich stosowania.

I Program rolno$rodowiskowo-klimatyczny w Pol-
sce zaklada dofinansowanie rolnika za podjecie
okreslonych dziatan w zakresie kazdego pakietu/
wariantu tego programu. Rolnik zobowiazuje
si¢ np. do koszenia tak przez czas calego pigcio-
letniego okresu zobowiazania. Ponadto termin
koszenia jest okreslony i taki sam dla rolnikéw
w calym kraju. Tak sztywne ustawienie wymagan
dla wszystkich beneficjentéw programu rolnosro-
dowiskowego powoduje, Ze nie ma mozliwosci
uwzglednienia zréznicowania biogeograficznego
siedlisk, a przede wszystkim zmiennosci pogodo-
wej w poszczegolnych latach, co ogranicza prowa-
dzenie zabiegéw agrotechnicznych tak, aby byty
one najkorzystniejsze zaréwno dla rolnika, jak
i srodowiska. Ponadto polski program rolnosro-
dowiskowo-klimatyczny nie zaklada dotowania
rolnika po ocenie, jakie s efekty srodowisko-
we jego gospodarowania w miejscu cennym
przyrodniczo (np. utrzymanie na okreslonym
poziomie populacji ptakoéw wodno-blotnych).
W zwigzku z tym dziatanie rolnika moze nie
przynies¢ zadnych albo da¢ niewielkie pozy-
tywne efekty, a i tak ptatno$¢ PRSK przystuguje
za wdrazanie wymogow okreslonych w prawie
(rozporzadzenie MRiRW) jako korzystne dla tej
grupy ptakow.

I Mimo Ze program rolnosrodowiskowy jest
wdrazany w Polsce od ponad 15 lat, do tej pory
nie s3 znane wyniki Zadnych systemowych
badan jego efektow srodowiskowych. W wielu
miejscach prowadzone s3 jedynie wycinkowe
badania obejmujace albo maty obszar wdraza-
nia (np. region administracyjny, obszar Natura
2000), albo wybrane siedlisko lub gatunki.

I Rolnikowi przyznawana jest platnos¢ za wypet-
nianie okreslonych dziatan. Nie premiuje sie
natomiast rolnika za utrzymanie w gospo-
darstwie i pielegnowanie takich elementow
krajobrazu, ktdre przeciwdzialaja skutkom
suszy, np. przebudowa urzadzen melioracyj-
nych tak, aby nie odprowadzaly wody z jego
gruntow szybko po opadzie i umozliwialy
jak najdluzsze retencjonowanie jej w miejscu

pojawienia si¢. Podobnie rolnik nie dostaje
premii za pozostawianie nieproduktywnych
fragmentéw gruntéw w gospodarstwie, takich
jak mokradla, faki zmiennowilgotne, $rédpo-
Ine oczka wodne i podmokte skupiska drzew

i krzewdw, pasy przeciwwietrznych zadrzewien,
torfowiska, podmokte zarosla, tereny bezodpty-
wowe. Wrecz przeciwnie — jesli na dzialce rolnej
powierzchnia tych uzytkéw wynosi w sumie
wiecej niz 100 m?* lub wiecej niz 100 drzew, sa
one wylaczone z powierzchni objetej platno-
$éciami bezpo$rednimi i PRSK.

I Dzialania dotychczasowych programéw rol-
nosrodowiskowych i rolnosrodowiskowo-kli-
matycznych w bardzo matym stopniu byly i sa
ukierunkowane bezposrednio na ochrone ilosci
i jakosci wody na terenach rolnych. Ograniczajg
sie one praktycznie do stosowania stref buforo-
wych wzdtuz ciekéw i zbiornikéw wodnych oraz
— w praktyce trudnego do skontrolowania — prze-
strzegania norm stosowania nawozow i srodkow
ochrony roélin oraz ochrony przed substancjami
niebezpiecznymi dla srodowiska.

Propozycja pakietow rolnosrodowiskowych
ukierunkowanych na ochrone wody

w nowym PROW 2021-2027 - uzupetnienie
dotychczasowego programu
rolnosrodowiskowo-klimatycznego

Juz w ramach przygotowywania PRSK na lata
2015-2020 dyskutowano propozycje zmiany po-
dejscia do programu. Proponowane jest odejscie
od dotowania wdrazania przygotowanych wymo-
gow i przejscie do placenia rolnikom za uzy-
skanie i utrzymanie pozytywnych srodowisko-
wych efektéw ich gospodarowania. Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi decydujace o ksztalcie
PROW i PRSK nie przystalo na takie rozwigzanie,
argumentujagc wysokimi kosztami przebudowy
systemu wdrazania i kontroli PRSK w agencji od-
powiedzialnej za platnosci (ARiMR). Po analizie
wnioskéw z realizacji PRSK i wobec nowych wy-
zwan, wiosng 2020 roku Koalicja ,Rolnictwo dla
przyrody” przedstawila Ministerstwu propozycje
aktualizacji istniejacych juz pakietéw rolnosro-
dowiskowych oraz propozycje wprowadzenia no-
wych pakietow, a takze propozycje tzw. ekosche-
matow, ktore beda w nowym PROW zastepowac
tzw. zazielenienie. Zaktualizowanie pakietow



PRSK do obecnych potrzeb programu rolno$ro-
dowiskowo-klimatycznego jest wazne, bo wspdt-
gra z takimi dzialaniami jak dzialania inwestycyj-
ne czy nowe zrédlta wody dla rolnictwa.

Koalicje¢ ,,Rolnictwo dla przyrody” tworzy 6 or-
ganizacji: Ogolnopolskie Towarzystwo Ochrony
Ptakow, Fundacja WWF Polska, Towarzystwo
Przyrodnicze ,Bocian”, Polskie Towarzystwo
Ochrony Ptakéw, Natura International Polska
i Towarzystwo Przyrodnicze ,,Dubelt”. Wszystkie
one maja wieloletnie, praktyczne i réznorodne do-
$wiadczenia w zakresie czynnej ochrony przyro-
dy, w tym dotyczace gospodarowania rolniczego
w miejscach cennych przyrodniczo. Wspoétpracu-
ja one tez od lat z Ministerstwem — w ubieglych
latach wspéttworzyty PRSK.

Dwie propozycje Koalicji to rozwigzania wspie-
rajace ochrone wody w krajobrazie rolniczym. Sa
one ukierunkowane na zatrzymanie jak najwigk-
szej ilo$ci wody w miejscu, gdzie ona si¢ pojawia,
spowolnienie sptywu powierzchniowego i zwigk-
szenie wsigkania oraz ochron¢ wod przed zanie-
czyszczeniami. Nalezg do nich:

1. Paludikultura, czyli sposob uzytkowania tere-
néw podmoktych, ktéry z jednej strony umoz-
liwia retencj¢ wody i biogenéw oraz wigzanie
wegla w glebie mokradel, a z drugiej zwicksza
mozliwo$¢ pozyskania biomasy z ,,mokrych”
siedlisk. Obejmuje m.in. uprawe takich roslin
jak trzcina, patka i torfowce albo wypasanie
zwierzat dobrze znoszacych trudne warunki
srodowiskowe, w tym ras rodzimych jak konik
polski czy tez ras specjalnie sprowadzanych
do wypasania w wilgotnych siedliskach np. wot
domowy (Bubalus bubalis). Poza granicami
Polski rodliny uprawiane w ramach paludikul-
tury s3 wykorzystywane w roznych segmen-
tach gospodarki, m.in. jako pokrycie dachowe,
ocieplenie lub wyciszanie budynkéw (patka,
trzcina), alternatywny dla plastiku surowiec
materialowy (patka), substytut torfu wydoby-
wanego z torfowisk jako podloze ogrodnicze
(torfowce). Wszystkie formy paludikultury
pomagaja utrzymaé¢ w krajobrazie rolniczym
tereny podmokle w stanie zblizonym do natu-
ralnego lub ponownie nawodni¢ przesuszone
mokradta. Do tej pory w Polsce paludikultura
nie jest wdrazana na wigksza skale i wprowa-
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dzenie takiego pakietu otworzyloby mozliwo-
$ci utrzymania w gospodarstwach gruntéw
marginalnych, nieproduktywnych rolniczo,
ale bedacych lokalnymi ostojami biorézno-
rodnosci, retencjonujacymi wode i w efek-
cie wspomagajacymi produkcje¢ rolna. W ten
sposdb rolnik moze tez aktywnie uczestniczy¢
w odtwarzaniu retencji terenéw rolniczych,
nie tylko wody, ale takze wegla.

Proponujemy, aby wsparcie dla rozwoju paludi-
kultury opieralo si¢ na szeregu ,,malych regula-
cji” poprzez wprowadzenie odpowiednich zapi-
séw w innych pakietach. Stworzy to przestrzen dla
sprawniejszego wdrazania paludikultury w nowym
okresie finansowania WPR po 2020 roku w Polsce.
Paludikultura moze by¢ alternatywnym sposobem
uzytkowania gruntéw w ramach pakietéw PRSK
skierowanych na ekstensywne uzytkowanie pod-
moklych trwatych uzytkéw zielonych (TUZ). Jed-
nymi z regulacji, ktére moga by¢ wdrazane sa:
* uwzglednienie gatunkéw uprawianych
w ramach paludikultury w wykazie upraw
kwalifikujacych do doptat,

wsparcie wszystkich dziatan zwigkszajacych
zapotrzebowanie na biomase, tym samym
wspierajace rynek produktéw z paludikul-
tury, np. kompostowanie biomasy i wyko-
rzystywanie kompostu do nawozenia bez
ograniczen, dopuszczenie uzywania bioma-
sy do $ciotkowania upraw, w tym ekologicz-
nych, produkcja z biomasy nawozow dla
rolnictwa (w tym ekologicznego), uzywanie
nowych gatunkéw uprawianych roslin jako
surowca do produkcji podtoza ogrodnicze-
go, aby zastapi¢ bezpowrotnie zniszczony
torf i ograniczy¢ degradacje torfowisk.

Korzysci wynikajace z wdrazania paludikultury:

* utrzymywanie w krajobrazie ekosystemow
podmoklych oraz ich odtwarzanie pozwa-
lajace na tagodzenie ekstremalnych stanéw
wod, tym samym przeciwdzialanie suszy
oraz zapobieganie powodziom, a takze
zwiekszenie retencji wodnej w krajobrazie
rolniczym,

* ponowne nawodnienie osuszonych torfo-
wisk ograniczy emisje CO, ze zdegradowa-
nych torfowisk i pozwoli na podniesienie
poziomu akumulacji wegla,
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= filtrowanie wdd sptywajacych z gruntéw
uprawnych, przez przylegte wilgotne eko-
systemy stref buforowych zmniejszy od-
plyw biogenéw do wod powierzchniowych
i gruntowych,

* redukcja zawartosci wegla w danym miejscu
w siedlisku poprzez wywozenie go z biomasa,

* ochrona réznorodnosci biologicznej po-
przez utrzymanie lub odtwarzanie siedlisk
podmoktych.

2. Pakiet ,wysoka woda”

Obserwujac coraz czesciej wystepujace ekstre-
malne zjawiska pogodowe jak powodzie czy
okresy skrajnej, dtugotrwalej suszy widzimy,
ze konieczne jest wprowadzenie wielokierun-
kowych rozwigzan wspierajacych retencje wody
i przeciwdziatanie skutkom suszy i powodzi.
Rolnictwu potrzebne jest nie tylko retencjo-
nowanie wody w zbiornikach - naturalnych
i sztucznych, powierzchniowych i podziemnych
- ale przede wszystkim zapewnienie odpowied-
niego uwilgotnienia gleby, tam gdzie jest to naj-
istotniejsze, czyli na Iakach i pastwiskach oraz
gruntach rolnych i innych gruntach uprawnych.
Dlugotrwale zalewy lak i pastwisk pozwalajg -
dzieki powolnemu przesaczaniu - na zasilanie
pozioméw wod gruntowych i podziemnych.

Efektywne wykorzystanie dostepnych zasobow
wodnych i ograniczenie - w jak najwiekszym
stopniu - ich marnotrawienia wymaga rozwia-
zan w skali wiekszej niz jedno gospodarstwo.
Wprowadzanie nowych sposobéw retencjonowa-
nia wody musi mie¢ charakter wielkopowierzch-
niowy (najkorzystniej zlewniowy, lub obejmujacy
co najmniej znaczacg czg$¢ zlewni), a to wymaga
wykraczania z dzialaniami prosrodowiskowymi
poza grunty nalezace do jednego rolnika i skoor-
dynowanie dziatan wielu podmiotéw, takich jak
wlasciciele gruntéw - rolnicy, zarzadzajacy siecia
wodng oraz innych uzytkownikéw wod. Wiele
dzialan prowadzacych do retencjonowania wody
wymaga pozwolenia wodnoprawnego, co stanowi
dodatkowe utrudnienie w ich realizacji, a uzyska-
nie zgody na dzialania wymaga czasu. Dzialania
o udowodnionym pozytywnym oddzialywaniu

219 http://mapy.isok.gov.pl/imap
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na $rodowisko np. poprawiajace retencje lub stan
ekologiczny wdéd winny by¢ objete procedura
uproszczong, np. zgloszeniem robét prosrodo-
wiskowych. Ponadto wsparcie retencjonowania
wody czy tez poprawa wilgotnosci dzialki rolnej
wymaga czgsto podejmowania dziatan o charakte-
rze inwestycyjnym np. budowy zastawek pietrza-
cych wode lub progéw zwalniajacych na ciekach.
Dotychczas rozwigzania programu rolnosrodowi-
skowego dotyczyly tylko indywidualnego bene-
ficjenta. W nowym PROW nalezy przygotowac
propozycje, ktére beda interesujace do zastoso-
wania przez zespoly rolnikéw zainteresowanych
wspolnym dbaniem o dobry stan zasobow wod-
nych. Jest to zadanie bardzo trudne, bo rozwigza-
nia o kolektywnym charakterze trudno si¢ przyj-
muja na polskiej wsi. Jednak w obliczu zagrozenia
brakiem wody do produkcji rolnej, jest to kieru-
nek niezbedny, gdyz woda nie mozna gospodaro-
wa¢ indywidualnie, nie czynigc przy tym szkody
sgsiadom i srodowisku.

W zwigzku z powyzszym, Koalicja Rolnictwo dla
przyrody proponuje nowy pakiet ,Wysoka woda”

Zalozenia pakietu:

* bedzie on wspiera¢ ekstensywne uzytkowa-
nie 13k, nieposiadajacych wybitnych walo-
réw przyrodniczych, a ktérych wyrdéznikiem
jest wystepujace zjawisko czestego i dlugo-
trwalego zalewania wodami;

» w warunkach zalania terenu mozliwe bedzie
zaniechanie uzytkowania (koszenia, wypa-
su) 13k, a rolnik otrzyma mimo to w danym
roku dotacje, bo czesto — nie mogac prze-
widzie¢ pogody — ponosi koszty lub notuje
straty choc¢by z powodu konieczno$ci zaku-
pu paszy dla zwierzat hodowlanych;

* wdrazanie pakietu bedzie mozliwe na tere-
nie calego kraju;

= dla uproszczenia realizacji takiego pakietu,
obszary zalewowe moga by¢ wyznaczone
wczesniej w skali calego kraju na podstawie
istniejacych map i opracowan, np. w oparciu
0 ISOK - portal publikujacy mapy zagro-
zenia powodziowego i mapy ryzyka powo-
dziowego;*"



* w odniesieniu do rolnictwa baza ta wyma-
ga poszerzenia i objecia calosci systemow
rzecznych, dzi§ bowiem nie obejmuje zZré-
dlowych partii wielu zlewni.

Korzysci z wdrozenia pakietu:

= zwiekszenie ilo$ci wody w krajobrazie
rolnym w miejscu, gdzie woda pojawia sie
(zalewy wodami gruntowymi, opadowymi,
rzecznymi lub morskimi). Jest to efekt nie-
zwykle istotny w kontekscie zmian klima-
tycznych i zmniejszajacych si¢ dostepnych
zasobdw wodnych kraju. Wdrozenie takiego
pakietu dobrze uzupelni inne dzialania
np. takie jak szeroko realizowane dziatania
renaturyzacyjne na ciekach naturalnych,
w ostatecznosci, techniczne na sieciach
melioracyjnych oraz ograniczajace efekt
przyspieszonego sptywu powierzchniowego
z terenéw rolniczych;

* utrzymanie wysokiej wilgotnosci gleb
ograniczy emisje CO, z osuszonych, zdegra-
dowanych torfowisk, czy wrecz wznowi aku-
mulacje wegla w ponownie nawodnionych
torfowiskach;

* ochrona réznorodnosci biologicznej po-
przez utrzymanie lub odtworzenie siedlisk
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podmoklych bedacych siedliskami wielu
gatunkow roslin i zwierzat.

Wprowadzenie takiego pakietu moze zachegci¢
do przystapienia do programu rolno$rodowiskowo-
-klimatycznego tych rolnikéw, ktorzy obawiaja sie
podejmowania zobowigzan w miejscach trudnych
do systematycznego uzytkowania, jednoczes$nie
umozliwiajac utrzymanie siedlisk cennych $rodowi-
skowo. Jednoczesnie pakiet taki istotnie wzmocnil-
by dzialania na rzecz poprawy retencji wody obsza-
réw uzytkowanych rolniczo, wptywajac pozytywnie
na sytuacje wodno-$rodowiskowa kraju.
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USLUGI EKOSYSTEMOWE
W OCHRONIE WOD StODKICH

ROBERT BOREK

Zaktad Biogospodarki i Analiz Systemowych, Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa - Pafistwowy Instytut Badawczy w Putawach

ARTUR FURDYNA

Niezalezny ekspert ds ekologii wod, Towarzystwo Przyjaciot Rzek Iny i Gowienicy

Ustugi ekosystemowe to zasoby i procesy swiad-
czone przez zdrowe ekosystemy, ktore niezbed-
ne sg do podtrzymania zycia na ziemi, i ktorych
warto$¢ ekonomiczng mozna wyceni¢. Dzieli sig
je na ogot na ustugi zaopatrzeniowe, regulacyjne,
wspomagajace i kulturowe. To podejscie pozwala
wyceniac¢ koszty ingerencji cztowieka w funkcjono-
wanie ekosystemow. W kontekscie rolnictwa nalezy
przede wszystkim wyceni¢ ekosystemowa warto$¢
wody, a 0 gospodarowaniu nig mysle¢ w perspekty-
wie zlewni - z uwzglednieniem intereséw roznych
podmiotow dziatajgcych na jej terenie i kosztow
tej dziatalnoSci. Poprawa efektywnosci zarzadza-
nia wodq (ekosystemowymi ustugami wodnymi)
na obszarach wiejskich powinna przede wszystkim
wigzaé sie z promocjg dobrych praktyk rolnych,
majacych na celu zwigkszenie i odtworzenie matej
retencji glebowej, spowolnienie sptywu powierzch-
niowego i ochrong wod przed sptywem biogenow
z nawozonych pol. Niezbedne jest uruchomienie
systemu finansowania na potrzeby zarzadzania
ustugami ekosystemowymi.

ttumaczone réwniez jako $wiadczenia eko-
systemowe, to koncepcja, ktdra stara sie pola-
czy¢ nauki przyrodnicze z naukami ekonomicznymi
i spofecznymi. Wedlug definicji Solona®® jest to ze-

staw wytworéw oraz funkcji ekosystemu, ktore sa

U stugi ekosystemowe (ang. ecosystem services),

220 Solon 2008.
221 Constanzaiin. 1997.
222 jow.

przydatne dla spoteczenstwa. W szerszym kontekscie
ustugi ekosystemowe ujeli autorzy ,,Raportu Con-
stanzy”**' jako zestaw zasobow i §wiadczonych przez
ekosystemy ustug niezbednych dla podtrzymania
zycia na Ziemi. Punktem wyjscia dla rozwazan na-
ukowcdw z catego $wiata byto zauwazenie, ze istnieja
»haturalne procesy” niezbedne do podtrzymania zy-
cia na naszej planecie, ktorych warto$¢ ekonomiczng
mozna wymierzy¢. Do tej pory nie byly one jednak
brane pod uwage przy ocenie inwestycji.

Zaproponowane podejscie pozwala takze ,wy-
ceni¢” przyrodnicze koszty aktywnosci ludzkiej.
Koncepcja zastosowana w skali globalnej unaocz-
nita ekologiczny stan planety, zwracajac uwage
na zagrozenia generowane przez niektore kierun-
ki rozwoju. Globalnie autorzy dzielg ustugi eko-
systemowe na 17 grup, ktére obejmujg bardzo sze-
rokie spektrum zagadnien - od regulacji klimatu
czy skladu atmosfery po walory krajobrazowe,
kulturowe czy rekreacyjne.?”* W skali regionalnej,
koncepcja ustug ekosystemowych jest bardzo do-
brym narzedziem do analiz ekonomicznych, pla-
nowania przestrzennego i ksztaltowania lokalnej
polityki rozwoju. Dzieki zastosowaniu tej koncep-
cji jesteSmy w stanie wymiernie oceni¢ bezposred-
nie i posrednie efekty zmian, ktére wprowadzamy
w §rodowisku - ich powigzania i wplyw na ekosys-
temy i czlowieka. Na potrzeby niniejszego opraco-
wania koncentrujemy si¢ na regionalnym aspek-
cie powigzanych z woda ustug ekosystemowych,
w ktérym sektor rolniczy pelni wazna role.



Jak wycenia si¢ warto$¢ wody w kontekscie
ustug ekosystemowych?

Zwykle wyrdzniamy cztery rodzaje ustug ekosys-
temowych?*:

I zaopatrzeniowe - np. zywnos¢, biomasa, zasoby
genetyczne, woda pitna i na potrzeby produkcyjne;

I regulacyjne - np. regulacja skladu atmosfery
poprzez akumulacj¢ wegla w glebie, retencja
wody w glebie, ewapotranspiracja®* reguluja-
ca temperature i opady, wlasciwosci buforowe
chronigce przed powodzig, zasilanie zasobow
wod podziemnych, filtracja zanieczyszczen
w ciekach wodnych, regulacja proceséw glebo-
wych przez podnoszenie jakosci gleby;

I wspomagajace - wspomagajace produkcje -
np. funkcja siedliskowa, produkcja pierwotna
gléwnie w procesie fotosyntezy (roélin zielo-
nych), obieg pierwiastkow, zapylenie;

I kulturowe - estetyczne, duchowe, rekreacyjne,
nauka i edukacja, terapeutyczne.

Poréwnanie rezultatéw analiz dla réznych ustug da-
nego ekosystemu (np. zbiornika wodnego), wyrazane
w tych samych jednostkach (wzglednych badz bez-
wzglednych) daje mozliwo$¢ wiarygodnej oceny
wplywu konkretnych dzialan na stan srodowiska
we wszystkich jego aspektach uzytkowych. Pozwa-
la to na uzyskanie informacji, kto najwiecej korzysta
z danego dziatania (np. hodowca ryb), a kto traci (np.
turysta). Jasny przeptyw informacji jest wazny dla
pracownikéw administracyjnych, podejmujacych
decyzje, a takze dla zainteresowanych stron, w tym
czfonkéw spotecznosci objetej skutkami ekologicz-
nymi danej inwestycji, zmiany sposobu uzytkowania
gruntéw czy innej zamierzonej zmiany w srodowisku
naturalnym. W tym kontekscie wszystkie te osoby po-
winny by¢ zaangazowane w proces decyzyjny poprzez
wlaczenie do konsultacji spolecznych. Sumarycz-
na ocena dostarczenia ustug ekosystemowych przez
0gol ekosystemow obszaru, ktéry podlega planowi
zagospodarowania, umozliwia przedstawienie rze-
czywistych rezultatéw zaplanowanych dziatan i wy-
bor tych, ktore uzyskaja konsensus spoteczny. W nie-
ktérych krajach wycena oparta na analizie zmian

223  za Millennium Ecosystem Assessment Program 2005.
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$wiadczonych uslug traktowana jest jako podstawa
kompensaciji, bez ktorej inwestycja/zmiana nie jest
dopuszczona do realizacji. Procedury takie stosowa-
ne s3 w niektdrych landach niemieckich i w Szwecji,
natomiast na Wyspach Brytyjskich decydujacy glos
maja Rady Dorzeczy zlozone z przedstawicieli lokal-
nej spofecznosci i interesariuszy.

W literaturze przedmiotu czgsto dla ustug ekosys-
temowych zamiennie uzywa si¢ pojecia ,,ustugi kra-
jobrazowe” Korzysci dostarczane przez rézne eko-
systemy s3 lepiej zobrazowane i analizowane w skali
krajobrazu. Ponadto krajobraz, w przeciwienstwie
do ekosystemow; jest postrzegany przez czlonkéw lo-
kalnych spofecznosci jako miejsce Zycia, pracy, miej-
sce, od ktdrego zaleza. To poczucie pomaga wycenic
warto$¢ ustug, ktére sg im dostarczane, i z ktérych
korzystaja. Z reguly zréznicowany krajobraz jest kom-
promisowym rozwigzaniem zaspokojenia odmien-
nych potrzeb i jest postrzegany najkorzystniej. Jest on
zrédlem wielu ustug ekosystemowych, a powigzana
z réznorodnoscig struktura sieci ekologicznej (zielone
korytarze, Iaki, zadrzewienia $rédpolne, itp.) nie tyl-
ko wspiera bioréznorodnosc, ale jest tez kluczowa dla
zwiekszenia malej retencji czy zatrzymania biogenéw
splywajacych z pdl. Koncepcja ustug krajobrazowych
powinna by¢ wykorzystana podczas procesu kon-
sultacji spotecznych dotyczacych zagospodarowania
przestrzennego zlewni czy gmin.

224 ubytek wody z powierzchni Ziemi droga bezposredniego parowania z wdd i gleby oraz oddychania roélin (transpiracji).
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Tabela: Wybrane ustugi ekosystemowe w kontekscie ochrony i uzytkowania zlewni oraz metody ich wyceny?*

Przyktad ustugi ekosystemowej Zalecana metoda wyceny Opis metody

Bezposrednia wycena rynkowa

Wycena na podstawie cen rynkowych,
Gromadzenie wody na cele produkcyjne  Ceny rynkowe (skorygowane) z uwzglednieniem mechanizméw inter-
wencyjnych (np. podatkéw, doptat).

Ustugi ekosystemowe opisywane s3

Produkcja zywnosci i biomasy Funkcja produkcji w funkeji czynnikéw produkcji.

Funkcja obrazuje efektywnos$¢ ekonomicz-
ng produkcji przy takim wykorzystaniu
czynnikéw produkcii, aby koszt wytworze-
nia jednostki produktu byt minimalny.

Posrednia wycena rynkowa

Okreslenie kosztu odtworzenia lub zastg-
pienia zasobéw, gdyby ulegly one znisz-
czeniu, na przyktad koszt budowy watow

Koszt odtworzenia/uniknigetych szkéd/za- przeciwpowodziowych i zbiornikéw reten-

Ochrona przed powodzig

stapienia cyjnych w miejsce zlikwidowanych mo-
kradet, stanowigcych naturalng ochrone
przed powodzia.
Oszacowanie zastepczego kosztu mecha-
Filtracja zanieczyszczen przez ciekiwodne Koszt zastapienia nicznego lub chemicznego oczyszczania

Sciekow.

Okreslenie dodanej wartosci ustugi eko-
Funkcja rekreacyjna (rynkowa) Dodatkowy dochdd z czynnikéw produkcji systemowej w danym regionie (na przy-
ktad wzrost warto$ci turystycznej).

Szacunek kosztu dotarcia (np. cena bile-
Funkcja rekreacyjna (nie rynkowa) Metoda kosztu podrézy tu, benzyny, poswigcony czas) do miejsca
petnigcego funkcje rekreacyjna.

Ocena, jak obecno$¢ danej ustugi przy-
czynia sie do zwigkszenia wartosci dobr
rynkowych (np. wzrostu cen ziemi/nieru-
chomosci w poblizu).

Metody wyrazonych preferencji

Contingent Valuation Method (CVM) i Cho-
ice Experiments

Funkcja estetyczna (réznorodnos$¢ gene-

tyczna zasobow) Metoda ceny hedonicznej

Szacowanie kwoty, jakg ankietowani byli-
by gotowi zaptaci¢ za zmiany w jakosci lub
ilosci danej ustugi ekosystemowe;j.

Funkcja kulturowa

225 COWIA/S2014.
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Ocena wartosci uslug dostarczanych przez eko-
systemy sklada sie z trzech etapow:

1. identyfikacji ustugi,

2. ilosciowego okreslenia fizycznych zmian
w systemie dla danej ustugi oraz

3. wyceny jej wartosci w jednostkach pieniez-
nych. Istnieje wiele réznych metod wyceny
pienieznej. Przydatnos¢ zastosowania kazdej
z nich w duzej mierze zalezy od rodzaju oce-
nianej ustugi (tabela). Czesto z powodu braku
danych, etap wyceny ekonomicznej jest nie-
mozliwy i stosuje si¢ w tym przypadku system
oceny punktowej stanu ekosysteméw lub ich
ranking w kontekscie specyfiki rozwazanego
obszaru. Ustalenie wartosci powinno odby-
wa¢ sie w oparciu o cykl spotkan z interesa-
riuszami. Jesli nie ma wystarczajacych danych
do przeprowadzenia bezposredniej wyceny
dobr albo proces wiaze si¢ z duzymi nakla-
dami czasu czy $rodkéw finansowych, mozna
zastosowal eksperckg ocene techniczng tzw.
transferu korzysci (ekspert wycenia istniejace
w zlewni zasoby wodne wykorzystujac infor-
macje i dane dostepne w literaturze dla innych
studiéw przypadku o podobnym charakterze)
lub skorzystac z wartosci podawanych w kata-
logach wartosci ustug ekosystemowych.

Racjonalna gospodarka wodg w zlewni
rolniczej

Ocena wartosci ustug ekosystemowych umozli-
wia rowniez przedstawienie efektywnosci dzialan
wdrazanych w ramach wszelkich strategicznych pro-
gramow gospodarowania zasobami. Nalezg do nich
Program Wodno-Srodowiskowy Kraju (PWSK) oraz
Plan Przeciwdzialania Skutkom Suszy realizujace -
razem z planami gospodarowania wodami na ob-
szarze dorzeczy — cele Ramowej Dyrektywy Wod-
nej.”*® Dyrektywa naklada na panstwa czlonkowskie
zobowigzanie wlgczenia spoleczenstwa w planowa-
nie dziatan (art. 14) oraz przewiduje zwrot kosztow
za dostarczane ustugi ekosystemowe (art. 9).

6. POLITYKA | PRAWO

Poniewaz wigkszo$¢ powierzchni Polski (ponad
60%) stanowia uzytki rolne, sposéb uzytkowa-
nia gruntu rolnego oraz stosowane przez rolnika
praktyki majg kluczowe znaczenie dla zabezpie-
czenia zasobow wodnych zlewni i otrzymania
z tego tytulu wartosci ekonomicznej, ktérg mo-
zemy wyrazi¢ funkcjami bezpieczenstwa zywno-
sciowego czy dobrobytu spotecznego. Odbudowa
naturalnej retencji zlewni rzecznych poprzez re-
alizacje¢ dzialan na rzecz odtworzenia optymalnej
retencji glebowej czy celowych dziatan malej re-
tencji na obszarach rolnych pozwalajg na jedno-
czesne tagodzenie skutkdow suszy, poprawe pro-
duktywnos$ci roélin uprawnych, ograniczenie
ryzyka powodziowego, ochrone réznorodnosci
biologicznej i regulacje klimatu. Mala retencja jest
wiec spdjnym zestawem dzialan umozliwiajacym
obnizenie kosztéw odtworzenia ekosystemow.
Z wycen przeprowadzonych dla Komisji Euro-
pejskiej w 2012 roku przez Wspdlne Centrum
Badawcze UE*” oraz Stella Consulting?*® wynika,
ze jedynym efektywnym srodkiem ograniczenia
stresu wodnego na wigkszosci obszaru Polski jest
dobra praktyka rolna na gruntach ornych, ktéra
zwieksza zawartos¢ materii organicznej w glebie
oraz jej gesto$¢ objetosciowy. Pozostale zidenty-
fikowane dziatania (zalozenie i utrzymanie TUZ
oraz paséw buforowych) wymagaja mniejszego
lub wigkszego wsparcia zewnetrznego. Szczegol-
na role w zakresie retencji pelnig podmokte czesci
uzytkowanych rolniczo zlewni, zaréwno zalewo-
we czesci w dolinach, zwykle uzytki zielone, jak
tez naturalnie podmokie niecki $rédpolne, pel-
nigce wazna role z retencji, rozumianej nie tylko
jako gromadzenie wody jako zasobu, ale przede
wszystkim obszaru spowalniania sptywu po-
wierzchniowego. W tym kontekscie wycena war-
tosci udostepnienia obszaru dla retencji pozwala
na rzetelng kompensacje finansowg $wiadczenia
przez rolnika stuzebno$ci wodnej. Aspekt ten jest
szczegolnie wazny wobec potrzeb przywracania
systemom rzecznym réwnowagi hydrodynamicz-
nej, najczesciej zwigzanej wprost z mozliwoscia
czasowego zalania czedci doliny.

226 Inne akty prawne, uchwalone na potrzeby spelnienia celéw Dyrektywy Azotanowej, Dyrektywy Powodziowej Dyrektywy w sprawie
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz Dyrektywy ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dzialania na rzecz zréwno-
wazonego stosowania pestycydow maja rowniez wymierny bezposredni wplyw na realizacje¢ dziatan ochronnych waéd.

227 JRC2012.
228  Stella Consulting 2012.

17



WODA W ROLNICTWIE. EKSPERTYZA

Po przeprowadzeniu oceny wartosci poszczegélnych
ustug i efektywnosci zwigzanych z nimi dziatan, ko-
lejnym krokiem w kierunku integracji ustug ekosys-
temowych z celami Ramowej Dyrektywy Wodnej jest
planowanie ich dostarczania. Spo$réd dziatan, ktére
w najbardziej efektywny sposéb prowadza do zmiany,
powinnismy wybrac te, ktére dostarczaja w stosunku
do poniesionych kosztéw relatywnie najwiecej ko-
rzys$ci w roznych obszarach ustug ekosystemowych
oraz utrzymujg odporno$¢ rozwazanego obszaru
(krajobrazu/zlewni) na zmiany $rodowiskowo-kli-
matyczne. Poniewaz wprowadzone w zycie decyzje
beda dotyczy¢ wszystkich uzytkownikéw zlewni, ko-
nieczne jest przeprowadzenie szerokich konsultacji
spotecznych z uzytkownikami gruntéw, przedsiebior-
cami, naukowcami, przedstawicielami administracji
czy jednostek odpowiedzialnych za ochrong zasobow
zlewni. Do tego celu wykorzystywane s programy
pozwalajace obliczy¢ bilans kosztéw i korzysci, opra-
cowac¢ ranking dzialan oraz wygenerowa¢ scenariusze
zagospodarowania przestrzennego. Dobrym przykta-
dem lokalnej wspdtpracy moze by¢ projekt Cornwall
Rivers, przeprowadzony w rolniczej zlewni angielskiej
Cornwall*® W celu powstrzymania spadku dostep-
nosci i degradacji wod zatrudniono grupe ekspertow,
ktérzy zaproponowali indywidualne rozwigzania dla
ponad 870 gospodarstw, w tym zestaw 130 dziatan
i praktyk, oszczedzajacych wode i poprawiajacych jej
jakos¢ w danych uwarunkowaniach, ktére jednocze-
$nie ograniczylyby ponoszone koszty oraz poprawily
dochodowos¢ gospodarstw. Modelowym rozwigza-
niem moze by¢ tez niemiecki projekt GLOWA-Elbe*®,
ktéry opierajac sie na wynikach ankiet z interesariu-
szami oraz wykorzystujac szereg zaawansowanych
metod i analiz naukowych, pozwolil na wypracowanie
rekomendacji do planéw zarzadzania zlewnig Laby
(Elbe) (148 tysiecy km?). Wymagalo to pogodzenia
sprzecznych racji srodowiskowych i spofeczno-go-
spodarczych na ogromnym obszarze zlewni.

Ostatnim krokiem jest uruchomienie systemu
finansowania na potrzeby zarzadzania ustugami
ekosystemowymi. Aby taki system funkcjonowat,
spelnione winny by¢ dwie zasady:

I zasada dodatkowos$ci: w warunkach dzialania

229  http://www.cornwallriversproject.org.uk/action.htm
230 https://www.pik-potsdam.de/glowa/german/project-en.htm
231 ZaVlachopoulou i in. 2014.
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systemu wsparcia, ustugi ekosystemowe sa
dostarczane w ilosci wiekszej niz w przypadku
braku tego wsparcia;

B zasada warunkowosci: stawka platnosci jest
zalezna od liczby jednostek dostarczanej ustugi;
wymaga precyzyjnej definicji ustugi oraz syste-
mu jej monitoringu.

Platnosci za dostarczane ustugi ekosystemowe
obejmuja identyfikacje kupujacego (zwykle uzyt-
kownik ustugi), ktéry powinien zastosowal si¢
do zasady ,,zanieczyszczajacy placi” oraz identy-
fikacje sprzedajacego (dostarczajacego ustuge) —
bardzo czgsto uzytkownika ziemi, rolnika, ktdry
bedzie otrzymywal zwrot kwalifikowalnych kosz-
tow ze wspdlnego budzetu zasilanego przez kupu-
jacych. Najczesciej spotykang forma finansowania
zarzadzania ustugami ekosystemowymi sg unijne
lub krajowe $rodki publiczne, np.:

B podatki i optaty w ramach korzystania z ustug
ekosystemowych (opfaty state i zmienne za po-
bér wod - w zgodzie z art. 9 Dyrektywy Wod-
nej);

I finansowanie dostawcow ustug z funduszy regio-
nalnych spétek wodnych (Holandia, Hiszpania);

I platnosci w ramach Wspdlnej polityki Rolnej;
szczegdlna role we wdrozeniu dobrych praktyk
chronigcych wode pelni program rolnosro-
dowiskowo-klimatyczny (PRSK) w ramach 11
filara WPR.

Wytwarzanie ustug ekosystemowych moze by¢ fi-
nansowane ze $rodkéw prywatnych np. przedsie-
biorstw (dostawcy — przedsiebiorstwa wodociggow/
oczyszczalnie ciekow lub kupujacy - przemyst ko-
rzystajacy z wdd) albo posrednikéw (operatorzy
funduszy). Mozliwe sg rowniez przypadki, gdzie fir-
ma zaopatrujaca ludno$¢ w wode placi odbiorcom
we wspdlpracy z innymi organizacjami w zamian
za poczynione inwestycje. Projekt tego typu zostat
zrealizowany przez angielskie przedsigbiorstwo So-
uth West Water, ktore zaoferowato rolnikom pokry-
cie kosztow inwestycji w infrastrukture wodng i ma-
szyny uprawowe do praktyk oszczedzajacych wode
i poprawiajacych jej jakos¢. .



Rekomendacje

1. Poprawa efektywnosci zarzadzania wodg (eko-
systemowymi ustugami wodnymi) na obsza-
rach wiejskich powinna przede wszystkim wig-
za¢ si¢ z promocjg dobrych praktyk rolnych,
majacych na celu zwiekszenie i odtworzenie
malej retencji glebowej, spowolnienie sptywu
powierzchniowego i ochrone wod przed spty-
wem biogenéw z nawozonych pol.

2. Plany gospodarowania wodami oraz zapo-
biegania suszy musza uwzglednia¢ koncepcje
ustug krajobrazowych i wielofunkcyjnego rol-
nictwa.

3. Gospodarowanie wodami na gruntach rolnych
powinno uwzglednia¢ synergi¢ pomiedzy
ustugami ekosystemowymi, uwarunkowang
w szczegolnosci racjonalizacjg produkeji rol-
nej, wprowadzeniem wzbogaconego plodoz-
mianu i wspolrzednych upraw oraz zachowa-
niem bioréznorodnosci.

4. Planowanie dziatan chronigcych wody w zlew-
niach wymaga spodjnego i sprawiedliwego
ujecia wartosci ustug ekosystemowych, ktére
uzyskaja zgode wszystkich zainteresowanych
stron w prawnie wiazacych konsultacjach spo-
tecznych.

5. Nalezy dazy¢ do wsparcia rolnosrodowisko-
wo-klimatycznego obszaréw wiejskich w opar-
ciu o przedstawienie rzeczywistych rezultatow
spelnienia celéw poprzez poprawe wymiaru
$wiadczonych ustug ekosystemowych, dostar-
czanych przez wlasciciela czgsci zlewni. 66 é
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POLITYKA | PRAWO

W trosce o czysto$¢ wod powierzchniowych na-
lezy wprowadzi¢ do polskiego prawa obowig-
zek podtaczenia prywatnych nieruchomosci do
istniejacej kanalizacji komunalne;j.

Nalezy zaprzesta¢ publicznego finansowania
matych oczyszczalni i promowaé budowe du-
zych instalacji. Niezbedne jest takze ujednoli-
cenie norm jakosci Sciekdw oczyszczonych dla
matych i duzych oczyszczalni.

Monitoring jakosci Sciekow z oczyszczalni powi-
nien by¢ przeprowadzany przez niezalezne or-
gany kontrolne w niezapowiedzianym terminie.

Na operatorow oczyszczalni nalezy natozy¢ obo-
wigzek instalaciji i obstugi urzadzen do ciggtego
monitoringu, co pozwoli wychwyci¢ nawet po-
jedyncze zrzuty surowych Sciekow. W tym celu
zmiany wymaga art. 403 ustawy Prawo wodne.

Nalezy uchwali¢ przepisy umozliwiajgce uregu-
lowanie problemu zanieczyszczenia zwigzkami
fosforu, na podobienstwo istniejacej juz ustawy
azotanowe;j.

Przepis legalizujacy negatywny wptyw prac
utrzymaniowych na stan rzek i innych ciekow
powinien by¢ uchylony. Prace te powinny by¢
zgtaszane i podlegac strategicznej ocenie od-
dziatywania na Srodowisko.

Zalecana jest wigksza ochrona prawna rumoszu
skalnego przed nielegalnym wydobyciem, ktore
nalezy kwalifikowaé jako przestepstwo, a nie
jako wykroczenie.

Powinna powstac straz Srodowiskowa, ktora
$ciga¢ bedzie sprawcow przestepstw dziataja-
cych na szkode Srodowiska.

Powinno by¢ zakazane wykonywanie nowych
przeszkod pietrzacych w obszarach migracji ryb.

Powinien powsta¢ monitoring przeptywu niena-
ruszalnego, aby zapobiec nadmiernemu poborowi
wad, zwlaszcza w okresach jej niskich stanow.

Propozycja rozwigzan zatrzymujacych wode
w krajobrazie rolniczym, w ramach finansowa-
nia przez przez przyszty PROW:

1. Wdrazanie paludikultury, czyli sposobu
uzytkowania terenow podmoktych w spo-
sob pozwalajacy na retencje wody i bio-
gendw oraz wigzanie wegla w glebie mo-
kradet przy jednoczesnym pozyskiwaniu
biomasy w celach uzytkowych, badz wypa-
saniu zwierzat dobrze znoszacych trudne
warunki Srodowiskowe. Wsparcie powinno
opiera¢ si¢ na szeregu drobnych zapisow
w poszczegolnych pakietach.

2. Wprowadzenie nowych sposobow reten-
cjonowania wody, ktére majg charakter
wielkopowierzchniowy, najlepiej zlewnio-
wy, lub obejmujacy czes¢ zlewni. Rolnictwu
potrzebne jest nie tylko retencjonowanie
wody w zbiornikach - naturalnych i sztucz-
nych, powierzchniowych i podziemnych
- ale przede wszystkim zapewnienie odpo-
wiedniego uwilgotnienia gleby, tam gdzie
jest to najistotniejsze, czyli na takach i pa-
stwiskach oraz gruntach rolnych i innych



gruntach uprawnych. Rekompensaty dla
rolnikow decydujacych si¢ na zalanie swo-
ich gruntow powinny zostaé¢ zagwaranto-
wane w programach rolnosrodowiskowych.

Poprawa efektywnosci zarzadzania woda na ob-
szarach wiejskich powinna przede wszystkim
wigza€ sie z promocjg dobrych praktyk rolnych,
majacych na celu zwigkszenie/odtworzenie
matej retencji glebowej, spowolnienie sptywu
powierzchniowego i ochrong wod przed spty-
wem biogenéw z nawozonych pol.

Plany gospodarowania wodami oraz zapobiegania
suszy muszq uwzgledniaé koncepcje ustug krajo-
brazowych i wielofunkcyjnego rolnictwa, dostar-
czajacego ekosystemowych ustug wodnych.

Gospodarowanie wodami na gruntach rol-
nych powinno uwzglednia¢ synergie pomiedzy

6. POLITYKA | PRAWO

ustugami ekosystemowymi, uwarunkowang
w szczegolnosci racjonalizacjg produkcji rolnej,
wprowadzeniem wzbogaconego ptodozmianu
i upraw wspétrzednych oraz zachowaniem roz-
norodnosci biologicznej.

Planowanie dziatan chronigcych wody w zlew-
niach wymaga spdjnego i sprawiedliwego wy-
liczenia wartosci ustug ekosystemowych, ktére
uzyskajg zgode wszystkich zainteresowanych
interesariuszy w prawnie wigzacych konsulta-
cjach spotecznych.

Wsparcie dla realizacji celow rolno-Srodowi-
skowo-klimatycznych (RSK) przewidziane dla
obszaroéw wiejskich, powinno trafia¢ do uzyt-
kownika czesci zlewni, ktory przedstawi rze-
czywiste rezultaty spetniania tych celow w po-
staci poprawy wymiaru Swiadczonych przez
niego ustug ekosystemowych. é ¢ 6
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Nadrzednym celem wszelkiego rodzaju prac
mna ciekach naturalnych lub sztucznych, pla-
nowanych i prowadzonych przez instytucje pu-
bliczne zarzadzajgce wodami w Polsce, powin-
na by¢ jak najwigksza poprawa retencji wody
na obszarach zlewni. Spowalnianie odptywu
wody ma kluczowe znaczenie dla obnizenia ry-
zyka wystapienia zaréwno suszy jak i powodzi
na terenach rolniczych.

Pierwszenistwo w wyborze i finansowa-
mniu instrumentéw zarzadzania zasobami
wodnymi w Polsce powinno zosta¢ przyznane:
renaturalizacji ciekow, ochronie terenéw pod-
moktych i torfowisk oraz wprowadzaniu wta-
Sciwie zaprojektowanych elementow zielonej
infrastruktury regulujacej bilans cieplny i wod-
ny obszaréw zagospodarowanych gruntow,
w szczegolnos$ci uzytkow rolnych.

Najtaniszym sposobem ograniczenia stresu
swodnego na gruntach rolnych jest wpro-
wadzenie dobrych praktyk uprawy - zwigksza-
jacych zawarto$¢ materii organicznej w gle-
bie oraz poprawiajacych jej strukture. Nalezy
upowszechnia¢ wsrdd rolnikow oraz wspieraé
- finansowo i doradczo - technologie i syste-
my sprzyjajace ochronie ilosci i jakosci wad,
w szczegolnosci ekstensywne i regeneratywne
rolnictwo, uprawe konserwujacq i konturowg,
praktyki agroekologiczne i agrolesnictwo, ra-
cjonalne gospodarowanie nawozami, intensyw-
ny rotacyjny wypas kwaterowy, paludikulture,
systemy produkcji ekologicznej (w tym eko-
logiczng akwakulture) i biodynamicznej oraz
rolnictwo zgodne z zasadami gospodarowania
w obiegu zamknigtym.

Odpowiednie dziatania edukacyjne, dorad-
ncze oraz wykorzystanie Srodkow finanso-
wych, krajowych i unijnych, powinno by¢ skie-

NAJWAZNIEJSZE REKOMENDACIJE

rowane na uczynienie z rolnikow straznikow
waod, solidarnie zarzadzajacych woda na cele
rolnicze na obszarze catej zlewni.

Powinno zosta¢ zagwarantowane wta-
sSciwe finansowe wynagradzanie rolni-
kéw przyczyniajacych sie swoimi dziataniami
do ochrony zasobéw wodnych oraz Swiadcze-
nia ustug ekosystemowych zwigzanych z woda.
W programach rolno-$rodowiskowych powinny
zostaé przewidziane rekompensaty dla rolni-
kow umozliwiajgce zalanie ekstensywnie uzyt-
kowanych fak, nie posiadajacych szczegodlnych
waloréw przyrodniczych.

Przekazywanie wiedzy rolnikom na temat
mochrony gleby i podnoszenia jej zdolnosci
retencyjnych powinno by¢ priorytetem w dzia-
taniach edukacyjnych i doradczych. Dbato$¢
0 2yzno$¢ gleb i zapobieganie ich wyjatowieniu
powinny sta¢ sie nadrzednymi celami, gdyz jest
to podstawa ochrony wody w rolnictwie.

Nalezy ograniczy¢ metody produkcji rolnej,
ncharakteryzujgce si¢ z jednej strony wy-
sokim poborem wody, a z drugiej zanieczysz-
czeniem zasobow wodnych. Powinna powstaé
krajowa strategia transformacji intensywnej
produkcji zwierzecej na produkcje gwarantujaca
wysoki dobrostan zwierzat gospodarskich. Doty-
czy to takze rozwoju ekologicznej akwakultury.

Nawadnianie upraw, pobor wod ze studni
ngtebinowych oraz wszelkie inne sposo-
by korzystania z zasobéw wodnych dla celow
rolniczych powinny podlegaé Scistej regulacii
prawnej. Nalezatoby zapewni¢ wsparcie dla go-
spodarstw rolnych inwestujacych w innowacyj-
ne technologie oszczedzania wody na potrzeby
produkcji rolnicze;j.



Najpilniejszym zadaniem wtadz publicz-
nnych w Polsce powinno by¢ przyjecie prze-
pisow prawnych gwarantujacych monitoring
poboru wody, ktory pozwolitby skutecznie kon-
trolowac sytuacje hydrologiczng w kraju, w tym
monitoring stanu zasobéw wodnych i kontrola
zuzycia wody na obszarach wiejskich. Bardzo
wazny jest zwlaszcza monitoring przeptywu
nienaruszalnego, aby zapobiec nadmiernemu
poborowi wody w okresie niskiego stanu wod.
Dziatania monitoringowe dotyczace wod w Pol-
sce powinny byé prowadzone przez niezalezne
organy, nie pozostajgce w zadnej relacji z insty-
tucjami zarzadzajqcymi iloSciq i jakoScig wody
w Polsce.

I W krajowej polityce zarzadzania wodami

aw Polsce nalezy odejs¢ od regulowania
brzegow i koryt ciekow wodnych, niewtasciwie
prowadzonych melioracji i prac utrzymanio-
wych. Przepis legitymizujacy negatywny wptyw
prac utrzymaniowych na stan rzek i innych cie-
kow powinien zosta¢ jak najszybciej uchylony.
Wszelkie prace prowadzone na ciekach powinny
by¢ przedmiotem oceny oddziatywania na Srodo-
wisko, a ich podstawowym celem powinna by¢
poprawa stosunkéw wodnych oraz stanu ekolo-
gicznego wadd.

W celu ochrony jako$ci wod w Polsce na-
]l mlezy jak najszybciej wprowadzi¢ do prawa
krajowego: obowigzek podtaczenia prywatnych
nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej, kon-
trolowanie i ograniczenie przedostawania sie
do wod zwigzkow fosforu, priorytet finansowa-
nia duzych instalacji do oczyszczania $ciekow,
zakaz wykonywania nowych przeszkod pietrza-
cych na ciekach w obszarach migraciji ryb oraz
zakwalifikowanie wydobycia rumoszu skalnego
jako przestepstwa.

] Dziatania na szkode zasobéw wodnych

aw Polsce - zarowno podmiotow publicz-
nych jak i prywatnych - powinny by¢ penalizo-
wane, a wysokos¢ kar powinna odzwierciedlaé
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szkodliwo$¢ spoteczng takich dziatan. Nalezy
utworzy¢ straz Srodowiskowg - odpowied-
nio przeszkolong i wyposazong - $cigajacq
sprawcow przestepstw i wykroczen dziataja-
cych na szkode srodowiska, w tym zasobow
wodnych.

] Plany gospodarowania wodami oraz za-

mpobiegania suszy muszg uwzgledniaé
wielofunkcyjng role rolnictwa oraz jego zna-
czenie dla ustug krajobrazowych. Musi istnie¢
synergia pomiedzy sprawiedliwie wynagradza-
nymi ustugami ekosystemowymi dostarcza-
nymi przez mieszkancow obszaréw wiejskich
a instrumentami Wspalnej Polityki Rolnej, ukie-
runkowanymi na zapewnienie odpowiedniego
standardu zycia rolnikom, wsparcie zrownowa-
zonego gospodarowania zasobami naturalnymi
i przeciwdziatanie zmianie klimatu.

] 4 Podejmowanie decyzji politycznych na-

mkierowanych wytacznie na cele ekono-
miczne w rolnictwie - a nie uwzgledniajacych
nalezycie jego celow spotecznych i Srodowisko-
wych - moze zagrozi¢ przysztemu bezpieczen-
stwu zywnos$ciowemu Polski, uzaleznionemu
od dostepnosci zasobow naturalnych, a zwtasz-
cza wod odpowiedniej ilosci i jakoSci.

I Dostep do wody dobrej jakosci jest pod-

sstawg rolnictwa. Odbudowa retenc;ji
w zlewniach ma kluczowe znaczenie dla odpor-
nosSci tego sektora na zmiane klimatu i zwigzane
Z nig zagrozenia. Retencja naturalna, szczegol-
nie na terenach rolniczych, to klucz do niezalez-
nosci gospodarstw rolnych w Polsce.

Szczegotowe rekomendacje znajdujg na koncu
kazdego rozdziatu. YY)
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Opracowanie na podstawie ekspertyzy
JOANNA PERZYNA

Wstep

Skutki zmiany klimatu beda dla produkcji rolnej
w Polsce bardzo dotkliwe. Sektor stoi przed dwo-
ma waznymi wyzwaniami - potrzeba redukecji
emisji gazow cieplarnianych oraz koniecznoscia
prowadzenia dziatan adaptacyjnych do zachodzs-
cych zmian klimatycznych. Wymagaé to bedzie
przedefiniowania podejscia do produkcji rolnej
opartego niemal wylacznie o kryterium zysku
ekonomicznego. Nowy model rolnictwa w znacz-
nie wigkszym stopniu musi promowac i nagra-
dza¢ roznorodne ustugi ekosystemowe zwigzane
z obszarami wiejskimi i produkcja rolng. Przede
wszystkim powinien opiera¢ si¢ na produkcji
zywnosci wysokiej jako$ci, ktora nie zawiera po-
zostalosci substancji chemicznych stosowanych
dzi§ powszechnie w uprawie i hodowli, a takze
na ochronie i wspieraniu réznorodnosci biolo-
gicznej, ochronie klimatu i zasobéw wodnych,
czyli przeciwdzialaniu suszy.

Woda jest zasobem niezbednym do prowadzenia
produkgji rolnej, a rolnictwo, ktére gospodaruje
na 60% powierzchni obszaréw zlewni, jest glow-
nym uzytkownikiem zasobéw wodnych kraju.
Odnawialne zasoby wodne pochodza z opadow,
na ktérych ilo$¢ i rozklad nie mamy wptywu. Cho¢
ilo§¢ opaddw nie zmienia sie znaczaco od 150 lat,
ich rozklad stal sie w ostatnich dekadach nieko-
rzystny z punktu widzenia odnawiania si¢ zaso-
béw wody. Mniej deszczy pada latem (w sezonie
wegetacyjnym), opady maja charakter nawalny,
powodujacy szybki odplyw wody z terenu zlewni,
zima za$ czgstsze sg opady deszczu niz $niegu.

W takiej sytuacji kluczowe znaczenie dla dbalo-
$ci o odnawianie zasobéw wodnych, ich jakos¢
i dostgpnos¢ (nie tylko dla sektora rolniczego) ma
zatrzymywanie, retencjonowanie i spowalnianie
odplywu wody z terenu zlewni. Ogromnie wazny
jest takze wybdr modelu produkcji rolnej bowiem
od tego, jak przyczyni si¢ on do retencjonowania
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wody na swoje potrzeby przy pomocy ochrony
gleby, zwigkszania jej pojemnosci wodnej, oraz za-
trzymywania wody w krajobrazie, zalezy dostep-
no$¢ wody dla rolnictwa i innych uzytkownikow.

Zlewnia

Zlewnia to obszar ladu, z ktérego woda sply-
wa do jednego zbiornika, rzeki, jeziora, a czasa-
mi terenu podmoklego. Poszczegélne zlewnie
s3 oddzielone od siebie dziatami wodnymi czyli
umowngy linig rozgraniczajacy sasiednie zlewnie
lub dorzecza. Zréznicowanie terenu, jego budowa
geologiczna oraz pokrycie majg kluczowe zna-
czenie dla mozliwodci retencji zlewni. Zlewnie
o duzej lesisto$ci oraz niskim stopniu przeksztal-
cenia przez czlowieka charakteryzuja sie wysoka
retencjg naturalng i stabilnym zasilaniem systemu
rzecznego. W takich zlewniach bardzo rzadko wy-
stepuja susze albo powodzie. Natomiast im wyz-
szy stopien przeksztalcenia zlewni, tym poziom
retencji jest nizszy, a system rzeczny bardziej roz-
regulowany. W zlewniach zmienionych dziatalno-
$cig ludzka i tym samym pozbawionych réwnowa-
gi hydrologicznej brak opadéw szybko prowadzi
do suszy, a ich nawet niewielki nadmiar powoduje
podtopienia lub powddz. Rolnicze uzytkowanie
zlewni ma ogromny wplyw na bilans wodny i stan
retencji zlewni rzek. Efektem zmian w zlewniach
s3 w znacznym stopniu narastajace problemy
z suszami i powodziami, zarbwno w Polsce, jak
i na calym $wiecie.

Zasoby wod i ich wykorzystanie

Zasoby wod stodkich stanowig zaledwie ok. 3%
wszystkich zasobéw wod na Ziemi. Ich objetosc¢ jest
szacowana na ok. 35 mln km’, z czego ponad 67%
stanowig lodowce i pokrywa $niezna. Druga z istot-
nych czesci zasobéw wod stodkich zgromadzona jest
pod ziemia — w jej glebszych warstwach - i stanowi
29,6% calej objetosci wod stodkich. Wody z ktérych



korzysta czlowiek - rzeki, jeziora oraz plytkie wody
podziemne - to zaledwie 0,4% zasobéw wdd stod-
kich. Od 1960 do 2010 roku Europa stracita 24% od-
nawialnych zasobéw wody per capita.

Polska jest w Europie jednym z najubozszych
w wode krajow. W latach 1946-2016, $rednia
roczna zasobéw wodnych przypadajaca w Euro-
pie na gtowe mieszkanca wynosita 5000 m’ wody,
natomiast w Polsce tylko 1800 m*. W latach o niz-
szych opadach mamy do dyspozycji tylko nieco
ponad 1100 m* na osobe, w latach mokrych zas
2600 m’ na osobe. Eksperci zaniepokojeni s3 ten-
dencja spadkowsy ilosci zasobéw wodnych w Pol-
sce. Prog 1700 m*/os jest granicy ,,stresu wodne-
go’, czyli zagrozenia deficytem wody.

W Polsce $rednia warto$¢ calkowitych opaddéw
rocznych wynosi ok 196 km®. Z tej objetosci okoto
28% odplywa systemami rzecznymi w nastepuja-
cych proporcjach: dorzecze Wisly (55% rocznego
odplywu), dorzecze Odry (25%), rzeki Przymorza
(9,5%) i pozostate zlewnie (11,5%). Doplyw spoza
granic kraju stanowi 12,6% catkowitych zasobow
wod plynacych. Pozostala czgs¢ wody z opaddw
ulega wyparowaniu - obecnie przez mniej wiecej
3/4 roku w ilo$ci okoto 60%. Reszta wody opado-
wej (okolo 20%) infiltruje zasilajac zasoby wod
podziemnych. Odnowienie si¢ pierwszej warstwy
wod podziemnych, tej z ktdrej korzysta czlowiek,
trwa $rednio 3 lata.

Susza i powodz

W zwigzku z zauwazalnymi skutkami zmiany
klimatu w naszym kraju, konieczna jest rewizja
podejscia do gospodarowania wodami. Sytuacje
pogarsza fakt, ze roczny cykl opadowy w naszej
szerokosci geograficznej jest niekorzystny — rosnie
przewaga parowania nad opadem w okresie wege-
tacyjnym. Ponad 60% opadéw przypada na okres
o wiekszym parowaniu wody (60%), za$ w okresie
0 nizszej wartoéci parowania (wynoszacej 50%)
mamy okolo 40% opadéw rocznych. Taki uklad
powoduje, ze wraz ze zmiang klimatu bardziej
wzrasta w naszym kraju zagrozenie suszg niz po-
wodziami.

Retencjonowanie wody w danej zlewni zalezy
od czynnikéw naturalnych, takich jak uksztatto-
wanie terenu, rodzaj gleby, a takze od czynnikow
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antropogenicznych, czyli form zagospodarowania
terenu oraz zabudowy hydrotechnicznej zlewni
przez czlowieka. Kluczowe dla ochrony zasobow
wodnych i stabilnego funkcjonowania zlewni jest
zachowanie wlasciwej proporcji pomiedzy tere-
nem przeksztalconym a obszarami podmoklymi,
lesnymi i naturalnymi dolinami rzecznymi, ktore
poprawiajg naturalng retencje i tym samym zwiek-
szaja odpornos¢ zlewni na brak opadow. Niestety
w planowaniu zagospodarowania przestrzenne-
go w Polsce najczesciej nie uwzglednia si¢ pozo-
stawienia terenéw zalewowych i tworzy na nich
np. infrastrukture mieszkaniows, czgsto nawet
wiedzac, Ze sg to miejsca, w ktorych regularnie
i od dawna dochodzito do podtopien czy powodzi.
Mimo ze powodzie budzg duzy niepokdj spotecz-
ny, w Polsce znacznie wigkszym problemem jest
brak wody, nie jej nadmiar.

Melioracje i prace utrzymaniowe na ciekach

W drugiej potowie XX wieku realizowano w Polsce
melioracje zgodnie z koncepcja tzw. rolnictwa od-
wodnieniowego. Osuszenie terendw podmoktych
i odprowadzenie nadmiaru wody z pdl bylo szyb-
kim sposobem zwigkszenia arealu upraw. Melio-
racje powinny prowadzi¢ do poprawy stosunkéw
wodnych na danym terenie, a dzigki temu ulatwiac¢
dziatalno$¢ rolnicza. System rowéw i kanalow po-
winien by¢ zbudowany tak by odprowadza¢ wode
w okresie jej nadmiaru lub zatrzymywac jg w czasie
niedoboru za pomocg zamykania zastawek i jazow.
W praktyce jednak melioracje dzialaja wylacznie
przyspieszajac odptyw wod z terenu zlewni, co
przyczynia si¢ do wystagpienia suszy w okresach,
w ktorych opadéw jest mniej, natomiast w sytuacji
nawet krétkotrwalych, ale nawalnych deszczy pro-
wadzi do zalan, wezbran i podtopien.

Problem poglebil sie po akcesji Polski do UE z uwa-
gi na presje na szybkie wydatkowanie unijnych
srodkéw na inwestycje hydrotechniczne. Najcze-
$ciej byly to melioracje, regulacje ciekéw i prowa-
dzenie na nich prac utrzymaniowych, przy czym
nie analizowano rzetelnie ani potrzeby ich wyko-
nania, ani ich konsekwencji srodowiskowych. Brak
prawnego obowigzku prowadzenia rejestru tych in-
westycji powoduje, ze nie wiemy, ile dokladnie zo-
stato przeprowadzonych inwestycji hydrotechnicz-
nych. Nie znamy tez ich catkowitego, negatywnego
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oddziatywania na zasoby wody w Polsce. Nalezy
natychmiast podja¢ dzialania, ktére umozliwig za-
hamowanie i naprawe szkéd wyrzadzanych w za-
sobach wodnych kraju. Powinny one polega¢ na li-
kwidacji systeméw melioracyjnych lub wtasciwym
zarzadzaniu nimi, a takze renaturyzacji koryt cie-
kow i rzek. To daje szans¢ na podniesienie zwier-
ciadla wody i odzyskanie czgsci pojemnodci reten-
cyjnej skuteczniej i szybciej niz budowa nawet kilku
duzych zbiornikéw retencyjnych.

Retencja krajobrazowa i glebowa

Najwiekszy potencjal retencjonowania wody (jej
odzyskiwania i zatrzymywania) majg sam obszar
zlewni oraz znajdujace si¢ na nim gleby. Nie s3 to za-
tem cieki — naturalne czy sztuczne - z ktérych wode
trudno wrdci¢ na pola. Woda moze by¢ zatrzymy-
wana w krajobrazie na wiele sposobow. Stale po-
krycie gruntéw roslinnoscig (zadrzewienia, trwale
uzytki zielone, migdzyplony, poplony, mulczowa-
nie), zachowywanie terenéw podmoktych czy pa-
sow zadrzewien sprzyja spowalnianiu jej odptywu.
Ogromy potencjal retencyjny ma takze sama gle-
ba. Od jej napowietrzenia i zawartosci materii or-
ganicznej zalezy, ile wody zdola zatrzyma¢. Gleba
bogata w materie organiczng ma takze strukture,
ktora pozwala na infiltrowanie wody w glab profilu
glebowego i odnawianie zasobéw wdd podziem-
nych. Dbanie o Zyzno$¢ gleby i jej stosunki wod-
no-powietrzne za pomocg zréznicowanego ptodo-
zmianu, ograniczonej orki i gospodarki w oparciu
o nawozy naturalne (a nie mineralne) jest podstawg
zwigkszania mozliwosci retencjonowania wody.

W sytuacji silnego przeksztalcenia zlewni przy-
spieszajacego odplyw wody, cennym zasobem sta-
je si¢ woda zretencjonowana przez bobry. Budo-
wanie przez nie tam, dzigki ktérym spowolniony
zostaje sptyw wody i tworzg sie rozlewiska, popra-
wia lokalne stosunki wodne i uwilgotnienie gleb
wokol. Instrumenty finansowe rekompensujace
rolnikom straty wynikajace z odstgpienia od uzyt-
kowania terenéw zalewowych - czy to na skutek
prac inzynieryjnych bobréw (tzw. pakiety bobro-
we) czy tez w zwigzku z okresowym nadmiarem
wody na ich terenie — pozwolilyby retencjonowac
wode w efektywny, naturalny sposéb, w dodatku
lokalnie i bez kosztownych inwestycji.
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Zasoby wody dla rolnictwa

Rolnictwo wykorzystuje okoto 70% odnawialnych
zasobow wodnych. Na drugim miejscu jest prze-
myst (20%), a dopiero na trzecim wykorzystanie
wody na cele komunalne (10%). Podzial ten jest
czesto mylony z wykorzystaniem woéd z poboru.
W przypadku wod pobieranych 70% z nich wy-
korzystuje przemyst, 20% gospodarka komunalna,
ajedynie okoto 10% wykorzystywane jest w rolnic-
twie i le$nictwie. Pobér wod powierzchniowych
i podziemnych w Polsce wynosi ok. 12 km*/rok,
co stanowi 20% zasobéw wdd plynacych, w sto-
sunku do warto$ci catkowitego odptywu na pozio-
mie okoto 61 km*/rok.

Wiedza na temat skali wykorzystania wody, w tym
jej poboru oraz analizowanie tych danych, jest
szczegdlnie wazne z uwagi na prognozowany wzrost
wykorzystania nawodnien w produkcji rolnej. Jezeli
maja by¢ one wspierane dofinansowaniem ze $rod-
kéw krajowych lub unijnych, to konieczna jest ich
racjonalizacja w oparciu o doktadng oceng potrzeb
wodnych roélin i uwilgotnienia gleby. Niezbedny
jest rowniez precyzyjny i skuteczny monitoring po-
boru wéd do nawodnien oraz solidarne podejscie
do uzycia wody w tym celu.

Ryzykowne jest rowniez rozwazanie mozliwosci
wykorzystania do nawodnienn wod glebinowych.
Ich zasoby oraz tempo odnawiania si¢ nie sa w pel-
ni rozpoznane, a ponadto stanowig one gléwne
zrodlo wody pitnej, stad ich uzytkowanie do na-
wodnien wydaje si¢ lekkomyslne i nieracjonalne.

Niestety, w Polsce do tej pory nie zostala utworzo-
na straz srodowiskowa czyli instytucja wyspecjali-
zowana w wykrywaniu i §ciganiu wykroczen oraz
przestepstw przeciwko srodowisku, w tym zasobow
wodnych. Jej dzialanie powinno dotyczy¢ czynéw
zabronionych zwigzanych zaréwno z nielegalnym
poborem wody, jak réwniez z jej zanieczyszcze-
niem. Problemem jest réwniez nadmierny pobdr
wody przez niektorych uzytkownikéw, ktéry przy
braku monitorowania przepltywéw moze doprowa-
dzi¢ do calkowitego wysuszenia cieku.

Ochrona zasobéw wodnych w kontekscie rolnic-
twa wymaga takze uwzglednienia kwestii dba-
tosci o jakos¢ wdd. Im wieksze wykorzystanie
nawozéw sztucznych, $rodkéw ochrony roslin



i antybiotykéw w produkcji rolnej, tym wieksze
zanieczyszczenie wody. Nadmierne w stosunku
do zapotrzebowania roélin nawozenie po6l nawo-
zami mineralnymi powoduje przedostawanie si¢
niewykorzystanych biogenow (gtéwnie zwigzkow
fosforu i azotu) do wdd srédladowych, a nastepnie
do Baltyku. Biogeny powoduja eutrofizacje (prze-
zyznienie) wod skutkujaca gwaltownym zakwitem
glondéw i sinic, wzrostem roslinno$ci wodnej, ktére
po obumarciu zaczynajg si¢ rozkltada¢ wyczerpu-
jac caly dostepny w wodzie tlen, co jest §miertelnie
niebezpieczne dla organizméw wodnych. Zagro-
zeniem dla jako$ci wod jest rowniez zle dzialajacy
system oczyszczania $ciekow komunalnych oraz
brak wydajnego monitoringu odprowadzania
sciekow do wod. To samo dotyczy akwakultury,
w ktorej dochodzi czesto do braku dostosowania
wielkosci produkeji do pojemnosci ekosystemow
wodnych, do ktérych hodowcy odprowadzajg pel-
ne zanieczyszczen wody poprodukcyjne.

Finansowanie ochrony zasobéw wodnych
w rolnictwie i wspierany model rolnictwa

Aby skutecznie chroni¢ obszary cenne przyrod-
niczo na terenach wiejskich, nalezy bezwzglednie
zmieni¢ zasady przyznawania platnosci rolnosro-
dowiskowo-klimatycznych. Zmiana ta powinna
polega¢ na odejsciu od finansowania dziatan po-
dejmowanych przez rolnika bez monitorowania
ich rezultatu. Zamiast tego, wsparcie finansowe
powinno by¢ uzaleznione od uzyskania i utrzyma-
nia rezultatéw $rodowiskowych. Takie rozwigza-
nia obowiazuja w innych panstwach UE. Koalicja
»Rolnictwo dla Przyrody” zaleca mi¢dzy innymi
wprowadzenie do Krajowego Planu Strategicznego
WPR 2021-2027 nowych dzialan na rzecz reten-
cjonowania wody, np. paludikultury oraz pakietu
~wysoka woda”. Rolnicy powinni otrzymywac re-
kompensate za pozostawienie 10% powierzchni
gospodarstwa ,,dla natury” czyli np. wlasnie pod
obszary podmokle, pasy zadrzewien lub strefy
buforowe przy ciekach, jako miejsca przyczyniajg-
ce si¢ do ochrony ilosci i jakosci wody.

Dla dbatosci o dostepnos¢ zasobéw wodnych istot-
ne jest rdwniez, jaki model rolnictwa (a takze pro-
dukowanej przez nie zywnosci) uzyskuje wsparcie
finansowe. Przemystowa uprawa wysokobiatko-
wych roélin do produkeji paszy przeznaczonych
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do karmienia zwierzat na eksport — Polska jest
istotnym producentem drobiu i wieprzowiny w Eu-
ropie — pochtania wielkie ilosci wody i wyjalawia
glebe. Monokulturowe uprawy, w ktérych stosuje
sie znaczne ilosci nawozéw mineralnych i chemicz-
nych srodkéw ochrony roélin generujg gigantycz-
ne zanieczyszczenia. Podobnie przemystowa pro-
dukcja zwierzgca. Wobec zmiany klimatu, ktéra
powoduje zmniejszenie sie dostepnosci wody dla
wszystkich uzytkownikéw (a przede wszystkim
dla spoleczenstwa), nalezy rozwazy¢ czy sta¢ nas
- w wymiarze ekologicznym, spolecznym i ekono-
micznym — na wspieranie tego modelu produkgji.

Ustugi ekosystemowe i dobra publiczne

Ustugi ekosystemowe to zjawiska i procesy nie-
zbedne dla podtrzymania zycia na Ziemi. Sa
$wiadczone przez zdrowe ekosystemy. Regula-
cja procesow glebowych, procesy oczyszczania,
stabilizacja warunkéw pogodowych i klimatu
czy dynamika wspotoddzialywania organizmow
w ukfadach biologicznych to tylko kilka zjawisk,
ktére warunkujg nasze biologiczne przetrwanie.
Cala przyroda, w tym takze dostepnos¢ i jakos¢
wody, ma podstawowe znaczenie dla mozliwosci
$wiadczenia ustug ekosystemowych przez rolnic-
two i obszary wiejskie. Grono beneficjentéw ustug
zwigzanych z woda jest szerokie i zréznicowane,
a koncepcja ustug ekosystemowych pozwala osza-
cowac zysk z ochrony wody w krajobrazie z punk-
tu widzenia innych sektoréw gospodarki, a takze
spoteczenstwa. To zrdznicowanie potencjalnych
zyskow i strat z punktu widzenia réznych uzyt-
kownikéw zasobdéw wodnych nalezy bra¢ pod
uwage przy podejmowaniu decyzji dotyczacych
gospodarowania wodg w Polsce. Obszary wiejskie
moga dostarcza¢ débr publicznych réznego typu
i by¢ za to wynagradzane. Ochrona krajowych za-
sobow wodnych jest takim dobrem, migdzy inny-
mi dlatego, ze od ilosci i jakosci wod zalezna jest
trwalo$¢ produkcji rolnej, a w konsekwencji bez-
pieczenstwo zywnos$ciowe kraju.

Woda nie jest niezbedna jedynie dla bezpieczen-
stwa zywnosciowego. Brak wody jest zagrozeniem
dla zdrowia, Zycia i trwatosci porzadku publiczne-
go. Jestesmy europejskim krajem z niskimi zaso-
bami wody w przeliczeniu na jednego mieszkanca.
Naktada si¢ na to strategia gospodarowania woda,
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ktoérag prowadzimy od 100 lat: umozliwi¢ opadom
jak najszybszy splyw do morza. Lek przed po-
wtorkg powodzi, jaka zdarzyta sie w 1934 roku,
czy powojenna potrzeba zwigkszania upraw sg
drobnymi problemami wobec zagrozenia, przed
ktérym stoimy dzi§. Mamy zanieczyszczone rzeki
odprowadzajace wode do Baltyku, w ktorym mar-
twe strefy stanowia juz 17% powierzchni, utrate
bioréznorodnosci na niespotykang skale i trwajaca
od wielu lat susze rolniczg, praktycznie na obszarze
calego kraju. Na to wszystko naklada si¢ katastrofa
klimatyczna - zimy juz nie takie jak dawniej, a wio-
sna szybko przechodzi w lato, jak w jednym z ar-
tykuléw opisuje swoje rolnicze obserwacje Robert
Kuryluk. Zamiast mysle¢ o systemowych i madrych
zmianach, sieggamy po rozwigzania krétkowzrocz-
ne i niezwykle ryzykowne - wody glebinowe sg na-
sz rezerwg wody pitnej. Wlasnie dlatego, jezeli nie
zmienimy sposobu gospodarowania w rolnictwie,
nie bedziemy retencjonowa¢ wody w glebie, rena-
turyzowac przeksztalconych systeméw rzecznych
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i osuszonych dolin, a takze nie zaczniemy stosowac
praktyk rolnych, ktdre zatrzymuja wode w glebie,
nie bedzie wody dla rolnictwa i nie bedzie wody ani
dla gospodarki, ani dla spoteczenstwa. Ta eksper-
tyza powstala, aby nam to uswiadomic¢ i umozliwi¢
podjecie wlasciwych decyzji.

(YY)

JAK CZYTAC EKSPERTYZE?

Ekspertyza podzielona jest na szes¢ gtownych
dzialéw, na ktére skladaja si¢ artykuly réznych
autoréw. Kazdy artykul zaczyna si¢ od krétkiego
streszczenia, ktdre jest wydzielone z reszty tek-
stu artykulu niebieskim kolorem czcionki. Dzialy
koncza si¢ podsumowaniem rekomendacji, kto-
re znalazly si¢ w artykulach. Najwazniejsze re-
komendacje wynikajace z ekspertyzy zebrane sa
na koncu publikacji.
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ARTUR FURDYNA

Niezalezny ekspert ds ekologii wod, Towarzystwo Przyjaciot Rzek Iny i Gowienicy

ZLEWNIA to obszar ladu ograniczony dzialem
wodnym, z ktérego woda sptywa do jednego zbior-
nika, rzeki, jeziora, czasami terenu podmokiego.
W zwigzku z réznicami wododziatu wéd podziem-
nych i powierzchniowych rozrdéznia si¢ zlewnie to-
pograficzng dla wod powierzchniowych oraz zlew-
ni¢ hydrogeologiczng dla wod podziemnych.

Zrdznicowanie terenu, budowa geologiczna oraz
jego pokrycie maja kluczowe znaczenie dla reten-
cji zlewni. Zlewnie o duzej lesistoéci oraz niskim
stopniu przeksztalcenia charakteryzuja si¢ wysoka
retencja naturalng i stabilnym zasilaniem syste-
mu rzecznego, ujmowanymi jako zréwnowazo-
ne. W takich zlewniach bardzo rzadko wystepuja
skrajne zjawiska, jak susze czy powodzie. Im wyz-
szy stopien przeksztalcenia, tym poziom retencji
nizszy, a system rzeczny bardziej rozregulowany.
W zlewniach pozbawionych réwnowagi brak opa-
doéw szybko prowadzi do suszy, a ich niewielki na-
wet nadmiar powoduje podtopienia lub powddz.
Rolnicze uzytkowanie zlewni — obejmujace 60%
ich powierzchni - ma ogromny wplyw na stan
retencji zlewni polskich rzek, a zatem na ograni-
czanie lub sprzyjanie niekorzystnym zmianom
w réwnowadze tych zlewni. Problemy z suszami
i powodziami w znacznym stopniu sa efektem
zmian w zlewniach.

Wykorzystanie zasobow wod

Przyjeta przez ONZ w 2015 roku Agenda na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju wsrod 17 celéw Zrow-
nowazonego Rozwoju jako szosty cel wskazuje
»Zapewni¢ wszystkim ludziom dostep do wody
i warunkéw sanitarnych poprzez zréwnowazong
gospodarke zasobami wodnymi”. Cel ten podkresla

232 GUS 2017.

(CBY-5A 2.5, https.//commons.wikimedia.org

role dostepu do odpowiedniej ilosci czystej wody
jako warunku koniecznego do zapewnienia zréw-
nowazonego rozwoju i wspierania dobrobytu.**

Zasoby wdd slodkich stanowia zaledwie ok. 3%
wszystkich zasobéw wdd na Ziemi. Ich objetos¢
jest szacowana na ok. 35 mln m’, z czego ponad
67% stanowig lodowce i pokrywa $niezna. Druga
z istotnych czesci zasobéw wod stodkich zgro-
madzona jest pod ziemia, w glebszych warstwach
i stanowi 29,6%. Wody, z ktorych korzysta czlo-
wiek - rzeki, jeziora oraz ptytkie wody podziemne
- to zaledwie 0,4% wszystkich zasobéw. Ogélna
ilos¢ wody stodkiej sugeruje, Ze powinno starczy¢
jej dla wszystkich. Jednak w zwiazku z jej niere-
gularnym rozmieszczeniem, na znacznej czedci
globu ludzie maja problem z dostepem do wody
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w wystarczajgcej ilosci i jakosci. Niedobory wody
najbardziej odczuwajg mniej zamozne kraje $rod-
kowej i potnocnej Afryki, Azji Srodkowej oraz
Ameryki Potudniowej. Niedobory te dotykaja
takze bogate kraje europejskie. Polska jest jednym
z najubozszych w wode krajéw w Europie. Roczna
srednia wody na gtowe mieszkanca w Europie wla-
tach 1946 -2016 wynosita 5000 m?, natomiast tyl-
ko 1800 m* w Polsce. W latach o nizszych opadach
mamy do dyspozycji tylko nieco ponad 1100 m’
na osobe, w latach mokrych zas, wg danych GUS,
2600 m® na osobe. Eksperci zaniepokojeni sg ten-
dencja spadkows ilosci zasobéw w Polsce. Wyzna-
czyli prég 1700 m’/os jako granice ,,stresu wodne-
go’, czyli zagrozenia deficytem wody.

W Polsce srednia wartos¢ catkowitych opadow
rocznych wynosi ok 196 km’. Z tej objetosci oko-
o 28% odplywa systemami rzecznymi: dorzecze
Wisly (55% rocznego odptywu), dorzecze Odry
(25%), rzeki Przymorza (9,5%) i pozostale zlew-
nie (11,5%). Doptyw spoza granic kraju stanowi
12,6% catkowitych zasobéw wdd ptynacych. Po-
zostala czg$¢ opadu ulega wyparowaniu, obecnie
przez mniej wiecej 3/4 roku w ilosci okoto 60%,
areszta (okoto 20%) infiltruje zasilajac zasoby wod
podziemnych, z ktérych pierwsza warstwa (z niej
korzysta czlowiek) odnawia sie $rednio co 3 lata.

Rolnictwo wykorzystuje okoto 70% odnawialnych
zasobow wodnych. Na drugim miejscu jest prze-
myst (20%), a dopiero na trzecim wykorzystanie
wody na cele komunalne (10%). Podzial ten jest
czesto mylony z wykorzystaniem wéd z poboru.
W przypadku wod pobieranych 70% z nich wy-
korzystuje przemyst, 20% gospodarka komunalna,
ajedynie okoto 10% wykorzystywane jest w rolnic-
twie i lesnictwie. Pobor wod powierzchniowych
i podziemnych w Polsce wynosi ok. 12 km®/rok,
co stanowi 20% zasoboéw wod plynacych, w sto-
sunku do wartosci catkowitego odplywu na pozio-
mie okoto 61 km®/rok.

W zwigzku z zauwazalnymi skutkami zmiany
klimatu w naszym kraju, konieczna jest rewizja
podejscia do gospodarowania wodami. Sytuacje
pogarsza fakt, ze roczny cykl opadowy w naszej
szerokos$ci geograficznej jest niekorzystny — ros$nie
przewaga parowania nad opadem w okresie wege-
tacyjnym. Ponad 60% opadéw przypada na okres
o wigkszym parowaniu wody (60%), zas w okresie
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0 nizszej warto$ci parowania (wynoszacej 50%)
mamy okoto 40% opadéw rocznych. Taki uklad po-
woduje, zZe wraz ze zmiang klimatu bardziej wzrasta
w naszym kraju zagrozenie suszg niz powodziami.
Mozliwos¢ zmian w niekorzystnych proporcjach
lezy przede wszystkim w gestii gléwnych uzytkow-
nikéw zlewni - rolnictwa i lesnictwa, cho¢ i tereny
zurbanizowane mogg mie¢ wplyw na odwrocenie
negatywnych tendencji. Kluczowym dziataniem
jest odtwarzanie mozliwosci retencji naturalnej,
ktora jest stabilizatorem zlewni.

Susza

Susza to okresowy niedobdr wody wynikajacy
z mniejszej niz zwykle ilosci opadu atmosferycz-
nego. Jest to naturalna cecha klimatu, zjawisko
powtarzajace si¢ w roznych regionach na Ziemi co
jaki$ czas, nawet w rejonach postrzeganych jako
wybitnie mokre. Jest pojeciem umownym, istot-
nie réznigcym si¢ iloscig niedoboru w zaleznosci
od regionu. Takze w naszych warunkach klima-
tycznych wartosci tego niedoboru s3 rozne, np.
w terenach gorskich $rednia opadéw jest rocznie
prawie dwukrotnie wyzsza oniz w centrum kraju.

W zaleznosci od czasu trwania okresu bez opa-
dow i rozwijajacego si¢ wraz tg dlugoscig nie-
doboru wody w powietrzu, glebie, ciekach oraz
w glebszych warstwach geologicznych, wyrdznia
sie susz¢ atmosferyczng, glebows, hydrologiczna
oraz hydrogeologiczna.

I SUSZA ATMOSFERYCZNA pojawia si¢
zwykle w okresie letnim przy braku opadow
po uptywie kilkunastu dni.

I SUSZA GLEBOWA jest nastepstwem utrzy-
mujacej si¢ dluzszy czas suszy atmosferyczne;.
Skutkuje brakiem wystarczajacej dla roslin ilo$ci
wody w glebie. W obu przypadkach opady dos¢
szybko uzupelniaja braki i likwiduja zjawisko.

I SUSZA HYDROLOGICZNA jest kolejnym
etapem, ktdry przejawia si¢ obnizeniem zaso-
béw wod gruntowych i podziemnych. Stan ten
jest duzo trudniejszy do odwrdcenia, wymaga
znacznie diuzszych opadéw.

I SUSZA HYDROGEOLOGICZNA pojawia
sie przy przediuzajacym si¢ okresie trwania
suszy hydrologicznej i skutkuje obnizaniem sig¢



zwierciadta wéd podziemnych, zanikiem wody
w studniach kopanych i powaznymi niedobora-
mi plytszych uje¢ wod, takze wody pitnej.

Podkreslenia wymaga fakt, Ze w znacznym stopniu
na dotkliwos¢ suszy wpltyw ma charakter uzytkowa-
nia zlewni. Zachowanie wiasciwej proporcji obsza-
réw podmoklych, naturalnych dolin rzecznych i za-
lesien zwigksza odpornos¢ zlewni na brak opadéw.

Powaddz

Podobnie jak susza, powddz zwykle zwigzana jest
z poziomem opadu atmosferycznego. Na skutek
wiekszych niz typowe opaddw nastepuje zmia-
na poziomu wody w ciekach, zbiornikach lub
nad brzegiem morza, az po wystgpienie z koryta/
akwenu i zalanie czgsci terendw. Jest zjawiskiem
naturalnym, nieodzownym sktadnikiem rocznego
cyklu hydrologicznego. W typowej dolinie rzecz-
nej istnieje pas terenu regularnie zalewany, dzie-
ki ktéremu system rzeczny jest zréwnowazony,
wezbrania nie sg szkodliwe, a zasoby wdd pod-
ziemnych zachowane na wlasciwym poziomie,
dajacym wysoka odpornos¢ na niedobér opadow.
Problem pojawia si¢, gdy tereny te zostaly zago-
spodarowane przez czlowieka.

Gléwne typy powodzi to:

I POWODZ RZECZNA, ktéra wynika z ponad
normalnego wezbrania cieku wskutek rozto-
pow lub opadéw. Nalezy tu wyraznie oddzieli¢
typowe wystapienie wody na terase zalewowa
od zalania zlewni ponad tg terasg. W systemie
rzecznym zréwnowazonej zlewni zdarzenia takie
wystepuja rzadko, co kilka lub kilkanascie dekad,
kiedy pojawia sie tzw. woda stuletnia. W naturze
jest to takze normalne zjawisko, jednak na skutek
zabudowania i zagospodarowania terenéw po-
nad terenami zalewowymi zjawisko takie dotyka
ludzi i ich mienia. W ukladach zmienionych
zdarzenia takie majg miejsce znacznie czesciej,

a z powodu regulacji ciekéw ich sifa niszczaca
okazuje si¢ znacznie wicksza. Badacze wykazali
$cisty zwigzek pomiedzy dotkliwos$cig powodzi
a stopniem uszczelnienia powierzchni zlewni.

1 POWODZ OPADOWA moze wystapi¢ z dala
od cieku na skutek szczegdlnie intensywnych opa-
doéw, zalewajac szybko najnizej polozony obszar
w strefie opadu. Nie ma fatwego rozwigzania dla
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unikniecia szkéd w tym przypadku, jednak roz-
waznie jest nie zabudowywac tej czesci zlewni.

1 POWODZ COFKOWA to zjawisko, ktérego
prawdopodobienstwo wystgpienia rosnie na ni-
sko polozonych terenach w przyujsciowych cze-
$ciach dolin rzek oraz nad morzem. Pozornie
niewielki wzrost poziomu mdrz w czasie silne-
go sztormu moze spowodowac fale wezbranio-
w3 zdolng do przelania si¢ przez pasy wydm,
czy nawet waly przeciwpowodziowe. Zjawi-
sko szczegodlnie niebezpieczne na obszarach
o rzednych terenu bliskich poziomowi morza
lub depresyjnych (Zutawy Wislane). W Europie
szczegolnie tragiczne skutki mial ten rodzaj
powodzi w ubieglym wieku w Holandii. Jednak
wobec zmiany klimatu i rosngcego tempa top-
nienia lodowcow ryzyko tej katastrofy rosnie.
Eksperci juz dzi$ szacuja, ze ok. 100 mln ludzi
na $wiecie jest zagrozone tym typem powodzi.

Obok najczesciej spotykanych typéw powodzi
zdarzaja sie takze powodzie nietypowe:

1 POWODZ ZATOROWA spowodowana po-
wstaniem na cieku zatoru utrudniajacego splyw
wody na tyle, ze dochodzi do zalania okolicy.
Nazwa kojarzy sie z zatorem lodowym. Takie
powodzie w czasach regularnie wystepujacych
zalodzen rzek wywolywaly znaczne szkody,

a przewidywanie i zapobieganie im byto i jest
niezwykle trudne. Znaczenie tego zagrozenia
wraz ze zmianami klimatu maleje. Obecnie
jednak podobny efekt moga wywota¢ $mieci (!)
lub zle zaprojektowane (o zbyt waskim $wietle
w stosunku do koryta cieku) przepusty mosto-
we, czy inne elementy konstrukcyjne, ktdre staja
sie barierg dla niesionego przez wode rumoszu
drzewnego. Klasyczny przyklad to powddz

w Chyloni, gdzie woda ze strumyka Chylonka
na skutek zatkania przepustéw zalala po inten-
sywnym opadzie znaczna cze¢s¢ dzielnicy.

1 POWODZ PODZIEMNA jest w naszym kraju
rzadko spotykana, ale mozliwa. Przyczyna jest na-
turalna lub wynikajaca z dziatan cztowieka zmia-
na szczelnosci warstw wodonosnych. W efekcie
woda pojawia si¢ w dotad suchym miejscu.

1 POWODZ WSKUTEK AWARII BUDOW-
LI LUB URZADZENIA HYDROTECH-
NICZNEGO moze miec rozne przyczyny —
od zwyktego ludzkiego btedu przy wykonaniu
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po wystapienie opadu, ktdry przekroczyl
zaplanowany przez projektantéw poziom.
Czasami powody s3 zlozone, u zrodet katastrofy
jest zaréwno czlowiek jak i zjawisko naturalne.
Ten typ powodzi wigze si¢ z podejsciem

do utrzymania wéd. Im ciek bardziej uregulo-
wany, zabudowany i teoretycznie ,,pod kontro-
197, tym bardziej nieprzewidywalny okazuje sie
wobec zmiany klimatycznej.

Dzi$ doda¢ trzeba powodzie, ktérych przyczyna
s3 niewydolnosci systemdéw burzowych oraz nad-
mierne uszczelnienia zlewni, szczegdlnie w ob-
szarach zurbanizowanych. Motto ,zostaw deszcz
tam, gdzie spadl” okazuje si¢ szczegdlnie aktualne
w odniesieniu do tych przypadkéw.

W niektdrych regionach eksperci wyr6zniaja jesz-
cze inny typ powodzi, ze wzgledu na jej szczegodl-
nie dotkliwe skutki - w rejonach o urozmaiconej
rzezbie terenu pojawiaja sie powodzie niszczace.
W naturze nie s3 to szczegdlnie wyjatkowe zja-
wiska w rejonach gorskich i podgorskich, gdzie
poziom opaddéw jest wysoki w stosunku do nizin,
a charakter zlewni powoduje réznice przeplywow
w ciekach rzedu kilkuset procent. Powodzie takie
skutkuja nierzadko znacznymi zmianami w mor-
fologii dolin ciekéw, szczegolnie gdy czlowiek in-
gerowal w naturalne uklady poprzez wylesienie
zboczy gor, regulacje ciekdw, zabudowe. Powodzie
takie majg charakter krétkotrwaly, a zachowanie
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réwnowagi hydrodynamicznej oraz przestrze-
ni dla rozlewu pozwala znacznie ograniczy¢ ich
szkodliwo$¢ dla infrastruktury. Na nizinach na-
tomiast typowa jest powodz zalewowa — mniej
niszczaca, jednak dotkliwa przez znacznie dtuzszy
czas wystgpienia wod na tereny w dolinie rzecznej.
Mimo ze powodzie budza wcigz duzy niepokoj
spoleczny, w Polsce znakomicie wigkszym proble-
mem jest brak wody niz jej nadmiar. 66 é
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KOALICJA ZYWA ZIEMIA jest niesformalizowana grupa,
utworzong przez organizacje i ruchy dziatajace

w obszarze rolnictwa i zywnosci. Celem dziatania
Koalicji jest ksztattowanie krajowej polityki rolnej

i zywno$ciowej w kierunku sprawiedliwej spotecznie

i odpowiedzialnej wobec Srodowiska naturalnego
produkciji, dystrybucji i konsumpcji. Koalicja jest
cztonkiem europejskiej platformy Good Food Good
Farming skupiajgcej krajowe koalicje dziatajace na rzecz
zmiany polityki rolno-zywnosciowej w Unii Europejskiej.

Wiecej o celach i dziatalnosci Koalicji mozna przeczytac:

- hitps://koalicjazywaziemia.pl/
- FB/TT/KoalicjaZywaZiemia

- Zapraszamy do kontaktu e-mail:

- kontakt@koalicjazywaziemia.pl
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Opracowanie stanowi kompendium wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu
probleméw zasobéw wody w rolnictwie. Stanowi cenny materiat poznawczy
dla administracji samorzadowej z tego zakresu. Jest opracowaniem popularno-
naukowym majacym forme ekspertyzy mogacym edukowaé rolnikéw i kadre
inzynieryjno-techniczna rolnictwa.

Prof. dr hab. Janusz Zmija




